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VISION

“Un IDIAP comprometido con los pequefios y medianos
productores de la agricultura familiar y con el agronegocio,
en sintonia con sus necesidades, demandas y aspiraciones,
reconocido como la principal institucion de investigacion e

innovacion agropecuaria en el pais”.

MISION

“Fortalecer la base agrotecnoldgica nacional para contribuir a la
competitividad del agronegocio, a la sostenibilidad, a la resiliencia
socio ecoldgica de la agricultura y a la soberania alimentaria,

en beneficio de la sociedad panamefia”.
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El Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panama (IDIAP), cumpliendo su misidn institucional de fortalecer la base
agrotecnoldgica nacional, desarrolla acciones de investigacidn e innovacion a lo largo y ancho del pais, acompafnando
a los productores en la busqueda permanente de alternativas técnica y ambientalmente apropiadas para mejorar la
eficiencia de los sistemas productivos dedicados a la produccién de alimentos.

Las nuevas tecnologias, que ofrece el IDIAP, se fundamentan en sélidos argumentos técnicos y socioecondmicos,
para que la agricultura panamefia se encamine a nuevos horizontes de competitividad, sostenibilidad y resiliencia
ante la variabilidad climatica y otros eventos adversos.

El aflo 2024 fue de grandes desafios para los productores del pais y la region, en especial para la produccion de
alimentos, dado que por la influencia de la Corriente de “El Nifio” se observaron aumentos de las temperaturas,
prolongacién de la temporada seca y escasez de lluvias a lo largo de varios meses, provocando pérdidas y baja
productividad de cultivos y animales, ademas del aumento de la incidencia y afectacién por plagas y enfermedades
presentes y emergentes, que se manifiesta con un importante aumento en el costo de produccion y
consecuentemente, en el precio de la canasta basica de los consumidores.

Como respuesta y apoyo a nuestros productores, IDIAP logré avances tecnoldgicos en el uso de insumos bioldgicos
para el manejo ecoldgico de plagas, estudios de conservacion y caracterizacidon de suelos para el cultivo de café en
zonas no tradicionales, por primera vez se tiene informacidn sobre niveles de Cadmio en el cacao, informacion de
gran importancia para la exportacion de este rubro, liberacién de nuevas variedades de arroz y maiz tolerantes a la
sequia y al cambio climdtico, se registraron nuevos cultivares de papa, camote y tomate que préximamente seran
puestos a disposicidn de los productores. En ganaderia se continud trabajando en la conservacién del ganado bovino
criollo (Guaymi y Guabala), importante recurso genético y estratégico para Panama. Al igual que se realizaron
mejoras en las tecnologias disponibles para la producciéon de leche y carne.

En innovacion institucional se logré mejorar la infraestructura y equipamiento de los laboratorios especializados y
plantas de semillas. Por otra parte, se fortalecieron convenios con gremios de productores, instituciones publicas y
privadas y cooperativas agropecuarias, logrando beneficios mutuos y trasferencia de conocimientos mediante los
productos y servicios pertinentes que el IDIAP ofrece al sector agropecuario, generando impactos positivos para los
productores y sus familias.

Es importante destacar que, nuestros investigadores con su talento obtuvieron la aprobacién de proyectos
presentados para acceder a fondos concursables de FONTAGRO, OIEA, AECID, IICA y SENACYT, entre otros;
continuamos trabajando como entidad cooperante al Plan Nacional de Cooperacion de la Cancilleria panameiia,
logrando el financiamiento de proyectos con Brasil y Chile.

Este documento refleja el compromiso y los logros alcanzados por el IDIAP en su misién de fortalecer la base
agrotecnoldgica nacional, beneficiando a los pequefios y medianos productores y a la agricultura familiar.

Hacemos un llamado a la unién y al trabajo colectivo para enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades que
nos esperan; con un enfoque en nuestras lineas de accién, reafirmando nuestro agradecimiento a quienes hacen
posible que avancemos hacia un sector agropecuario mas competitivo y sostenible.

José Ezequiel Yillarrneal
Director General del IDIAP encargado
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Shteoduccion

El Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panama (IDIAP), desempefia un papel fundamental en el
desarrollo y avance del sector agropecuario del pais. En el 2024 se realizé una evaluacién de los proyectos
ejecutados durante la gestion gubernamental 2019-2024, a través del Comité de Gestidn Estratégica,
llevando a cabo un exhaustivo proceso de revision de los proyectos en cada uno de los Centros de
Innovacion Agropecuaria y en los tres Programas de Investigacion e Innovacién. Este proceso, que incluyd
la presentacién de logros, avances y actividades pendientes por parte de los investigadores, permitio
identificar los resultados obtenidos y definir las bases para el nuevo ciclo de proyectos (2025-2029),
fortaleciendo el Sistema Integrado de Planificacidn, Seguimiento y Evaluacién (SIPSyE), lo que permite
mejorar progresivamente los procesos de investigacidn, analisis y toma de decisiones, buscando garantizar
la contribucién del Instituto al fortalecimiento de la base agro tecnolégica nacional.

Entre los resultados obtenidos, el IDIAP avanza en control biolégico de plagas, microencapsulacion de
microorganismos y manejo ecoldgico de plagas en cultivos como guandu, raices, tubérculos y cebolla.
Ademas, se han desarrollado estrategias para el cultivo de arroz y maiz frente al cambio climatico. Se estan
implementado iniciativas para mejorar la competitividad y sostenibilidad de la produccién de leche, criay
ceba de ganado frente a desafios climaticos.

En el cultivo de arroz, se destaca la identificacion gendmica para la tolerancia al hongo de la piricularia y
al estrés hidrico; hay diferentes lineas que se utilizan como donantes en los programas de mejoramiento
genético. También, se produjo semilla genética de arroces criollos de colores, y se sometieron a diversas
pruebas sensoriales, para determinar su aceptabilidad por los consumidores.

Se han generado y registrado nuevos cultivares de papa, camote y tomate, los cuales se encuentran en el
proceso para ser liberados en el 2025. Estos cultivares gozan de cualidades organolépticas e industriales
demandadas por productores y consumidores.

El mejoramiento genético en animales sigue avanzando, utilizando distintas herramientas disponibles para
tal fin. Se valuaron razas y cruces resilientes a la variabilidad genética, la caracterizacion gendmica de las
razas criollas (Guaymi y Guabald) y la formacién de diversos nucleos de raciales, para la seleccién de
sementales con alto valor genético para la produccién de carne y leche, que se ofrecen a pequefios y
medianos ganaderos del pais.

Como parte de las estrategias se impulsa la conservacién y uso de la biodiversidad genética del ganado
criollo, a través de la mayor entrega de sementales criollo Guaymi que se realizé en la actividad de
repoblacidn y repatriacién ganadera; en las zonas comarcales de Llano Tugri, Besiko y Pueblo Nuevo.
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Se desarrollaron protocolos para la utilizacion de hongos entomopatégenos, microrganismos para
disminucién en el uso de fertilizantes y biocontroladores de plagas insectiles.

Se continuda realizando pruebas de eficacia de los Biopreparados (estiércol de ganado-ceniza) para el
manejo de enfermedades en el cultivo de tomate, se desarrollé6 un modelo de secadora artesanal en el
cultivo de cacao, se distribuyd semilla de poroto biofortificado, IDIAP P-1338, IDIAP P-0911 y IDIAP NUA
24 a productores familiares, y se capacitaron en la elaboracidn de ensilaje a 634 beneficiarios de esta
agrotecnologia.

Se realizaron renovaciones y mejoras a la infraestructura de los laboratorios especializados y plantas de
semillas, con el fin de promover la innovacion agropecuaria, mejorar la calidad de los productos y servicios,
e impulsar el uso de agrotecnologias sostenibles. Se da continuidad a las actividades de multiplicacion de
semillas de alta calidad genética, brindando también servicios de procesamiento y almacenamiento a los
productores de granos basicos. Ademas, se llevaron a cabo diversas actividades de vinculacién tecnolégica,
destacando la capacitacién a productores y las colaboraciones nacionales e internacionales, reafirmando
asi el compromiso del IDIAP con el fortalecimiento del sector agropecuario panamefio.

Nuestra institucion mantiene proyectos que se desarrollan en alianzas estratégicas bilaterales con Brasil y
Chile, asi como proyectos de cooperacién triangular con Espafa, Cuba y Perd. A su vez, se estan
ejecutando proyectos en colaboracidn con diferentes organizaciones internacionales como el Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA), la Organizacidon de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAQ), el Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO), el Instituto Interamericano
de Cooperacion para la Agricultura (IICA) y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), y nacionales como
la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENACYT), todos enfocados en fortalecer las
capacidades técnicas y productivas del pais.

El IDIAP reafirma su compromiso con los pequefios y medianos productores de la agricultura familiar y con
el agronegocio, cada accién que lleva a cabo buscan contribuir con tecnologia que permite la sostenibilidad
y el desarrollo de la agricultura panamenia, en beneficio de la sociedad panamefia.
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Este programa busca contribuir a la competitividad del agronegocio, la sostenibilidad, la resiliencia socio
ecoldgica de la agricultura y la soberania alimentaria en beneficio de la sociedad panamena.

Objetivos del programa

e Generacion y Adaptacion de Conocimientos: Investigar y desarrollar nuevas tecnologias agropecuarias
que se adapten a las necesidades locales.

e Validacion y Difusidn: Validar estas tecnologias y difundirlas entre los productores para mejorar la
eficiencia y productividad.

e Sostenibilidad y Resiliencia: Promover practicas agricolas sostenibles que aumenten la resiliencia de
los sistemas agropecuarios frente a cambios climaticos y otros desafios.

SUBPROGRAMA

El programa incluye varios subprogramas enfocados en diferentes areas del agronegocio, tales como:
Innovacion Tecnoldgica de cadenas productivas (22 proyectos), Manejo Postcosecha (1 proyecto) y
Gestion del Agronegocio (6 proyectos). Fuentes de Financiamiento: IDIAP, SENACYT, FONTAGRO, SPROUT,
MEF.

Impacto esperado

Busca mejorar la competitividad del sector agropecuario panamefio, apoyando tanto a pequefios como a
medianos productores. Ademas, se enfoca en la sostenibilidad ambiental y la seguridad alimentaria,
contribuyendo al desarrollo socioecondmico del pais.

A continuacion, se describen los principales logros y avances de los proyectos:

Innovaciones Tecnoldgicas en los Cultivos de Yuca y Name en Herrera y Veraguas

El proyecto contempla 10 actividades de las cuales la mayoria han sido difundidas, producto de un
diagndstico participativo e induccidn del proyecto. El objetivo es difundir las innovaciones tecnoldgicas a
los actores de la cadena agroalimentaria de yuca y iame, a través de diversas estrategias de difusién como
demostraciones de métodos, charlas técnicas y dias de campo se desarrollaron en las parcelas
experimentales de productores colaboradores debidamente identificadas durante y al final de cada ciclo
productivos con la participacién de diversos actores de la cadena agroalimentaria. Los responsables de las
actividades de investigacion fueron los expositores de estas capacitaciones.

Para la difusién de las actividades del proyecto se utilizaron diversos métodos de extensién y en diferentes
etapas de los cultivos. Alternativas tecnoldgicas difundidas. 1.Evaluacién de la patogenicidad de aislados
nativos de Metharizium anisopliae y Pacecilomyces sp. para el control del Chinche subterrdneo de la yuca
Cyrtomenus bergi. 2.Evaluacion del efecto de las micorrizas en el rendimiento y dosis de fertilizantes en
yuca y fiame. 3.Diagndstico de las enfermedades fungicas foliares en fiame. 4.Evaluacidn de estrategias
de manejo post emergente de malezas en el cultivo de name. 6.Evaluacién de la densidad de siembra de
dos variedades de yuca IDIAP Y-1450-17 e IDIAP Y-1505-17.
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Se desarrollaron 10 eventos de difusién utilizando técnicas de extensidn como charlas, demostraciones de
las alternativas tecnoldgicas en campo, giras técnicas, dia de campo, promocién de semillas de yuca,
exhibiciones en ferias agropecuarias. Se capacitaron 468, técnicos de otras instituciones intercambiaron y
adquirieron conocimientos y literatura sobre agrotecnologias sencillas y amigables con el ambiente para
su aplicacion.

Capacitacion técnica en manejo del cultivo de yuca.

Investigacion e Innovacion Agrondmica para Cultivares de Arroz Bajo Riego en provincias Centrales

Se establecieron siete actividades de investigacidn que involucran la estimacién 6ptima de nitrégeno y
densidades de siembras en lineas élites de arroz (VF 175-14 e VF 77-15). El comportamiento de lineas élites
en presencia de estrés hidrico y las pérdidas de rendimiento en diferentes momentos de cosecha. Se
espera la estimacién del potencial de cosecha y respuesta de su rendimiento molinero en dos sistemas de
siembra. La difusidn tecnoldgica y promocion de resultados de las actividades del proyecto se realizaron a
través de una presentacion de resultados de la parcela de vinculacion-difusién a productores de arroz de
la cooperativa de Farfan en el Sur de Sona, provincia de Veraguas.

Se establecieron cuatro parcelas de difusién-vinculacién con la variedad IDIAP FL 069-18, IDIAP FL
Alanjefia-22, IDIAP 52-05 e IDIAP FL 72-17 en la finca TESKO en Juan Hombrdén de Antdn, provincia de
Coclé y dos parcelas en Bayano, provincia de Panama Este, con las variedades IDIAP FL 72-17 e IDIAP
FL Alanjefia-22.
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Toma de muestras en el ensayo de atraso de cosecha, Distribucion de las parcelas con las variedades

para la estimacion de pérdida en cada variedad de arroz  IDIAP. Parcela 4: IDIAP 52-05, Parcela 5: IDIAP FL

de IDIAP. Alanjefia-22, Parcela 6: IDIAP FL 72-17 y Parcela 11:
IDIAP FL 069-18.

Mejoramiento de la Competitividad y Sostenibilidad de los Sistemas de Produccion de Leche en la Region
de Azuero

Se evaluo el rendimiento de materia seca (MS) y el valor nutritivo de cuatro variedades de pasto. Las
variedades tienen un comportamiento adecuado, el mayor rendimiento lo obtuvo la variedad
Megathyrsus maximus (mombasa), seguido del pasto Brachiaria brizantha (marandu), Megathyrsus
maximus x M. infestus (massai) y de ultimo el pasto Brachiaria decumbens (decumbens); la variedad
mombasa tiene un mayor contenido de proteina cruda con respecto a las otras tres variedades. Sin
embargo, es importante resaltar que las cuatro variedades de pastos tienen valores adecuados de
proteina, que garantizan una adecuada alimentacion de los animales.

Por otro lado, también se ha generado informacidon del efecto de dos especies arbéreas: Diphysa
americano (macano) y Gliricidia sepium (balo), sobre el contenido de materia organica (MO) en el suelo,
produccién de materia seca y contenido de proteina cruda del pasto mombasa. Se muestra los aportes de
MO organica de las dos especies arbdreas al suelo, encontrandose un incremento de 91y 69.8% para el
balo y macano respectivamente, en un periodo de 6 afios. La produccion de materia seca del pasto
mombasa, bajo la sombra de arboles de balo y macano fue 1999.85 y 2179.95 kg/ha/corte,
respectivamente, con un contenido de proteina cruda de 11.50y 11.80 %.

Se evalué el manejo integrado de agrotecnologias, para el desarrollo de terneros y novillas de remplazo
en sistemas doble propdsito en la Estacion Experimental El Ejido. En la etapa predestete, los terneros
pastoreaban en cuadras de Cynodon dactylon y suplementados a razéon de 0.5 kg de
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concentrado/ternero/dia, hasta los 10 meses de edad. La ganancia de peso fue de 0.505 y 0.455 kg/dia
para hembras y machos respectivamente. En el caso de las novillas, se manejaban en un sistema de
pastoreo rotacional suplementadas con sal proteinada. El consumo promedio de sal proteinada fue de
0.68 kg y 0.56 kg por animal por dia, para la época seca y lluviosa, respectivamente. Logrando pesos
promedio de 331.28 kg a una edad de 24 meses, siendo este peso y edad adecuados para la primera
concepcion en novillas de reemplazo en sistemas doble propdsito.

Rendimiento de produccion de MS de las cuatro Contenido de proteina cruda de las cuatro variedades
variedades de pastos. de pastos.

Materia organica del suelo a pleno sol y sombra en arboles de balo y macano.

Fortalecimiento de las Cadenas de Valor de Ovinos y Caprinos de Panama

Se validé un método de seleccion basado en las caracteristicas fisicas relacionadas con aspectos
productivos y reproductivos (largo del animal, altura, perimetro tordxico y circunferencia escrotal) y se
incluyd la recoleccidn, evaluacidn y conservacidn de semen de ovinos. Se evaluaron 65 reproductores de
diferentes razas en fincas de productores ubicados en las provincias de Chiriqui, Veraguas, Bocas del Toro,
Coclé y Los Santos.
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MEDIDAS DE REPRODUCTORES OVINOS SANTA INES, KATAHDIN Y DORPER.

e Peso Alto Largo Perimetro Circunferencia Escrotal
kg (cm) (G (cm) (cm)
Santa Inés 57.6 75.1 73.1 88.1 29.9
Katahdin 57.2 71.2 73.3 88.7 30.69
Dorper 60.8 65.2 71.3 87.9 29.69

En otro estudio, el andlisis fisicoquimico de la leche caprina mostré pardmetros promedio que reflejan su
alta calidad y potencial para la industria lactea. Los sélidos totales alcanzaron un promedio de 11.06%, con
solidos no grasos en 7.4% y grasa en 3.69%. La proteina, esencial para el valor nutricional, promedi6 2.7%,
mientras que la lactosa, principal carbohidrato de la leche caprina, fue de 4%. Estas caracteristicas hacen
de la leche caprina una materia prima valiosa para la elaboracién de derivados lacteos tales como quesos,
helados, yogurt y otros.

COMPOSICION FISICOQUIMICA DE LA LECHE DE CABRA POR ETAPA DE LACTANCIA EN FINCAS DE CHIRIQUI.

Etapa de Solidos Sélidos No Grasos Proteina Grasa Lactosa

Lactancia Totales (%) (%) Total (%) Total (%) (%)
1ra 10.37 7.27 2.66 3.10 3.99
2da 11.14 7.24 2.65 3.90 3.97
3ra 11.73 7.71 2.82 4.02 4.23

En la ceba de corderos en confinamiento se lograron excelentes resultados utilizando ensilaje de maiz mas
harina de soya; ganancias de peso de 153 g/animal/dia, peso vivo final de 38.6 kg, con una edad de 6.6
meses, muestra ser una alternativa de alimentacion es biolégica y econdmicamente viable para muchos
productores de ovinos en Panama.

Se busca la sustitucién parcial o total de los granos en los alimentos concentrados para animales, por
pellets de especies forrajeras. Se logré la confeccién de pellets de Morera (Morus alba), una especie
forrajera de alto contenido proteico (22%) y se determiné el grado de humedad del forraje para garantizar
este proceso; la cual es de 14 a 17%. Para acelerar el proceso de deshidratacion del forraje a menos de 48
horas, mantener el color y lograr mayor tiempo de conservacién se agregd bicarbonato de sodio y sal
diluido en agua y no se observan agentes microbiolégicos o precursores de aflatoxinas en las pruebas
bioldgica a los 21 - 42 dias.

Se finalizé el estudio sobre atributos de eleccion, aceptabilidad y preferencia de consumo para productos
de ovinos y caprinos donde el helado de leche de cabra, el yogurt y la carne de cordero asada fueron las
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de mayor preferencia por el consumidor. La aceptabilidad de estos productos fue superior al 90%, lo cual
indica una alta probabilidad de éxito en el mercado panameifio.

Mejora de la Rentabilidad y Competitividad del Sistema Doble Propdsito en Panama Este, Darién y Colén
Se implementd un manejo reproductivo para la resolucion del anestro posparto, aplicando a las vacas
posparto de 45 a 60 dias minerales por via parenteral y hormonas exdgenas que provocaron la
presentacion de celo, lo que permitié reducir el periodo de dias abiertos de 214 a 151 dias y el intervalo
entre partos de 438 a 369 dias. Se implementd un modelo de simulacidn para conocer directamente, las
deficiencias productivas existentes en las fincas que afectan la rentabilidad y sostenibilidad. De acuerdo a
este modelo de simulacién, se introdujeron mejoras en las fincas, principalmente en el componente de
alimentacién.

Se evalud el uso adecuado de la oxitocina para mejorar la prefiez de hembras bovinas, reflejando que el
uso diario de dosis altas de oxitocina (20-40 U.l.) por vaca, afecta la presentacion de celos posparto,
provocando que las vacas tengan un anestro prolongado, el cual se mantiene hasta el destete del ternero,
reduciendo la oxitocina en dosis de 10 U.l./vaca/dia logrando disminuir el anestro, estimulando la actividad
ovdrica a partir de los 60 dias posparto y prefiez desde los 90 dias.

Se realizé un manejo estratégico de terneros hasta el destete alcanzando pesos de 500 g/animal/dia con
una mejora en la condicién corporal y reduccidon en la mortalidad (>3%). Las principales causas de
resistencia de los parasitos a los vermifugos es la alta frecuencia de desparasitaciones. Se desarrollaron
capacidades en 15 productores para la implementacidn de practicas de manejo adecuado de los parasitos
a los vermifugos.

En cuanto a la alimentacidn, se evalud el potencial de Brachiaria hibrido 36087 y Brachiaria brizantha en
asocio con Arachis pintoi sobre la produccién de leche, mediante pesajes diarios que evidencio el aumento
en la produccion de leche de hasta 6.3 litros/animal/dia. En suplementacidn, se evalué el ensilado con 70%
de cafia de azlcar en combinacion con 30% de botdn de oro, suministrando 2kg de MS/animal/dia, con
una proteina bruta de 12.44 % y energia metabolizable 2.4 % Mcal/kg. Ademas del ensilado de 70% de
pasto de corte CT-22 y un 30% de forrajera arbustiva Morera, con una proteina bruta de 14.10% y energia
metabolizable de 3.2% Mcal/kg, con esta suplementacidn se incrementd la produccién de leche a 18.4%,
lo que resalta la efectividad del ensilaje como suplemento.

La implementacidn de sistemas de cosecha de agua de lluvia es una estrategia viable para satisfacer las
necesidades hidricas del ganado y mitigar la escasez de agua. Las practicas implementadas incluyen la
recoleccion de agua de los techos mediante canaletas y almacenamiento en tanque. Estas técnicas
aseguran un suministro constante de agua y aumentan la resiliencia de las fincas frente al cambio
climatico.
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COMPARACION DE PARAMETROS ANTES Y DESPUES DE APLICADAS LAS INNOVACIONES.

5 Antes de la innovacion Después de la innovacion
PARAMETRO
indice

Consumo de M.S. (kg/vaca/dia) 21.6 21.6

Carga animal (VT/ha VT) 1.11 1.09
Produccion real (L/vaca/dia) 5.2 6.3
Productividad por Sup. Total (L/ha/afio) 677 720
Productividad Sup VT 972 1206
Crecimiento tedrico 1% 45.8%

indice de eficiencia 17% 20%

Medicion de parametros en embalses de agua. Pesaje de terneros para determinar ganancia de peso con

introduccion de nuevo manejo.

Mejoramiento de los Sistemas de Produccién Bovina de Cria y Ceba en la provincia de Veraguas

En la Estacidn Experimental Calabacito se desarrollé la unidad de tecnologia vaca/ternero y la unidad de
tecnologia en levante de novilla, donde se realizaron practicas de manejo desde el nacimiento,
identificacion con tatuaje en las dos orejas, igualmente se pesd desde el nacimiento hasta su venta,
curacion del ombligo con yodo, de acuerdo a las razas utilizadas no se realiza descorné, a los tres meses
aproximadamente se realiza el herraje. Con relacidn a las tecnologias del manejo reproductivo en el hato
Brahman, Red Sindhi, Nelore, se realizaron dos épocas de empadre, se utilizdé la inseminacion artificial
como parte del mejoramiento genético, la prueba de fertilidad se realizé a través de la palpacion rectal o
ultrasonido y el diagnostico de prefiez entre 45 y 60 dias. El destete precoz a través de uso nariguera (6
meses), suplementacién energético-proteica.
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Todos los datos son registrados en el VANN un registro ganadero y el manejo sanitario de la estacidn se
llevd a cabo a través de vacunacién para control carbén sintomatico, edema maligno, septicemia
hemorragica.

El control de parasitos gastrointestinales se realizd de acuerdo al diagnéstico del laboratorio mas de 300
hpg se aplica antihelminticos y las vacas se desparasitan al parto. Para control de parasito externo de
acuerdo al conteo con mas de 100-200 moscas mediante bafios por aspersion con productos quimicos.
Por otro lado, se aplica vitaminas minerales a las vacas/ternero. La suplementacién se basa en pasto B.
humidicola y sal proteinas. Con estas tecnologias, mejord la condicidn corporal de 3.5 a 4 (escala de 1-5),
peso vivo de vaca aproximadamente 367 kg y el peso promedio al nacimiento 38 kg (raza red sindhi),
destetes de 180 kg (6.5 meses edad), diminuciéon de la mortalidad a 1.6%, mejorando algunos parametros
reproductivos.

Hato de cria Estacion Experimental Calabacito. Novillas de la Estacion Experimental
Calabacito.

Manejo del Cultivo de Cebolla en Tierras Altas, Chiriqui

El equipo técnico del proyecto concentré esfuerzos en concluir las actividades programadas y dar a
conocer los resultados obtenidos en materia de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i), reflejdndose
en diversos logros. Se presentaron ocho trabajos (2 comunicaciones orales y 6 pdsteres), en el VI Congreso
Cientifico IDIAP, los cuales versaron sobre tipificacion de sistemas productivos, cultivares comerciales con
mejor adaptabilidad a las condiciones de Tierras Altas, alternativas eficientes para el manejo del recurso
hidrico, fertilizacién y control de plagas, reflejadas en un rendimiento potencial que en algunos casos
superd los 1700 quintales por hectarea (cerca de 80 t/ha).

Se publicaron cinco contribuciones cientificas en medios indexados, entre los cuales se tiene la confeccidn
de un prototipo de clasificador manual de cebolla por calibre (con la expectativa de que pueda ser
patentado), asi como la ampliacién de la distribucidon conocida de artropodos asociados al cultivo como

([ L
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Misumena vatia (Araneae: Thomisidae) (nuevo reporte para el pais de esta especie de arafa) y el género
Pseudometoca (Hymenoptera: Mutillidae) (nuevo reporte del género para Tierras Altas).

Se publicé un articulo de divulgacidn sobre escarabajos tigre (Coleoptera: Cicindelidae) depredadores de
plagas en cultivos de ladera, en una revista electrdonica dirigida a productores. Se participé mediante
exposiciones en otros eventos cientificos, como el PCCMCA Costa Rica 2024, el XV Congreso Cientifico
Agropecuario Internacional FCA PROMEGA, celebraciéon del Dia Mundial de la Inocuidad de los Alimentos
(UNACHI), el IX Congreso Cientifico UNACHI (en el marco del cual se organizé un taller sobre Alimentos
Alternativos y Sostenibles), un conversatorio sobre “Suelos, lluvia y agroecosistemas” organizado por FAO-
CLACSO, la 4ta Edicion de la Conferencia Global sobre Agricultura y Horticultura (AGRI 2024), Noche
Iberoamericana de Investigadores y Expo ConCiencia (OEl Panama), XV Congreso Internacional de
Agronomia (CIDE), IstmoLab 2024 (Universidad del Istmo).

Se han atendido entrevistas en medios de comunicacién como radio y televisién a nivel nacional, en los
cuales se ha presentado una sintesis de los logros del proyecto. Con miras a la continuidad en la |+D+l
mediante un nuevo proyecto, se desarrollé un diagndstico rural participativo con productores de cebolla
de Tierras Altas y otras partes de la provincia de Chiriqui, quienes manifestaron como principales intereses
para futuros estudios el cambio climdtico, optimizacién del recurso hidrico y fertilizacion, manejo
integrado de plagas (MIP) como los thrips, seleccion de cultivares apropiados por zona y por fotoperiodo,
por citar algunos. En lo que respecta a fortalecimiento de la capacidad técnica, parte del equipo del
proyecto recibié dos capacitaciones sobre estadistica, y participaron en un taller sobre innovacion
transformativa (SENACYT).

Estudiantes en parcelas con ensayos de cebolla. Ensayo de fertirriego en casa de vegetacion.
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Alternativas Tecnoldgicas y Estrategias de Biocontrol Aplicadas a los Sistemas Productivos Horticolas de
Tierras Altas

Mediante este proyecto de investigacion, se ha buscado reducir considerablemente el uso de plaguicidas
sintéticos, brindando beneficios para los productores, para los comercializadores y los consumidores
finales. Entre los principales logros del proyecto, se destacan el desarrollo de técnicas innovadoras
asociadas a estrategias de manejo eficiente de los agroecosistemas, la identificacion de organismos
fitopatdgenos, el microencapsulado de microorganismos benéficos; la aplicacion de feromonas sexuales
para el monitoreo de plagas insectiles en hortalizas; la validacién del uso de nematodos entomopatdgenos
contra el gusano cortador en cultivos de hoja (Agrotis sp.), el manejo ecoldgico de gasterépodos y la
evaluacion de distintos abonos organicos para incrementar el rendimiento horticola.

Como productos a obtener dentro de esta iniciativa, se destacan una formulaciéon microencapsulada del
nematodo entomopatdgeno para el control de Agrotis sp.; la validacion de dos feromonas eficaces para el
monitoreo y control polillas en hortalizas; la prospeccién de hongos entomopatdgenos nativos, una
alternativa tecnoldgica validada para el control de gasterépodos; la validacion abonos organicos
recomendados para el cultivo de hortalizas, integrada armdnicamente con una caracterizacién de los
sistemas productivos, la generacion de esta linea base proporciona informacién que describe los sistemas
horticolas en Tierras Altas. Los parametros socioecondmicos y ambientales realizados durante el aifio 2024,
seran considerados en la definicion de estrategias adecuadas para la generacién de innovaciones agricolas
con intervenciones acordes a los distintos sistemas productivos.

Microcdapsulas con nematodos. Evaluacién de microcapsulas en campo.
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Investigacion Agroclimatica para Mejorar la Sostenibilidad del Agronegocio en Azuero

Este proyecto se enmarca como seguimiento de la propuesta anterior “Red Agroclimatica de Azuero”.

Se cred una base de datos climaticos de siete anos, representativa de las provincias de Herrera y Los
Santos, la cual es un insumo de alto valor en la actualidad para los investigadores del sector agropecuario,
y que en un futuro permitira el desarrollo de investigaciones sobre el impacto de la variabilidad climatica
y cambio climatico sobre el agronegocio, especificos para la region. Dichos datos son registrados por la red
de 20 estaciones meteoroldgicas del IDIAP, la cual es monitoreada y gestionada por el presente proyecto.

Se generd un Mapa de Zonificacién Climatica preliminar para la regidon de Azuero, donde la zona de estudio
fue estratificada segun su elevacidén en las zonas baja (0.0 msnm a 150.0 msnm), media (150.1 msnm a
300.0 msnm) y alta (mayor a 300.1 msnm). Asimismo, se generan mapas mensuales sobre cuatro variables
climaticas (temperatura, humedad del aire, radiacién solar y precipitacién) que inciden directamente
sobre la produccidn agropecuaria.

Todo lo anterior, culmina en la elaboracién y difusion de +60 documentos informativos “Boletin mensual
del comportamiento de las variables climdticas de Azuero”, en el cual se hace un andlisis retrospectivo de
dichas variables y se comparte via correo a un grupo de 140 personas (técnicos del IDIAP e instituciones
afines al sector agropecuario en Azuero, estudiantes, docentes y miembros del sector privado). Ademas,
se comparte a 70 productores locales via grupo de WhatsApp y también esta disponible para descarga en
la Plataforma Digital de Proyectos del IDIAP.

Finalmente, se hizo la evaluacién del nivel de desempefio de los indicadores climaticos para la gestién
sostenible del sector agropecuario en la regidon de Azuero, para un periodo de 6 anos. Cabe recalcar que
en 2024 se logro la publicacidn del articulo “Inventario de biodiversidad agricola en dos subcuencas de Los

Santos, Panama”, en el que se concluyd que “las fincas de la subcuenca de Quema presentaron valores de
riqueza y abundancia que reflejan un manejo mas intensivo y diversificado, tal como lo indican los valores
de los indices de Shannon-Wiener (H’) y el indice de Simpson (D’) y en el estrato arboles frutales y
maderables, la biodiversidad es mayor en las fincas de Quema, principalmente en cultivos de traspatio,
para autoconsumo y venta ocasional.
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c d

Mapas mensuales sobre cuatro variables climaticas [a) temperatura, b) humedad del aire, c) radiaciéon
solar y d) precipitacion].
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Mapa de Zonificacion Climatica preliminar para la region de Azuero
Mapa de Zonificacion Climatica preliminar para la region de Azuero.

Boletin mensual del comportamiento de las variables climaticas en
Azuero.
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Alternativas Tecnoldgicas para la Competitividad y Sostenibilidad del Cultivo de Arroz en Chiriqui

Este proyecto aborda, diversas estrategias de manejo del arroz en Chiriqui, evaluando sistemas de riego,
densidades de siembra, manejo de malezas y acumulacién de biomasa en variedades del IDIAP, bajo
distintas condiciones. Se realizaron experimentos durante multiples meses en diferentes localidades de la
provincia.

Entre las estrategias que se manejaron:

Diferentes técnicas de riego; se buscd determinar cudl técnica (inundacién vs. aspersion) era la mas
eficiente en términos de uso del agua y productividad. El trabajo contemplé, dos variedades de arroz IDIAP
FL 069-18, IDIAP FL 148-18, bajo tres niveles de laminas de riego (7, 11 y 9 mm) aplicadas por aspersion,
durante sus ciclos fenoldgicos. En este sistema, la variedad IDIAP 069-18 fue mas productiva, alcanzando
un promedio de 12.90 tha™.

Densidad de siembra (D1, D;, D3), se identificé la densidad de siembra ideal para maximizar el rendimiento
y minimizar las pérdidas por enfermedades y plagas, en tres variedades, IDIAP FL 069-18, IDIAP FL 148-18
e IDIAP FL 72-17. En densidades mas altas (Ds), se observé mayor presién de hongos como Pyricularia y
Rhizoctonia, aunque sin superar umbrales de dafo gracias a la resistencia varietal. La densidad intermedia
(D2) mostré mejor balance entre rendimiento y baja incidencia de enfermedades.

Se analizd la curva de crecimiento y absorcién de nutrientes con el objetivo de comprender cémo,
diferentes variedades de arroz utilizan los nutrientes a lo largo de su ciclo de vida. Este andlisis permite
optimizar la fertilizacidn, ajustando las aplicaciones a las necesidades especificas de cada variedad y a las
distintas etapas del cultivo. Las variedades FL 069-18 y FL 172-17 tuvieron acumulaciones similares de
Materia Seca (MS) y rendimiento de grano durante el estudio.

IDIAP FL 069-18: Acumulacién de MS entre 19.32 y 27.42 t-ha’’; rendimiento de grano entre 6.24 y
9.61 t.ha™.

IDIAP FL 172-17: Acumulacién de MS entre 17.58 y 22.45 t-ha’l; rendimiento de grano entre 6.26 y
6.73 thal.

Las malezas, que comparten caracteristicas con el arroz comercial, complican el control quimico, tanto pre
como post emergente. Este estudio propuso alternativas para mejorar el manejo de malezas y la eficiencia
en la produccién. Se evalué el efecto de controles quimicos y mecanicos en la pre-siembra sobre malezas.
Control quimico con glufosinato de amonio (1.5 L/ha) y control mecanico, con técnica de flameo con gas
propano para inhibir la germinacién de malezas. Se realizaron evaluaciones como, conteo de malezas,
vigor inicial y rendimiento del cultivo. El flameo en pre-siembra inhibié la germinacién de malezas por 15
dias sin productos quimicos, mostrando potencial para sustituir sellos pre-emergentes de igual manera,
las plantas, presentaron un vigor inicial superior y un aumento del 15% en el rendimiento del grano en
comparacion con el control quimico.
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Marcacion de parcela para el establecimiento del ensayo de arroz.

Mejoramiento de la Competitividad y Sostenibilidad de los Sistemas Lecheros Intensivos y Semi
Intensivos en la provincia de Chiriqui

En el proyecto “Mejoramiento de la competitividad y sostenibilidad de los sistemas lecheros intensivos y
semi intensivos en la provincia de Chiriqui” se evalud bajo corte, con fertilizacion Quimica - Organica la
produccidn de forraje del Pennisetum purpureum cv. CT 22, con el propésito de reducir costos y mitigar la
contaminacidon ambiental; bajo este concepto con la aplicacidon de 300 kg de nitrégeno; 225 a base de
estiércol y 75 a base de Urea se ha logrado una produccién de forraje de 44 t/ha/afio a menor costo.

Bajo el enfoque de reduccidn de costo y garantizar la calidad del ensilado se determind la edad éptima al
corte y el tiempo de marchitamiento de dos gramineas (Pennisetum purpureum cv CT 22 y Megathyrsus
maximus) y tres leguminosas forrajeras (Cratylia argentea, Arachis pintoi y Glycine max). Se logré
determinar que todas las especies estudiadas requieren un periodo de marchitamiento de 24 horas para
extraerle humedad y garantizar un ensilado de calidad; con respecto a la edad al corte las gramineas,
Pennisetum sp. y Megathyrsus sp., deben cortarse a los 80 y 60 dias, respectivamente y las leguminosas,
Cratylia argentea, Arachis pintoi y Glycine max deben cortarse a los 75, 90 y 90 dia, respectivamente.

Otro logro en el proyecto fue determinar el costo de produccién de un kilogramo de leche Grado A, en un
sistema intensivo favorecido en Bugaba bajo altitud de 300 a 650 msnm y otro sobre los 1000 msnm, el
costo de produccién oscila entre los B/. 0.55 y 0.57 kg de leche. Estos resultados fueron divulgados en el
congreso lechero de APROGALPA.

En difusién de conocimiento se continud con la entrega de semillas de pasto de corte a ganaderos de las
provincias de Herrera y Los Santos, un afio después, se realizd una encuesta para determinar qué habia
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pasado con la semilla entregada vy, fue
grato escuchar al productor Alvis
Herrera de la localidad de La Albina
Grande en la provincia de Los Santos
decir que la estd utilizando y desea
agrandar la parcela.

Se entregd semilla de soya forrajera a
diferentes productores en la provincia
de Chiriqui, entre ellos el sefior
Alexander Rivera, productor de leche
Grado A, en Rio Sereno, distrito de
Renacimiento. La semilla entregada fue
sembrada y permitié hacer un dia de

campo el 08 de febrero 2024 con la Difusion de tecnologia para mejoramiento y sostenibilidad de
asistencia de 120 personas, entre ellas sistemas lecheros intensivos y semi-extensivos.

ganaderos, estudiantes y profesionales

de las ciencias pecuarias. Se destacd las bondades de esta leguminosa para la alimentaciéon animal, como
ensilada sola o combinada con maiz. Entre otras actividades de capacitacion mencionamos la atencién que
se le ofrecié a ganaderos de Bocas del Toro en temas de alimentacién Animal para épocas criticas. Asi
mismo se atendid a ganaderos de Rio Sereno y asociados de la Cooperativa Ganadera Chiricana ubicada
en David Chiriqui.

Manejo Integrado de la Garrapata Rhipicephalus microplus en Fincas de Bovinos Leche

Los analisis moleculares en la finca bajo el manejo integrado, indicaron presencia de Anaplasma marginale
(46/60 - 76.7%) y Babesia bigemina (20/60- 33.33%). Para ambos hemoparasitos se encontré una
diferencia significativa en la prevalencia respecto a los grupos etarios (p= 0.018 A. marginale; p= 0.000 B.
bigemina). No se encontré diferencia significativa en las prevalencias respecto a las épocas del afio. La
alta prevalencia de A. marginale sugiere que puede estar establecida endémicamente. Por el contrario, B.
bigemina puede estar en una situacién de inestabilidad enzodtica. Se logré la estandarizaciéon de la PCR
multiplex.

En relacién a los hongos entomopatogenos (HE) en control de garrapatas; se encontré que aislados Mt2 y
Mt5 de M. anisopliae alcanzaron los maximos porcentajes de mortalidad (>95%) sobre garrapatas hembra
adultas con la concentracion 1x108 conidias mL™ a los 10 dias post tratamiento. A diferencia los aislados
de B. bassiana alcanzaron los maximos porcentajes de mortalidad (>90%) a la misma concentracion a los
20 dias post tratamiento. Con los porcentajes de inhibicidn de la oviposicidon de garrapatas hembra adultas
se encontraron diferencias significativas (P<0.05) con todos los aislados de M. anisopliae y B. bassiana,
indicando que a mayor concentracién de conidias mL™ mayor porcentaje de inhibicién de la oviposicidn.
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Entre los aislados de M. anisopliae evaluados, el Mt2 resultd el mds virulento sobre garrapatas hembra

adultas con una ClLsp de 1.82x106 conidias mL™. Con los de B. bassiana, el aislados Bb2 resultd el mas
virulento con CLso de 2.32x106 conidias mL™. En la evaluacién sobre bovinos en pastoreo, el aislados Mt2
redujo el nUmero de garrapatas con respecto al tratamiento control; sin embargo, no se encontraron

diferencias significativas entre tratamientos.

Se confirmé en condiciones de
laboratorio, la patogenicidad de los HE
nativos sobre garrapatas hembra
adultas de R. microplus. Se requiere
continuar con las evaluaciones sobre
bovinos en pastoreo para determinar la
eficacia de los HE nativos. Las acciones
de intervencién con el manejo
integrado (MIG) en el control de
Rhipicephalus microplus
implementadas en una finca doble
propdsito, que incluyeron correcta
dosificacion y método de aplicacion
externa del acaricida previamente
evaluado su efectividad, conteo
mensual de garrapatas sobre bovino
para la decisién de control quimico,
aplicacion del acaricida a bovinos mas
susceptibles; uso de inmundgeno
comercial contra la garrapata durante
dos afios y eliminacion manual
sistematica de garrapatas durante el
ordefo logré después de cuatro afios,
ampliar el intervalo de control quimico
externo con acaricida de 20 a 180 dias y
estabilizado de 80 (inicial) a 15 la carga
promedio de garrapatas sobre los

Garrapata adulta infectada con Metarhizium anisopliae.

Seminario Control de parasitos bovinos Juventud Rural.

bovinos, la integracion de todas estas medidas contribuyen a mejorar el bienestar de los bovinos, bajar el

costo de control quimico con la consecuente disminucidn de la resistencia de las garrapatas a los quimicos

y contaminacion por el acaricida en la leche y al ambiente. Ademas, se divulgd los resultados en diferentes

eventos de capacitacion como seminarios, conferencias, dia de campo y congresos; como también,

produccién de videos y publicaciones.
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Fortalecimiento de la Estacion Experimental de Gualaca Carlos Manuel Ortega

Se mejord la capacidad instalada de la Estacion Experimental de Gualaca, logrando fortalecer el
componente de capacidad de analisis y servicios de la red de laboratorios presentes. Siendo el laboratorio
de Biotecnologia asistida de la reproduccién animal bovina y ovina cumpliendo con el avance mas
significativo en cuanto a la Remodelacion integral de la estructura actual con la redistribucién de las areas
de trabajo que permitira en un futuro la certificacion de este con normas internacionales. Por otro lado,
se han adquirido en su totalidad los equipos de Ultima generacién como lo son Estéreo Zoom Microscopio,
Sistema Automatico de analisis seminal asistido por computadora, Envasadora Automatica de Pajuelas de
Semen, equipo de micro manipulacién y de un cuarto frio para el manejo de semen y embriones. Se han
adquirido ademas los siguientes equipos de bioseguridad y limpieza, balanzas, bafio maria, agitadores
magnéticos, equipos quirurgicos y mobiliario en general; esto permitira validar tecnologias innovadoras y
utiles para los pequeiios y medianos productores, asi como también el incremento de las actividades de
investigacion como ente estatal de referencia en este rubro. El personal técnico-cientifico recibid por parte
de expertos internacionales una capacitacién certificada al momento de la instalacién de cada uno de los
equipos.

El laboratorio de Bromatologia y parasitologia animal presenta un avance de obra gris del 80%, donde estd
en proceso la instalacidon del mobiliario para ubicar los equipos modernos ya adquiridos pendientes por
instalar. En general, se ha fortalecido la Estacién Experimental que servird para tomar datos de campo mas
robustos y de mejor calidad, mediante las prdcticas agronémicas respectivas con la aplicacidon de insumos
y adquisicion de maquinarias agricolas mejorando las parcelas de los proyectos presentes de investigacion
y adecuaciones de las vias de accesos a las mismas, como lo son el proyecto de mejoramiento genético,
ovino-caprino, lecheria. También se han adquirido vehiculos de trabajo de campo y para la colecta de
semen para brindar servicio a nivel nacional. En cuanto al disefio y levantamiento de datos de la
infraestructura de la Estacidn, se encuentra en su totalidad disefiada y calculada con reestructuracién
moderna y eco-amigable con el ambiente para utilizar energias renovables, donde se han incluido las
galeras de unidades de levante de terneros, oficinas, depdsitos y entrada principales de la estacidn.

Laboratorio de Biotecnologia. Equipamiento de Laboratorio de Capacitacion del personal Técnico del
Biotecnologia. Laboratorio.
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Siembra y Cosecha de Agua para Uso Agropecuario en la Cuenca Media del Rio La Villa

Estructurado por tres componentes: (1) Diagndstico y caracterizacion del recurso hidrico, (2)
Disponibilidad y aprovechamiento del agua como recurso y (3) Gestion de conocimiento, transferencia y
apropiacién de las tecnologias, y como parte de la metodologia participativa considerada en la fase inicial
del proyecto "Siembra y cosecha de agua para uso agropecuario en la cuenca media del Rio La Villa,
gestado bajo el contexto de manejo y gestidn integral de cuencas hidrograficas, en los primeros meses del
ano 2024, se desarrollaron cuatro talleres, con el objetivo de generar linea base de informacién a través
del diagnéstico y caracterizacion socioecondmica y uso del recurso hidrico, en los sistemas productivos
identificados en los distritos de Los Pozos, Pesé en la provincia de Herrera y en Macaracas y La Villa en Ia
provincia de Los Santos.

Con el inicio de monitoreos de calidad de agua, se cuenta con informacién hidro quimico de calidad de
agua, de 66 fuentes (superficiales y subterraneas), distribuidas en el Arco Seco, en coordinacidn directa
del Instituto de Innovacidon Agropecuaria de Panamd, la Universidad Tecnoldgica, el Ministerio de
Desarrollo Agropecuario y MiAmbiente, y con el acompafamiento del Gobierno de Israel. El analisis de los
hallazgos preliminares, arrojan informacion valiosa de las fuentes, evidenciando presencia de elementos
como (Cloruros, Sulfatos, Calcio, Nitratos, Sodio, Magnesio, Potasio) y a través de un andlisis de firmas
isotépicas y concentraciones de iones, preliminarmente sugieren, que las muestras de rio resultan mas
influenciadas por la evaporacién, en comparacidn con las muestras subterraneas (pozos y manantiales).
Resultados que se esperan sirvan como referencia confiable, al compararlos con el perfil fisicoquimico de
fuentes priorizadas por el proyecto (20 fincas agropecuarias), distribuidas especificamente en la cuenca
media, que al mismo tiempo se pueda determinar qué tanto es influenciada por la dindmica climatica
(precipitacion) de la zona y la hidrometria (oferta del recurso), data que actualmente se encuentra en su
fase de conformacidn y analisis, tanto para la estacion seca, como para la estacién lluviosa afio 2025.

Talleres participativos como diagndstico y caracterizacion socioecondmica y uso del recurso hidrico, en cuatro
localidades de la cuenca media del Rio La Villa.

22



Memoria Anual / 2024

Ubicacion de los 66 sitios de muestreo, incluyendo tres Muestreo de los 66 sitios (fuentes
muestras de rios, cuatro muestras de manantiales y 59 superficiales y subterraneas), en Arco
muestras de aguas subterraneas de pozos. (fuente: Informe seco, marzo 2024.

convenio IDIAP/UTP/ Instituto Zuckerberg de investigacion

sobre agua de la Universidad de Israel).

Investigacion e Innovacidn y Transferencia de Tecnologia en el Procesamiento de Yuca

La agroindustria rural de las raices y tubérculos en Panama tiene poca diversificacion, ademas de realizar
operaciones de manejo postcosecha, produce bolsas soperas y yuca pelada para otras agroindustrias
alimentarias de la ciudad de Panamd. La mayor parte de las operaciones de esta agroindustria son
manuales con baja productividad lo que le resta competitividad. La mecanizacién tanto en la produccién
agropecuaria como en la agroindustria es una inversion rentable y ha sido una forma de generar riqueza 'y
bienestar.

Se validé la palanca con dispositivo arrancador de raices de yuca con la participacion de mas de 30
productores, se realizéd una encuesta sobre el uso de la herramienta y se divulgé un video el portal IDIAP
VISION. ((56) IDIAP VISION | Temporada 3 - Capitulo 4 - YouTube) Se disefié, construyo y evalué un
mecanismo para lavar raices de yuca. También se hizo los planos en dos dimensiones de las partes

principales de este mecanismo. Se desarrolléd un procedimiento para hacer lombricompost con base en
cascara de yuca. Se evaluo seis aislamientos liofilizados de bacterias acido lacticas en la produccion de
almiddn agrio de yuca utilizando como variable respuesta: capacidad de la expansion al horneado (CEH).
Se evalud la depuracion de las aguas residuales del lavado de yuca utilizando carbén activado de cdscara
de arroz comparandolo con el carbdn activado de concha de coco.

Como transferencia de tecnologia a la agroindustria propiamente dicha, se elaboré un estudio de
prefactibilidad sobre produccién de harina de yuca para consumo humano, harina de yuca para consumo
animal y lombricompost con base en cascara de yuca donde el principal consumo de energia eléctrica se
generaria usando paneles solares. Dicho estudio tuvo una tasa interna de retorno de 65%. La empresa
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Doralega S.A. beneficiaria de este proyecto de investigacidn recibié
ayuda de la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia e Innovacién
utilizando este estudio. Las declaraciones de agradecimiento al IDIAP y
a SENANCYT por parte del gerente de Doralega, S.A. se divulgaron en
el portal, https://youtu.be/Ww6pVcd5usA

La investigacion aplicada hacia productos tecnolégico o
pretecnolégicos para la agroindustria con el apoyo de fondos para
Bolas de almiddn agrio de yuca

después de la prueba capacidad
mejoramiento de la competitividad del agronegocio. de expansion al horneado (CEH).

innovacion empresarial es una ruta mas expedita hacia el

Manejo Ecoldgico de Enfermedades del Guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.), para Contribuir a su
Produccién Sustentable

Para el cumplimiento del objetivo general del proyecto “Desarrollar e implementar estrategias
agroecoldgicas para la produccion competitiva y sustentable de guandu”, durante el periodo 2020 a 2024,
el equipo técnico logré generar la siguiente tecnologia en manejo integral para la produccion exitosa de
guandu:

1. Uso de las variedades Pintado Los Limones, Tres Mesinos y Sopero. Todas con rendimiento superior a
45 quintales por hectarea de vainas + granos frescos (2.04 toneladas).

2. Preparar plantones sanos de guandu en viveros con bolsas de una libra, un mes antes de la siembra en
campo.

3. Sembrar los plantones de guandu o dos semillas de buena calidad fitosanitaria, a una distancia de 3 m
entre hilera y 2 0 3 m entre arbustos. Con estas distancias de siembra se obtienen las densidades
respectivas de 1667 y 1111 arbustos por hectdrea

4. Controlar las enfermedades presentes desde la emergencia de los plantones hasta la formacién de
vainas y granos. Reconocida la enfermedad iniciar con aplicaciones de fungicidas bioldgicos (p.e.
basado en Bacillus subtilis), continuar con protectantes, sistémicos y combinados

5. Sembrar en las plantaciones de guandu diversos cultivos, ya sea intercalados, asociados o en rotacion
de cultivos.

Las tecnologias generadas por tdcticas de control y su integracién fueron validadas y comparadas con la
practica de produccidn de los productores, confirmando la rentabilidad con sustentabilidad de esta
importante leguminosa. Con la tecnologia del IDIAP se obtuvo el beneficio neto por hectidrea de
B/.7947.50, comparado a la practica de los productores de B/.3574.60. Ademas, se logré reducir en 38%
la cantidad de ingrediente activo de agroquimicos (cociente de impacto ambiental).

Se enfatizd en implementar estrategias de difusidon de resultados y el establecimiento de parcelas de
promocion/vinculacién tecnoldgica en campos de productores de las provincias de Chiriqui y Veraguas. Se
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realizaron los siguientes eventos de divulgacion: dia de campo, giras técnicas, reuniones, charlas técnicas,
demostracién de métodos, mas de 200 participantes, de los cuales el 45% fueron mujeres, participacion
en ferias agropecuarias, reportes cortos radiales y televisivos, plataforma digital del IDIAP y redes sociales,
y la participacidn en el 6° Congreso Cientifico IDIAP con cinco exposiciones. Es importante indicar que se
incrementd el drea actual cultivada, se incorpord efectivamente el enfoque de género y se motivd con
éxito el relevo generacional.

Se continué con la colecta e identificacion de fitopatégenos asociados a las enfermedades foliares de
arbustos de guandu. En las evaluaciones de las infecciones foliares se destacd la resistencia genética de las
variedades recomendadas. Con relacidn al componente nutrimental se determind que, en suelos con bajo
nivel de Fésforo, al aumentar la cantidad de Fdsforo se obtiene un mayor rendimiento de vainas + granos
frescos de guandu.

Cosecha selectiva de vainas de guandu. Incorporacion enfoque de género y policultivos
asociados a guandu.

Parcela de promocion tecnolégica de manejo ecolégico Variedad Tres Mesinos en produccidon de vainas +
de enfermedades de guandu. Divald, Alanje, Chiriqui. granos frescos.
2024.
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Alianzas Regionales para la Diseminacion de Frijol Rico en Hierro (Phaseolus vulgaris) en Paises de
América Latina y el Caribe

Se inicid con nueve variedades y actualmente se cuenta con 10, en el contexto de las actividades del
componente sobre la difusién para la produccién de semillas y granos de frijol rico en hierro, se
establecieron un total de 15 parcelas de semillas y mas de 50 parcelas de produccién y difusién para granos
en Honduras, Nicaragua, Colombia y Panama.

En Panama, el proyecto avanza desde la difusién y vinculacién con productores y otros actores claves:

e Se realizé la distribucidén de semillas registradas a productores de semillas en Panama para el inicio del
proyecto con 25 qq para el establecimiento de la siembra de semillas certificadas y también en fomento
se entregaron 7.5 qq de semillas para la produccién de grano en zonas productoras.

e Se establecieron 12 hectareas de frijol, siendo la produccién de semillas 2023-2024 de 133 qq de
semillas IDIAP 1338 e IDIAP 0911.

e Enelciclode siembra octubre 2024, se establecieron cuatro parcelas de semillas y se distribuyeron
8 qq de semillas para produccidn y difusidon de frijol rico en hierro IDIAP P1338 e IDIAP P0911 en
localidades de Virotales, Las Playitas, Quebrada Ciprian, Cafiaveral, El Satro, Chitra, Boquerdn Arriba,
Rio Santiago para un total de 30 productores.

e Se planificd en un colegio agropecuario del distrito de Las Minas con mas de 70 jévenes la siembra y
desarrollo de escuela de campo para la diseminacion de las variedades de frijol rico en hierro (Phaseolus
vulgaris) para su produccién y consumo.

e También se inicia la toma de datos de la investigacion sobre influencia del mercadeo nutricional del
poroto rico en hierro en el Mercados Nacionales de la Cadena de Frio en la Ciudad de Panama.

En cuanto a las actividades del Componente sobre Estrategias de Gestion del conocimiento y comunicacion
para frijol rico en hierro, se incrementan la participacién de mas productores, totalizando 1289
participantes, de los cuales 63.2% fueron hombres y el 36.8% mujeres. De los cuales se destaca en
Panama, 539 productores vinculados y que participan de actividades, de los cuales 104 son mujeres. Como
beneficiarios directos del proyecto 2023-20234 actualmente se cuenta con 133 productores.

Se gestionan acercamientos con chefs y nutricionistas para la promociéon de subproductos en dietas
vegetarianas integrando frijol rico en hierro y con ello, se incrementa el nimero de alianzas estratégicas a
17, incorporando el sector privado de comercializacién de semillas, agroindustrias y chefs; de las cuales 12
son de Panama y de estas destaca la participacidon de grupos originarios Ngabe-Buglé y la incorporacidn
de 70 jovenes estudiantes agropecuarios en Panama.
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Personas Capacitadas e Informadas en Panama segin Ocupacion y Género, 2023-2024.
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Los recursos genéticos y la biodiversidad son fundamentales para obtener la variabilidad genética
necesaria para impulsar el desarrollo y la sostenibilidad de los sistemas productivos mediante proyectos
de mejoramiento genéticos de cultivos, animales y prospeccidn de microorganismos e invertebrados
benéficos a corto, mediano y largo plazo, su conocimiento permite una mejor valoracion, conservaciény
uso de estos, como estrategia para la proteccién de nuestra rica agrobiodiversidad.

El Programa de Investigacion e Innovacién en Recursos Genéticos y Biodiversidad para la Alimentacién y
la Agricultura (PIIRGEB) tiene como objetivo contribuir a la valoracién, conservacién y uso sostenible de
los recursos genéticos y la biodiversidad. Dentro de la estructura programatica institucional los proyectos
de investigacion e innovacién estan agrupados en tres subprogramas que trazan la linea de investigacién
del PIIRGEB, estos son:

e Valoracién y Conservacién de Recursos Genéticos.

e Mejoramiento Genético de Cultivos y Animales.

e Proteccion y Uso de la Biodiversidad.

SUBPROGRAMA:
PROTECCION Y USO DE LA BIODIVERSIDAD

El objetivo es contribuir a la identificacidn, valoracién, protecciéon y uso de la biodiversidad de los
ecosistemas en funcion del desarrollo social y econdmico. Donde se desarrollan actualmente los siguientes
proyectos de investigacion e innovacion:

Caracterizacidon Molecular para la Valoracion y Conservacion de la Agrobiodiversidad

El proyecto estuvo orientado al estudio de la tolerancia a estrés bidtico y abidtico en el genoma de arroz
criollo, recolectado en el territorio nacional, a través de marcadores moleculares. Los resultados abarcan
informacidn sobre genes de resistencia a piricularia, principal enfermedad del cultivo, y la tolerancia al
estrés por sequia. Los cultivares identificados pueden ser usados como donantes en proyectos de
mejoramiento genético, o bien se pueden recomendar para su siembra en localidades donde prevalecen
condiciones de estrés. Otro trabajo fue la identificacién de plantas portadoras de genes de resistencia a la
bacteria Xanthomonas, en las retrocruzas R1 desarrolladas por el proyecto de mejoramiento,
incorporando genes de resistencia en dos variedades IDIAP de alto rendimiento.
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Anadlisis de arroces criollos con marcadores asociados a la resistencia contra piricularia.

Anilisis de arroces criollos con marcadores asociados a la resistencia al estrés por sequia.

Caracterizacidn, Valoracion y Conservacion de Especies Agamicas y Frutales

El proyecto genera resultados sobre colecta, conservacion, valoracidn y produccién de raices, tubérculos
y frutales conservados en el Banco de Germoplasma in vitro (BGiv) del IDIAP. Las evaluaciones
morfoldgicas, culinarias, sensoriales y nutricionales permiten determinar la aceptabilidad y preferencia
para posibles usos en la agroindustria y los investigadores agricolas.

La informacidn recopilada permite destacar, los siguientes resultados: Colecta: colectadas 15 accesiones
nuevas de raices y tubérculos. Conservacidn: mantenimiento y conservacidn a mediano plazo de 424
accesiones de raices, tubérculos y musaceas. Valoracidon: valorizadas 16 accesiones por caracterizacion
morfoldgica, culinaria y nutricional. Produccion de semilla sana: cosechamos y entregamos 110 platanos
Curare enano y 4,560 estacas de yucas a productores, ONG, MEDUCA y MIDA. Repatriacién: resguardar
en el BGiv, el acervo genético de 24 camotes, conservados por mas de 40 afios en el Centro Internacional
de Papa (CIP).
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Repatriacion de accesiones de camote nacional, procedentes del CIP.

Names conservados en el Banco de Germoplasma in vitro, para analisis sensorial A: Baboso, B: Paleta, C: Monja,
D: Diamanta.

Biodiversidad Productiva de los Sistemas Agroforestales de la Comarca Ngibe-Buglé (CNB)

Se mantiene la conservacién de los cultivares colectados en el periodo 2015 al 2020. En la actualidad se
cuenta con: maiz (30 accesiones), musdaceas (12 accesiones), yuca (27 accesiones), arroz (25 accesiones),
frijol (12 accesiones), plantas de uso medicinales (60 accesiones), guandu (18 accesiones). En el
Laboratorio de biotecnologia del subcentro de San Félix, durante este periodo sigue con el mantenimiento
y regeneracién de la coleccién in vitro de plantas medicinales (paico). Ademds, de ocho especies
Dioscéreas, cuatro de Araceas y dos variedades de papas, camote, iampi (blanco, manito), iame blanco,
flame morado y Musaceas (Curare enano, FHIA 20 y FHIA 21).

Por otro lado, se realizé un estudio con el objetivo de valorar y conservar cultivares de musaceas
colectados en la Comarca y determinar a través de una caracterizacion morfoldgica la variabilidad
fenotipica de 21 accesiones y clasificarla en grupos. Como resultado se obtuvo que mediante el analisis de
conglomerado combinado permitié agrupar las accesiones en cuatro grupos diferentes (MANOVA;
p<0.0001) y su caracteristica fenotipica. Los caracteres como altura de la planta, el pseudotallo, ancho y
longitud de la Idamina, la yema masculina, el color de la pulpa antes y después de la madures, forma y
longitud del fruto, y el sabor, fueron las variables discriminantes que mds contribuyeron a separar los
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grupos. En el estudio se encontraron accesiones con rasgo morfoagrondmica favorables e importante para
los sistemas de produccion de la agricultura familiar Ngdbe-Buglé; lo que representaria un material vegetal
valioso para la seguridad alimentaria y nutricional de la familia.

Conservacion de cultivo in vitro y en sistema autotréfico Toma de dato del descriptor cuantitativo de la
hidropénico (SAH) de fiame morado. Laboratorio de tercera hoja (largo de la hoja) del cultivo de
biotecnologia en el subcentro de San Félix. musacea.

Estudios Genodmicos de los Recursos Zoogenéticos y su Interaccidn con Efectos Bidticos y Abidticos

Uno de los principales resultados del proyecto ha sido la adaptacién y validacién de varios paneles de
analisis genético que permite identificar genes clave para los sistemas de produccién de carney leche. Esta
herramienta ha facilitado el estudio de razas bovinas locales como las razas Guaymi y Guabal3,
preservando asi su variabilidad genética y promoviendo su uso en la produccidn sostenible.

Se validé marcadores genéticos recomendados por la Sociedad Internacional de Genética Animal (ISAG),
lo cual se ha logrado mediante la implementacién de un panel de secuenciacidn de ultima generacion
(NGS) y arreglos de 10K SNP. Esta tecnologia ha permitido una genotipificacién mas precisa de las razas
bovinas locales y la identificacion de marcadores especificos asociados a desdrdenes genéticos, calidad de
carne, leche. Ademas, se realizé una caracterizacién molecular del gen HSP70, conocido por su rol en la
respuesta al estrés, en diversas razas bovinas criollas, lo que contribuird a mejorar la adaptacién de los
animales a condiciones ambientales adversas.

Se ha desarrollado aplicaciones digitales innovadoras que optimizan los procesos de investigacion y
analisis genético y para formacion de técnicos y estudiantes. Entre ellas, una calculadora de master mix
MasterCalc PCR® para la optimizacién de protocolos PCR, CalcITH® para el calculo del indice de
temperatura-humedad y la CalcDNA®, una calculadora de volimenes y concentraciones de ADN, que son
herramientas clave en la investigacion genética aplicada a la ganaderia. Banco de Informacion de
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secuencias digitales (DSI) y repositorio de programaciones para el analisis bioinformatico de todas las
investigaciones realizadas por parte del proyecto.

Estos logros ofrecen un impacto directo en el sector agropecuario, ya que el conocimiento generado
permitira conservar un germoplasma esencial para enfrentar los cambios en el mercado y las condiciones
climaticas. Ademas, al contar con una base de datos gendmica de los animales, se facilita la trazabilidad y
se mejora la resolucion de conflictos en casos de identificacidon animal. En el ambito de la politica publica,
el proyecto refuerza la alineacion de Panama con convenios internacionales como la Convencién de
Diversidad Bioldgica y el Protocolo de Nagoya, promoviendo una regulacién adecuada en la transferencia
de recursos genéticos.

Hato criollo Guaymi en finca Lo Tuyo en Chiriqui. Productos carnicos de ganado criollo panamefio.

Variabilidad Genética de Magnaporthe oryzae en Cultivares de Arroz de Panama

Se recolecté lesiones foliares con la sintomatologia tipica de Pyricularia en la Estacion Experimental de
Alanje, Chiriqui; Estacién Experimental El Coco, Penonomé, Coclé; Estacion Experimental La Trinchera,
Sona, Veraguas; Instituto Nacional de Agricultura (INA), Divisa, Veraguas, y en el ensayo de Pyricularia en
CALESA, Coclé.

A partir de extracciones de ADN directo de tejido foliar con sintomatologia tipica de Pyricularia, de los
cultivares de arroz Conagro 2, Estrella 71, IDIAP 137-11, IDIAP 52-05, IDIAP 54-05, e IDIAP 145-05,
recolectados en Coclé, Chiriqui y Panama, se amplificé la region ITS | e ITS 2, utilizando la pareja de primers
ITS1/ITS2 e ITS1/ITS4, respectivamente. La libreria de 25 pL fue secuenciada utilizando un MiSeq y se
realizo el analisis de metabarcoding con DADA2.

El analisis de metabarcoding indicé que la abundancia relativa a nivel de Phylum estuvo representada por
miembros de Ascomycota, Basidiomycota y Glomeromycota; por siete clases, las cuales fueron
Agaricomycetes, Dothideomycetes, Eurotiomycetes, Leotiomycetes, Sordariomycetes, Tremellomycetes y
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Glomeromycota incertae sedis; 13 Ordenes entre ellos, Agaricales, Botryosphaeriales, Hypocreales,
Magnaporthales y Pleosporales; 19 familias, algunas de ellas, Nectriaceae, Pyriculariaceae,
Magnaporthaceae, Sarocladiaceae, Pleosporaceae y Sclerotiniaceae y 22 géneros, como por ejemplo,
Alternaria, Bipolaris, Curvularia, Fusarium, Gaeumannomyces, Nigrospora, Pyricularia y Thanatephorus.

Como avances del proyecto, se presentd en el Congreso Cientifico del IDIAP 2024, los siguientes pdsteres,
“Caracterizaciéon taxonémica de Magnaporthe oryzae en cultivares de arroz de Panama”, “Avances
preliminares de Magnaporthe oryzae y otros hongos asociados a cultivares de arroz de Panama” vy
“Detalles ultraestructurales de la interaccion celular de Magnaporthe oryzae y cultivares de arroz de
Panama” y en el dia de campo en CALESA, Coclé, se presentd un Stand con algunos cultivos monospéricos
de Pyricularia del proyecto.

Paralelamente a través del proyecto Contrato por Mérito ID. No. 129-2021 PFID-INF-2020-07, SENACYT,
titulado “Fortalecimiento de equipamiento, instrumentacién y remodelacidon de infraestructuras para
responder eficientemente a las problematicas de la agricultura en Panama”, se realizé la remodelacion del
Laboratorio de Biologia Molecular, subcentro de Alanje, Chiriqui, y actualmente se estdn tramitando con
las autoridades pertinentes la documentacién para la obtencién del permiso de ocupacion.

Dentro de las proyecciones a corto plazo, se organiza la preparaciéon de nuevas cdmaras humedas para
obtener nuevos aislamientos monospdricos de Pyricularia, para llevarlos hasta la etapa de secuenciacion.
Como también se organiza los preparativos para las pruebas de patogenicidad en el 2025.

Recolecta de lesiones foliares con la sintomatologia tipica de Pyricularia en los ensayos de arroz del IDIAP, en el
Instituto Nacional de Agricultura (INA), Veraguas. A. Recolecta de lesiones de Pyricularia en el ensayo de
Magnaporthe. B. y C. Lesiones de Pyricularia recolectadas en la parcela 2 y parcela 5 del ensayo de Magnaporthe,
respectivamente.
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Stand del IDIAP, con aislamientos monospdricos de Pyricularia, en el dia de campo celebrado en los predios
de CALESA, Aguadulce, Coclé. A.yB. Mostrando algunos de los ejemplos de los aislamientos monospodricos
de Pyricularia obtenidos en el Laboratorio de Biologia Molecular, subcentro de Alanje, Chiriqui.

Conservacion y Uso de la Biodiversidad del Ganado Criollo Guaymi y Guabala de Panama

La actividad medular del proyecto tiene como objetivo la produccidn y seleccién de reproductores Guaymi
y Guabala puros con bajos niveles de consanguinidad. Para ello se cuenta con los nucleos de conservacién
de cria de la raza Guaymi de Rio Hato-Antdn, El Coco-Penonomé, Calabacito-San Francisco, Gualaca y de
machos de Arenas de Mariato. Ademas del nucleo de cria de la raza Guabald ubicado en la Estaciéon
Experimental Arenas de Mariato.

Actualmente, el IDIAP proporciona sementales puros Guaymi para la repoblacién de la raza en la Comarca
Ngabe-Buglé y los pies de cria demandado por los productores interesados en la cria de la raza Guaymi. Se
cuenta con un banco de germoplasma (crio conservacidén de semen) de aproximadamente 1500 pajuelas
de diferentes sementales Guaymiy Guabala.

Contamos con 16 sementales Guaymi y Guabald que serdn ofertados en subasta a productores
interesados. La poblacion del bovino Guaymi, a noviembre de 2024, es de 247 animales de las cuales 203
ejemplares se encuentran en los hatos de reproduccién y 44 machos. La poblacion del hato de cria Guabala
es de 20 ejemplares de los cuales 9 son hembras y 11 machos.

Se prosiguid con la caracterizacién del comportamiento productivos y reproductivos de la raza Guaymi,
registrando un efecto de carga animal sobre el porcentaje de concepcién de novillas manejada con edades
de empadre menor e igual de 15 a 19 meses. Con una carga animal 1.2-1.6 UA‘ha el porcentaje de
concepcion fue de 60%, el peso a la concepcidn de 228 kg y la edad al primer parto de 27.4 meses. En
cambio, cuando se manejé con una carga animal de 0.8-1.2 UAha! el porcentaje de concepcidn fue de
100%, el peso de concepcion de 235 kg y la edad al primer parto de 24.5 meses. El intervalo entre parto
registro poca variacion (12.4 a 12.6 meses) con el aumento de la carga animal.

([ L
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Se caracterizo la poblacidon de nematodos gastroentéricos en bovinos criollo Guabala infestado en forma
natural y se identificé animales acumuladores de nematodos gastroentéricos. Se observaron recuentos
altos de huevos por gramo de heces de nematodos gastroentéricos en animales con una condicién
corporal £2.5 y el menor valor de hematocrito (31.5), lo que muestra que estos bovinos pueden ser
considerados acumuladores de parasitos o mayor susceptibilidad, mientras que los bovinos con altas
cargas de parasitos, buena condicion corporal y hematocrito normal (34.5) pueden ser registrados
resilientes. Estos dos grupos de animales son los principales contaminadores de potreros. Los bovinos no
acumuladores de parasitos y los resilientes presentaron valores de hematocrito similares. En la sexta toma
de muestras, los terneros tuvieron una carga moderada, de 350 huevos por gramo de heces, las otras
categorias registraron una carga baja. Esta carga de menos de 350 huevos por gramo de heces, nos revela
gue no se requiere desparasitar. No fue necesario el uso o aplicacién de ningln antiparasitario durante
este periodo del ensayo.

Conservacion de Germoplasma Vegetal de Panama con Interés Cientifico, Econémico y Cultural

Las actividades principales estan orientadas a la conservacién de material genético en colecciones de
diferentes especies vegetales las cuales incluyen plantas medicinales, Frijol (Vigna unguiculata), Guandu
(Cajanus cajan L.), Maiz (Zea mays), Tomate (Solanum lycopersicum), Platano y Banano (Musa sp.), Frutales
nativos y otras especies varias.

En el periodo de pandemia, se perdieron algunas especies de la coleccion de plantas medicinales, por lo
qgue el periodo correspondiente al afio 2024, se han realizado esfuerzos para la recuperacion de las
siguientes especies:

- Orégano arbustivo (Lippia micromera var. Helleri)

- Tilo morado (Justicia pectoralis var. pectoralis)

- Tilo verde (Justicia pectoralis Jacq. var stenophylla Leonard)

- Albahaca de hoja chica (Ocimum basilicum; var Pluto)

- Ruda (Ruta graveolens)

- Hierba de limén (Cymbopogon citratus Stapf)

- Oreganon (Plecthranthus amboinicus (Lour) Spreng)

- Toronijil verde (Melissa officinalis)

- Toronjil morado (Melissa spp)

- Llantén (Plantago major)

- Paico (Chenopodium ambrosioides)

- Mastranto (Lippia alba)

- Hierba buena (Mentha citrata)

- Menta (Mentha piperita)

- Curcuma (Curcuma longa)

- Sabila (Aloe barbadensis)

- Milagrosa (Justicia spicigera)
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- Salvia (Pluchea carolinensis)
- Desbaratadora (Drymonia serrulata)

Se realizo la recuperacion de semilla de las 36 accesiones de la coleccidn nacional de Guandu (Cajanus
cajan), la cual actualmente se encuentra en la etapa de desarrollo vegetativo, realizando las evaluaciones
correspondientes al efecto de los excesos de precipitacion en la incidencia del hongo (Colletotrichum
cajani Rangel) y la afectacion de la floracion y calidad de la produccién de grano.

Se ha continuado el mantenimiento del Banco de germoplasma de musaceas ubicado en los predios de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias en David, Chiriqui, que cuenta con 64 accesiones, que incluyen 18
cultivares de platano con genoma AAB, 19 cultivares con genoma ABB, 19 cultivares con genoma AAA,
cinco cultivares con genoma AAAA/AAAB vy tres cultivares ornamentales. Adicional, se continua con el
mantenimiento de la réplica de la coleccion de Musdaceas instalada en la sede del Centro de Innovacién
ubicada en Coquito, David-Chiriqui.

Investigacion e Innovacion Apicola de Panama

Uno de los hitos mas importantes fue la construccién y equipamiento del Laboratorio de Investigacién
Apicola en Buena Vista, Coldn, que servird como centro para el desarrollo de tecnologias apicolas y analisis
cientifico. También se desarrollé un prototipo de marco cuadriculado, disefiado para contabilizar crias y
estimar la poblacidn y el crecimiento proyectado de las colmenas en 21 dias, facilitando la gestion técnica
de los apiarios.

En el dmbito tecnoldgico, se instalaran 20 sensores de monitoreo remoto en colmenas de los cuatro
apiarios del IDIAP, permitiendo medir variables criticas como temperatura maxima, minima y humedad
relativa. Ademas, se beneficiaron directamente 30 apicultores mediante capacitaciones y entrega de
colmenas, donde las asociaciones como DEUMSA, AMURAM, Juventud Rural y Las Marias, se les entrego
tres colmenas a cada uno (total de 12 colmenas entregadas).

El proyecto impacté indirectamente a una amplia poblacidn: un estudiante de doctorado, uno de maestria,
seis de licenciatura, 15 bachilleres agropecuarios, un estudiante de pasantia de la Universidad Auténoma
de Chapingo — México y 10 técnicos del MIDA, UP e IDIAP. También, se realizaron 20 rescates de colmenas
silvestres, promoviendo la conservacién de las abejas en su entorno natural.

En cuanto a produccion cientifica, el equipo publico siete articulos cientificos, participd con dos postersy
una en el VI Congreso Cientifico IDIAP, en el IX Congreso Cientifico UNACHI donde se organizd un taller
titulado: Manejo apicola eficiente para una produccién sostenible y ambientalmente responsable.
Ademas, estamos colaborando en proyectos clave como: Caracterizacidon nutricional y evaluacion in vitro
de mieles panamefias contra patdgenos causantes de mastitis bovina y caprina, liderado por la UDELAS; y
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Deteccidn de adulteracién de mieles comercializadas en Panama mediante HPLC, liderado por el Instituto
Especializado de Andlisis de la Universidad de Panama.

Estas acciones fortalecieron y promovieron alianzas interinstitucionales y proporcionaron herramientas
tecnoldgicas que mejoran la investigacién sobre sostenibilidad y productividad de la apicultura en Panama.
El impacto logrado reafirma el compromiso del proyecto con el desarrollo del sector apicola y la
conservacion de los ecosistemas locales.

SUBPROGRAMA:
MEJORAMIENTO GENETICO DE CULTIVOS Y ANIMALES

El objetivo es producir nuevos individuos con caracteristicas deseables para zonas agroecoldgicas
especificas, con caracteristicas de mayor produccién, calidad nutritiva y culinaria, entre otras. Estd
constituido en la actualidad por nueve proyectos de investigacion e innovacidn.

Desarrollo de Germoplasma de Arroz para los Sistemas Mecanizados de Panama

Se establecid 12 actividades de investigacidn, se realizd la confirmacién de los genes de resistencia a
Xanthomonas dentro de la generacidon F1 producto de cruzas, se generaron plantas M1 de las variedades
IDIAP 145-05 e IDIAP 52-05. En los ensayos de riego, establecidos en cuatro localidades y secano,
establecidos en 10 localidades, se realizaron las evaluaciones de rigor y seleccién de genotipos
sobresalientes en los viveros VIOFLAR y en lineas experimentales, promisorias, avanzadas, élites. Los
incrementos de semillas de variedades comerciales y lineas élites fueron establecidos a mediados de afio;
igualmente se logrd la multiplicacidon de semilla genética de las variedades locales de caridépside de colores
e incremento de cultivares criollos con grano blanco. Se realizé la descripcion varietal de tres lineas élites
de arroz comercial para someter a registro.

Se realizd6 un analisis sensorial de aceptabilidad de arroces criollos con panelistas de escuelas de
gastronomiay se presentd los resultados dentro de una tesis de grado de la carrera de Nutricidn y Dietética
de la Universidad Interamericana de Panama (UIP).

En el mes de mayo se realizé un taller con productores de agricultura familiar de la provincia de Los Santos
para consensuar el nombre de registro de seis cultivares criollos blancos, se presentaron resultados de
investigacion antes un colegio agropecuario.
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Ensayos de lineas experimentales,
promisorias, avanzadas y élites en
la localidad del subcentro Pacifico
Marciaga en Penonomé.

Vista general de los ensayos de
lineas experimentales, promisorias,
avanzadas y élites en la localidad de
Trinchera, Guarumal del Sur de
Sona, Veraguas.
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Ensayos de lineas experimentales,
promisorias, avanzadas y élites en
la localidad del INA, Divisa.

Cosecha de ensayos, subcentro
Pacifico Marciaga, Penonomé.

Ensayos de lineas experimentales,
promisorias, avanzadas y élites en
la localidad del Asentamiento El
Porvenir N°1, Guarumal del Sur de
Sona, Veraguas.

Incremento de semillas de lineas
seleccionadas, subcentro Pacifico
Marciaga, Penonomé.

Instructores CHEF de la UIP en el momento Estudiantes del tltimo afio de la carrera de gastronomia de la
UIP durante el analisis sensorial de arroces criollos.

del analisis sensorial.
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Induccion del taller con productores de Explicacion de las caracteristicas a Consenso
arroz de Los Santos. nivel de panicula y granos de los productores para nombrar las

arroces criollos. futuras variedades criollas.

Obtencién y Desarrollo de Variedades de Papa y Camote de Alto Desempeiio Agrondmico y Calidad

Nutricional

Se avanzo con el proceso de evaluacion de germoplasma introducido de papa, buscando variedades con
tolerancia al Tizén tardio y otras plagas del cultivo, presentes el area papera de Tierras Altas; se han
recomendado para registro ante el Comité Nacional de Semillas el clon 309129.011 por su alto rendimiento
y los clones 302306.19r y 302286.13r por la calidad del tubérculo, alto contenido de antocianinas,
evidenciado por el color morado y rosado de la pulpa, como nuevas variedades de papa especial,
ampliando el mercado para los productores de papa de Tierras Altas. En evaluacidn-seleccién se

entre

encuentran, 21 nuevos clones del Centro Internacional de la Papa (CIP).

Se culminéd la evaluacion de variedades
introducidas por la Asociacidon de la Comunidad
Productora de Tierras Altas (ACPTA) desde el US
Potato Board y, como resultado, se ha elevado al
Comité Nacional de Semillas, la solicitud de
registro de la variedad Golden Globe que
presenta alto potencial de rendimiento y otras
caracteristicas que exige el mercado panamefio,
como el color de la piel y de la pulpa del
tubérculo. Se realizd la primera evaluacién de un
grupo de cinco variedades de la empresa europea
EUROPLANT, donde todas se han recomendado
para segunda evaluacidn ya que se mostraron
superiores al testigo Granola.

En el cultivo de camote, se han recomendado para registro dos clones biofortificados, IDIAP 311 y IDIAP
72, de pulpa naranja (alto contenido de betacaroteno).

Nuevas variedades de papa del IDIAP.
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La semilla de estos materiales de papa y camote se mantiene conservada bajo técnicas in vitro en el
Laboratorio de Agrobiotecnologia del IDIAP en Divisa y se multiplica mediante técnicas in vitro, cultivo
protegido y campo, manteniendo estrictas normas para garantizar su calidad genética y fitosanitaria.

Generacion de Variedades de Hortalizas de Tierras Bajas Resilientes al Cambio Climatico

Producto del mejoramiento genético a través de induccién mutagénica, hibridacion y seleccién de los
cultivares de tomate IDIAP T-7, IDIAP T-8, IDIAP T-9, DINA RP, y de otros cultivares previamente generados
o introducidos, se han obtenido varias lineas avanzadas de tomate con diferentes cualidades agronémicas,
de las cuales sobresalen tres para procesamiento industrial y consumo fresco. Las lineas IMCL-R1.15-17-
18-LV14-2, T7.R.B-50EN44-13 y la IMCL-R3.10-79-8 1LVV7-1 cumplen con todos los requisitos necesarios
para su registro, incluyendo la evaluacién en multiples ambientes y la correspondiente descripcion
varietal.

En pimentdén, por el método de induccion mutagénica, de 14 lineas evaluadas con caracteristicas
fenotipicas y agronémicas deseadas, las lineas P1-M4-1L20, P1-2-13-21 y P1-R1-1-F1 se destacan con buena
firmeza, que una de las caracteristicas mds importante que se busca en este rubro. Ademas, por
hibridacidn se tienen algunas lineas pimentdn de diferentes colores en F2 y F3 para los productores a
mediano plazo. Por mejoramiento convencional, se tiene el cultivar de zapallo Sabroso con cualidades
fenotipicas y sensoriales para el mercado nacional y de exportacion.

Con relacién a cebolla de tierras bajas, se han seleccionado varios cultivares adaptados a las condiciones
edafoclimaticas de las tierras bajas de Panamd. Ademas, se han colectado a nivel de todo el pais, alrededor
de 129 accesiones de tomate, 95 de aji y 25 de zapallo con el objetivo de utilizarlos como progenitores en
el mejoramiento de hortalizas. A través de dias de campo, jornadas de seleccidén participativas, giras
técnicas y reuniones con la Asociacion de Productores de Tomate Industrial se les divulgd las
agrotecnologias a 200 personas aproximadamente, entre técnicos extensionistas del MIDA, BDA,
cooperativas, productores y estudiantes.

Lineas avanzadas (M6) de Lineas avanzadas de pimentén Zapallo IDIAP Sabroso
tomate aperados proveniente (M5) mejorado por inducciéon producto del mejoramiento
del mejoramiento genético por mutagénica. genético convencional.

induccion mutagénica.
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Generacion de Variedades e Hibridos de Maiz

En colaboracidn con el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) se selecciond un
Hibrido o Cruza simple para liberarlo y ser sembrado por los productores de maiz. El nombre de este nuevo
cultivar es IDIAP-MH-2307, tiene un alto potencial de rendimiento (7.96 t-ha?) y buena adaptacion a todo
tipo de suelos. Otra de sus caracteristicas es que su comportamiento en areas con precipitacion pluvial
reducida fue sobresaliente. A nivel experimental presenté una altura de planta de 222 cm y de mazorca
de 101 cm. Solo presenta un 3.0% de mazorcas con punta descubiertas y 2.2% mazorcas afectadas por
hongos. El grano es semi cristalino de color amarillo.

En la Prueba regional del 2023 presenté una media de 8.73 t-ha™?, siendo el hibrido con mayor rendimiento
entre todos los evaluados. El andlisis de estabilidad identific a este genotipo como el mas estable a través
de las localidades. Para la produccién de semilla ambos parentales presentan planta de buen tamafio y
vigorosas, pero se presentd el problema que ambas lineas no producen polen a la temperatura ambiental
de la Region de Azuero, las mismas fueron sembradas a menor temperatura (mayor altitud) si producen
polen suficiente para su incremento.

Plantas y mazorcas del nuevo hibrido de maiz IDIAP-MH-2307 para Tierras Altas.

Cruzamiento Absorbente Girolando en un Sistema de Lecheria Intensiva del Tropico Himedo

Panama, tiene un déficit de leche superior al 40%; el cual representa una gran oportunidad para mejorar
la eficiencia de las explotaciones lecheras con mejor genética, manejo, alimentacidn y sanidad. Una
alternativa para mejorar la produccidn de leche nacional y disminuir el déficit, es la utilizacién de la raza
Girolando, la cual ha mostrado un gran potencial lechero en los paises de clima célidos, gracias a su
rusticidad, resistencia y adaptabilidad al medio tropical.
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En la estacidn experimental de Gualaca, esta realizando la evaluacién del cruzamiento absorbente de la
raza Girolando, donde los resultados preliminares del comportamiento productivo de los terneros es 33.4
kg al nacer, con 11.5% superior en los machos. En la etapa de crecimiento el peso al destete es 69.5 kg,
mientras que a los 90 y 240 dias es 117 y 149 kg, respectivamente.

En el aspecto reproductivo se encontrd que la edad al primer servicio, la edad a la concepcién, la edad al
primer parto y el intervalo entre partos es de 25.2, 25.9, 35.2 y 16.4 meses, respectivamente. Mientras
que en produccién de leche los animales de raza Girolando generan 8.0 (DS%2.1) litros diarios, en 260
(DS£22) dias de lactancia, con 2080 litros por lactancia.

Se evaluaron dos tratamientos con novillas en la etapa de crecimiento en pastoreo, fueron suplementadas
con dos mezcla proteinada, a razén de B/. 0.43/animal/dia,a B/. 0.48/animal/dia, siendo la ganancia de
peso en T1y T2, 0.631y 0.703 kg/animal/dia, respectivamente. El peso de monta (300 kg/animal) se logro
alos 19.2 y 20.6 meses, la edad al primer servico de 21.8 a 22.3 meses, la edad a la concepcion de 26.6 a
26.7, con edad al primer parto de 34.7 a 35.3 meses, respectivamente. Mientras que en machos doble
propdsito suplementados en pastoreo con una mezcla de sal proteinada lograron ganancias de 0.737
kg/animal/dia, alcanzar el peso de sacrificio (450 kg) a los 27 meses de edad. Estos resultados bioldgicos
preliminares indican que existe una tendencia de mejoramiento en todos los indices con respecto al
promedio nacional.

Novilla preiiada % Girolando + Novilla prefiada ’; Girolando + Novillos con peso de 450 kg a los
% Brahaman. % Brahaman. 27 meses de edad.

Mejoramiento de Variedades de Café (Coffea arabica) en Chiriqui
Una de las promesas del proyecto fue la de incrementar la base agrotecnoldgica de los caficultores
mediante la generacién y difusidn de variedades que obtuvieran buena calidad de la bebida para aumentar
la rentabilidad y sostenibilidad, basada en observaciones cientificas. La excelente calidad de la bebida
obtenida en varias pruebas de catacidn, demuestran que es completamente factible empoderar al
caficultor ante un mercado mas complejo, exigente y competitivo.
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Las variedades seleccionadas mediante un exigente proceso de catacidén, se destacan por la excelente
calidad de la bebida, prevalecen caracteristicas de fragancia, aroma, buena acidez, cuerpo y post gusto;
ademas de atributos que les otorgan notas especiales. La variedad EC-16 resalta su fragancia a frutas,
aromas de frutas madura de naranja, dulzor de caramelo, acidez alta y citrica, cuerpo cremoso alto y un
post gusto lactico, caramelo, frutas de hueso, y dulce de leche, para obtener 88 puntos que califica como
alta excelencia de la bebida. Otras variedades destacadas son Parainemal, con 86 puntos, Oro Azteca y
Batian con 84.5 y 84 puntos. Los puntajes obtenidos con estas variedades son relevantes, pues le permite
al caficultor el acceso al mercado en términos de calidad de la bebida, lo que abre una oportunidad de
obtener un ingreso digno por su producto.

CARACTERISTICAS SENSORIALES Y ATRIBUTOS DE LA BEBIDA EN SIETE VARIEDADES DE CAFE ARABIGA.

. . . . Puntaje
Variedad Fragancia Aroma Dulzor Acidez Cuerpo Post gusto Atributos finalj
Naranjas
maduras.
Frutas Cremoso Caramelo,
EC 16 Frutal maduras- Caramelo Alta- Citrica Alto Lactico frutas de 88
naranja hueso,
dulce de
leche
lacteo,
. Dulce- Dulce- _ Cuerpo Dulce-
Parainema-1 B Caramelo Citrica . caramelo, 86
Frutal lacteo Cremoso citrico .
lacteos
Sidra, cafa
. Malica- Burbujeant Chocolate- ! !
Oro Azteca Afrutado  Afrutado Frutos rojos , . J. . frutos 84.5
citrica e-medio citrico . .
rojos, limén
Naranja,
. Chocolate- Caramelo-  Tartarica Cremoso-  Chocolate- vainilla,
Batian . Chocolate L. " 84
Naranja Vainilla malica alto alto caramelo,
miel
Panela
Dulce- Panela- Cremoso- !
Caturra Dulce . Alta . Chocolate Chocolate, 83
panela Medio medio o
cafia
Dulce Medio Malica Sedoso Frutas Frutas
MM-125 . Caramelo . . amarillas, 81
Lacteo Frutoso Sidra medio secas .
sidras
Frutas Limén
L. Herbal, Limén Cremoso- Manteca de
Obata Rojo secas-frutas Sedoso . dulce- 80
nueces . dulce medio cacao .
rojas frutos rojos
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Catadores en el proceso de Percepcion olfativa de los aromas Deliberacion del puntaje final de
rompimiento de la bebida para de la bebida de café. cada una de las variedades.
percibir los sabores y aromas.

Mejoramiento Genético Aplicado en Hatos de los Sistemas Ganaderos Familiares Bovinos de Panama
Se estudio una ceba en pastoreo (Brachiaria humidicola + Digitaria swasilandensis) con novillos cruzados
(Bos taurus + Bos indicus) de 309.1 kg de peso vivo inicial (valor de B/. 796.48 a B/. 2.47/kg de peso vivo)
y suplementados con una racién a base de pulidura de arroz, maiz molido, harina de soya y melaza que
contenia 10.3% de proteina cruda, 2.37 Mcal EM/kg MS y costo de B/. 0.273/kg Base Fresca suministrada
arazdén de 3.2 kg/animal/dia. El escenario A tuvo un periodo de ceba de 147 dias con un peso vivo final de
434.0 kg (valor de B/. 1071.98) con una ganancia diaria de peso vivo de 0.849 kg/dia. El costo del
concentrado (B/. 128.42), valor de compra (B/. 796.48) y valor del pasto consumido (B/. 49.17) dio un
costo parcial de B/. 941.07. Con esto, el Marge Bruto resultd en 12.2%. Por otra parte, el escenario B tuvo
un periodo de ceba de 396 dias de ceba con un peso vivo final de 558.2 kg y una ganancia diaria de peso
vivo de 0.629 kg/dia. El costo del concentrado fue de B/. 345.95, valor de compra del animal de B/. 796.48
y valor del pasto consumido B/. 154.44 dando un costo parcial de B/. 1263.87. El valor de venta fue de B/.
1378.75. Con esto el Margen Bruto fue de 8.33%. La mayor ventaja la tiene el escenario A por su mayor
Margen Bruto y porque se pueden dar dos cebas consecutivas duplicando el ingreso total en el tiempo que
dura la ceba del escenario B.

En la Estacidon Experimental El Ejido en Los Santos, se esta evaluando el comportamiento de animales
provenientes del cruce absorbente entre hembras de alto encaste europeo lechero con Gyr Lechero y
Guzerat, para adecuar el nivel de encaste bajo las condiciones del trépico seco de Panama. Entre el 2023
y 2024 han nacido un total de 31 terneros producto de la inseminacidn artificial, 17 de la raza Guzerat y
14 de la raza Gyr Lechero.

CARACTERISTICAS DE LOS TERNEROS PRODUCTO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL.

Caracteristicas

Raza paterna Sexo Peso al Nacer, kg Peso destete, kg
Gyr Lechero H 30.0 177.0

M 32.0 188.0

H 32.7 149.0
Guzerat M 35.0 184.0
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Utilizando un adecuado manejo de la pastura y una suplementacidn con sal proteinada, en las novillas, se
pueden lograr pesos promedios de 331 kg a una edad de 24 meses, siendo este peso y edad adecuados
para el primer servicio en novillas de reemplazo en sistemas doble propdsito.

En la Estacién Experimental de Gualaca Carlos M. Ortega, se estudia el comportamiento de un hato
Beefmaster en formacién por cruzamiento absorbente con 30 bovinos Beefmaster-Brahman. Los animales
nacidos en este afio el 95% son % Beefmaster + % Brahman, con peso al nacimiento de 38.1 kg y peso a los
cuatro meses de edad de 146.0 kg. La ganancia diaria en este periodo fue de 0.891 kg/dia mostrando sus
madres una excelente habilidad lechera. El hato tiene 24 animales adultos (hay siete prefiadas y seis recién
paridas) con un peso promedio de 562.3 kg, con edad promedio de 5.5 afios, y ganancias de peso de 0.756
kg, han llegado hasta 1.0 kg/dia dependiendo de la etapa reproductiva que se encuentre la vaca.

El Wagyu es un bovino Bos taurus del Japon y esta es una raza cuya carne es la mas cotizada y cara del
mundo. Se estudia el comportamiento de un hato Wagyu-Brahman en proceso de estabilizacidon de a
%Wagyu + %Brahman mediante el cruzamiento interracial. La estrategia es buscar mercados emergentes
en Panama y que ofrezcan altos precios a los ganaderos. El comportamiento y ganancia diaria de peso de
animales %2Wagyu + %2Brahman ajustado a los 210 dias de edad, segun sexo y el mismo encaste racial.

También se estudia la adaptabilidad de bovinos cruzados Wagyu-Brahman bajo condiciones de pastoreo
encontrando que la Capacidad Caldrica Corporal fue mayor (204.9 kcal/°C) en animales cuyo grupo racial
del padre es Brahman y el grupo racial de la madre es F1 (2Wagyu + %:Brahman), pero mayor Sobrecarga
Caldrica Corporal (430.6 kcal) y Presion Calérica Corporal (5.76 kcal/kg 0.75) con bovinos cuyo grupo racial
de la madre es %2Wagyu + %Bos taurus europeo + %Brahman. A pesar de estar en condiciones de estrés
caldrico con ITH entre 76 a 79, su comportamiento en pastoreo es aceptable y similar a otros cruces
raciales.

Ceba de bovinos cruzados Bos taurus x Bos indicus en pastoreo con suplementacion energética-proteica.
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Novillas %Gyr Lechero + %Brahman y %Guzerat + % Brahman bajo condiciones del Arco Seco de Azuero.

Futuros sementales Beefmaster-Brahman levantados Vacas cruzadas Beefmaster-Brahman con terneros
en pastoreo bajo el trépico himedo. bajo condiciones del trépico himedo tropical.

Hato Wagyu-Brahman pastoreando bajo condiciones de estrés calérico en la época lluviosa y seca del tropico
himedo.
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Mejoramiento de la Naranja Criolla (Citrus sinensis L.) para Resistencia a Huanglongbing (HLB) e
Identificacion del Agente Causal de HLB

Se identificaron 10 muestras de citricos positivas para HLB: naranja criolla (4), naranja Valencia (2), limén
criollo (2), naranja agria (1) y lima Rangpur (1). Tres muestras positivas provienen de la provincia de Bocas
del Toro y siete de Coclé. Las muestras del Banco de Germoplasma de Citricos de IDIAP (20 naranjasy 6
portainjertos) estan libres de HLB por lo que se constituye en una fuente de germoplasma sano para la
renovacion de plantaciones comerciales y huertos. Las secuencias de los amplicones HLB65/HLB66 y Ol2c
tuvieron alta similitud (>97%) con accesiones de Candidatus Liberibacter asiaticus registradas en
GeneBank del NCBI; mientras que las secuencias de los amplicones 27F/1492R tuvieron similitud (77% —
86%) con otras especies de bacterias Candidatus Liberibacter.

Muestras positivas para HLB con los cebadores HLB 65/ HLB 66.

Identificacion del Gen de Susceptibilidad SWEET4 en Naranja Criolla

Se secuenciaron los amplicones de los extremos del gen de susceptibilidad CsSSWEET4, con el fin de
identificar su presencia en los genotipos estudiados, su homologia con respecto al genoma de referencia
y la presencia de los gRNAs en las muestras analizadas. Con los programas bioinformaticos BLAST (NCBI) y
JGI Phytosome, se analizaron e identificaron las 10 secuencias, confirmando que los cinco amplicones
obtenidos con las dos parejas de partidores disefiados para la identificacion del gen CsSWEET4,
correspondian a dicho gen. El alineamiento de las secuencias confirmé que los genotipos Cil4, Cil5y Ci26
poseen una similitud de secuencia entre ellos. Ademas, las parejas de gRNAs seleccionadas poseen 100%
de identidad respecto a la referencia. Esta informacidn es relevante para desarrollar un sistema de edicion
del gen CsSWEET4, que sea efectiva para naranja y otras especies del género Citrus. El proyecto también
avanzo en los ensayos dirigidos al desarrollo de un protocolo eficiente y reproducible de propagacion
clonal de naranja.
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IDENTIFICACION DEL GEN CsSWEET4 POR SECUENCIACION.

Secuencia Forward Secuencia Reverse

JGI
la muestra BLAST JGI Phytozome

Descripcion de

Partidores

Phytozome
C. clementina,
Cil5 Naranja Criolla * SWEET4 . SWEET4
C. sienens
CsSWEET4 Ci26 Mandarina C. clementina, SWEET4 C. clementina, SWEET4
F1/R1 japonesa C. sienens C. sienens
C. clementina, . .
Cil50 Naranja Criolla . SWEET4 C. sinensis SWEET4
C. sienens
. Mandarina C. clementina, C. clementina,
Cila i i SWEET4 . SWEET4
CsSWEET4 criolla C. sienens C. sienens
F2/R2 . Mandarina C. clementina, C. clementina,
Ci26 . R SWEET4 . SWEET4
japonesa C. sienens C. sienens
* No hubo alineamiento significativo
495 505 515 525 1150 1160 1170 1180 nt.

T e e e e I L e [ [ [
CsSweetd TTGTATAATACATGCAGGCCGACGTTTTGGCGGATCATARA/ /TAATTTTATTAATAAGCAGEGCCAGGGTGGTGGTTT
Valencia TTGTATAATACATGCAGGCCGACGTITTTGGCGGATCATAA/ /TAATTTTATTAATAAGCAGGCCAGGGTGGTGGTTT

CsH1 TTGTATAATACGTGCAGGCCGACGTTTTGGCGGATCATAR / / TART TTTATTAATAAGCAGGCCAGGGT GGTGGTTT
Ci26 TTGTATARTACATGCAGGCCGACGTTTTGGCGGATCATAR / / TAAT TTTATTAATAAGCAGGCCAGGGTGGTGGTTT
Cild e //TBATTTTATTAATAAGCAGGCCAGGGTGGTGGTTT
cils TTATATAATACATGCAGGCCGACGTTTTEGCEGATCATAR/ /———————————————————————— ==~

Alineamiento de secuencias de gRNAs para CsSWEET4 en cultivares de estudio.

Comparacion de las secuencias de los cultivares con el CSSWEET4 gendmico. La secuencia del gRNA2.7
(502 nt) y del gRNA1.5 (1150 nt). Negrita subrayada: secuencia de los guias (en reverso complementario);
negrita cursiva: la secuencias PAM (NGG, CCN); sombreado gris: sefiala homologia entre las secuencias.
CsH1: muestra de referencia utilizada en la elaboracion de gRNAs.

SUBPROGRAMA:
VALORACION Y CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS

El objetivo es contribuir a la valoracidén y conservacion ex situ e in situ de la agrobiodiversidad de especies
de importancia para la actividad agropecuaria, acuicola y forestal. Actualmente en este subprograma, se
trabaja en proyectos de investigacion e innovacion, cuyos resultados mas relevantes mencionamos a
continuacién:

Bioprospeccion y Manejo Racional de Insectos Invasoras, en Panama
El intercambio comercial entre los paises del continente americano y principalmente de Asia, aunado
al "Cambio Climatico”, ha propiciado la entrada de especies de insectos exdticas, consideradas como

49



Memoria Anual / 2024

invasoras en funcién de la elevada capacidad adaptativa, una vez son introducidas y se alimentan y
reproducen en diferentes especies vegetales de diferentes familias. A mediano y largo plazo puede
causar mermas econdmicas significativas para los paises del continente americano, como es el caso de
Brachyplatys subaeneus, Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae), Megacopta cribraria
(Hemiptera: Plataspidae) provenientes de Asia), entrando posiblemente por los puertos ubicados en el
estado de Florida (EE.UU.); Helicoverpa armigera y Bactrocera carambolae, cuya introduccion es
desconocida y se alimentan de diversas especies de plantas, pertenecientes a diferentes familias. La
posicion estratégica de Panama y del "Canal de Panama™ es relevante para evitar la introduccién de
insectos invasores, en Panamd y la posible dispersion a otros paises del continente. Por lo que,
bioprospeccidén, monitoreo y manejo, son fundamentales para evitar que estas especies se adapten a
especies vegetales de las diversas zonas agroecoldgicas de Panama; evitando la posibilidad de
introduccion a otros paises del continente americano. El objetivo de este proyecto bilateral Panama-
Brasil, tiene como objetivo, fortalecer la capacidad técnica institucional para dar respuesta a la
prevencion, introduccion, colonizacién, adaptacidon y manejo de insectos-invasores, en Brasil y Panama.
Existen evidencias de algunos insectos invasores encontradas en cultivos relevantes, como el arroz, la
cual se estdn adaptando a diferentes especies de plantas cultivadas y no cultivadas. Especificamente,
es el caso de Brachyplatys subaeneus (Plataspidae), el cual fue encontrado en la panicula del arroz en
la localidad de “El Naranjal”, ubicado en Chepo, Panamad, de 29 plantas muestreadas, se encontraron
ocho con presencia de este insecto invasor.

Adultos de Brachyplatys subaeneus (Plataspidae), encontradas en la panicula del arroz, en El Naranjal, Chepo,
Panama.

Producciéon y Formulacion de un Biofertilizante como Alternativa Tecnolégica para Minimizar la
Fertilizacién de Sintesis Quimica

Se completd los andlisis de datos de las parcelas experimentales localizadas en Los Torres de Cabuya
(Antén) y El Bajo (Finca de IDIAP). En estas se desarrollaron experimentos para verificar el efecto de las
cepas Bacillus cereus y Lysinibacillus fusiformis en el rendimiento de las plantas de arroz, partiendo de los
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datos in vitro sobre estos microorganismos como fijadores no simbiéticos de nitrégeno. Se intentd
comparar el rendimiento frente a la fertilizacion convencional por urea. Paralelamente se realizaron
pruebas de produccién de acido indolacético, produccion de fitosideréforos y solubilizacidon de fésforo
desarrollando un protocolo cuantitativo basado en espectrofotometria (EPOCH) que se suma a los datos
cualitativos colorimétricos para fortalecer nuestras inferencias frente a los resultados en las parcelas
experimentales. En estas pruebas se caracterizaron bioquimicamente bacterias de la empresa
Agrobioldgicos de Panama S.A. a fin de seleccionar aquellas cepas promisorias a utilizar en la formulacién
del biofertilizante.

Se completd la secuenciacion del genoma completo de las cepas Bacillus cereus y Lysinibacillus fusiformis,
gue previamente se intentd identificar a nivel de especie partiendo del gen 16S RNA ribosomal llegandose
solo a identificarlas como miembros de la familia Bacilliaceae (MiSeq). Posteriormente, para identificar a
nivel de especie se secuencio el ADN gendmico. Se utilizaron dos estrategias de secuenciacion (MiSeq® y
MinlON®).

Aislamiento de Lysinibacillus fusiformis en medio selectivo Ashby (libre de nitrégeno) (izquierda). Pseudomonas
fluorescens en medio King B (derecha).

Control Bioldgico de Spodoptera frugiperda (Noctuidae) y Oebalus insularis (Pentatomidae) en Arroz,
Utilizando Parasitoides O6fagos

La utilizacién de Trichogramma pretiosum en cultivos comerciales como el maiz y tomate, reducen la
poblacién de Spodoptera frugiperda y de Tuta absoluta, respectivamente. De manera que, se promoviod la
produccién de T. pretiosum en huevos de A. kuehniella, que permitira realizar liberaciones experimentales
del parasitoide en las dreas de produccidon de arroz. Por lo que, el objetivo de la actividad fue la de
multiplicar y optimizar la produccién de adultos de Trichogramma pretiosum, utilizando como huésped
alternativo Anagasta kuehniella. Ademas, otra plaga clave es el "Chinche del Arroz” Oebalus insularis, que

([ L
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es responsable por la entrada de toxinas y enfermedades que provocan el "'manchado de grano”, durante
la etapa fenoldgica de “grano lechoso™. Por lo que, el control bioldgico, dirigido a la fase de huevo, en
donde el parasitismo de Telenomus podisi en huevos de Oebalus insularis, impide el desarrollo del embridn
de esta plaga. De esta manera, en donde el control bioldgico aumentativo para el manejo de O. insularis,
se concreta con las liberaciones de parasitoides en este caso el parasitoide “06fago™ Telenomus podisi, en
las areas comerciales de produccion arroz. El objetivo de la actividad fue el de multiplicar masivamente
adultos de Telenomus podisi, en condiciones abidticas controladas, utilizando como huésped huevos de
Oebalus insularis.

El protocolo de multiplicacién fue eficiente tanto para T. pretiosum, como para T. podisi, para el manejo
de S. frugiperda y O. insularis. Por lo que la produccidon promedio mensual de T. pretiosum, es 1,723,988,
lo que permite liberar este parasitoide en 17 hectdreas. Especificamente para Te. podisi la produccién de
es 212,000 hembras por mes, lo que garantiza liberaciones inundativas de 7 hectareas. Los resultados son
promisorios debido que la produccién de ambas especies es para fines experimentales, de pequena
magnitud. El impacto econdmico-social, pretende favorecer a 600 productores de arroz, alcanzando una
superficie de 40,000 hectdreas, reduciendo el costo de produccién e incrementando la rentabilidad
econdmica. Ademas, mejorara la calidad de vida en las dreas de intervencidn, aproximadamente 122,857
personas, reduciendo la tasa de contaminacién aguda y crénica de la poblacién circundantes a las areas
de produccion.

Adultos de Trichogramma prestiosum, parasitando Adultos de Telenomus poidis, parasitando huevos
huevos de Anagasta kuehniella (huésped alternativo de Oebalus insularis, denominado comunmente
del parasitoide). como el “chinche del arroz™.

Formulacion de Bioplaguicidas con Cepas Nativas de Hongos Entomopatdgenos de Plagas de Hortalizas
Del cepario de IDIAP se seleccionaron las cepas IDIAP-RSCj006 e IDIAP-HCBb350 correspondiente a los
hongos entomopatégenos Cordyceps javanica (Frieder & Bally) Samson & Hywel-Jones; y Beauveria
bassiana (Bals & Vuils), ambas efectivas para el control de plagas importantes en cultivos horticolas, asi
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como en el cultivo del café. El propdsito del proyecto es desarrollar formulaciones a base de cepas nativas,
colectadas por el IDIAP, que garanticen la estabilidad y calidad de estos productos biolégicos para ser
almacenados, comercializados, y usados exitosamente en el manejo agroecoldgico de plagas.

Se utilizaron formulaciones sdélidas compuestas de 10% de esporas y 90% de material sélido (1) y se
determind la germinacién y concentracion en el tiempo con cinco fuentes de material inerte. Para
determinar la calidad de los hongos entomopatdgenos (Beauveria/Cordyceps) se realizaron pruebas
microbioldgicas de germinacién (viabilidad) y evaluacidn de la concentracidn de conidias mediante un
disefio completamente al azar.

Los promedios del porcentaje de germinacién fluctuaron entre 87.00% y 92.73%, sin observarse
diferencias significativas entre cuatro de los cinco tratamientos evaluados utilizando la cepa IDIAP HCBb-
1350. En cuanto a la concentracion, no se observé diferencias entre los tratamientos. Resultados similares
se obtuvieron para la cepa nativa IDIAP-RSCj006. Todas las formulaciones favorecieron la vida en anaquel
del hongo, presentando menor disminucién de la concentracién y viabilidad de conidias en comparacion
con los promedios obtenidos del hongo no formulado. El tratamiento ST fue el mejor material inerte para
formular conidias de B. bassiana el cual disminuyd en 3.8% la concentracion inicial del producto formulado
y figura dentro de los mejores materiales inertes para formular. Este tratamiento fue seguido por las
arcillas con un promedio de 4.5% de disminuciéon de la concentracidn de conidias. Se considera una buena
estabilidad de ambas cepas a nivel de laboratorio, por lo que hace factible su produccién como
bioplaguicidas mediante un proceso tecnoldgico innovador y apropiado, lo que garantizard la
disponibilidad, en forma estable, de medios bioldgicos efectivos para el manejo de las plagas en los
cultivos, mediante la conservacién y aprovechamiento de la biodiversidad local.

Los formulados de cepas nativas de Hongos Entomopatégenos (HEP) generados, son alternativas
tecnoldgicas diferenciadas para los principales sistemas de produccién de alimentos: Matrices a base de
arroz para los sistemas de agricultura familiar y Formulado ST para la agricultura comercial de mediana a
gran escala. Se recomienda registrar en Sanidad Vegetal (MIDA) y en el MICI los formulados ST de
Beauveria y Cordicep, solos y mezclados como una alternativa tecnoldgica para la agroindustria nacional
de bioinsumos. Se recomienda formalizar el Cepario Institucional de HEP y continuar con la prospeccion,
y caracterizacion de sus cepas nativas.
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Insecto Plutella xyllostella en etapa inmadura alimentandose sobre plantas de repollo. Estacion Experimental de
Cerro Punta.

Numero de insectos Plutella xyllostella por planta observadas en cuatro tratamientos evaluados.
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Este Programa busca mejorar el desempefio de los sistemas de produccién agropecuarios y forestales en
aspectos productivos, capacidad innovadora, medios de vida, seguridad alimentaria y conservacion de los
recursos naturales y en su articulacién con los mercados, con la finalidad de disponer de tecnologias
agroecoldgicas como alternativas innovadoras en estos sistemas familiares, proponiendo generar, validar,
adaptar y difundir, de manera participativa, las tecnologias agroecoldgicas en el manejo de plagas
horticolas que permitan una mayor productividad y rentabilidad del cultivo, reduciendo la dependencia
de insumo externos; mejorando la disponibilidad de alimentos inocuos, aportando a la soberania y
seguridad alimentaria y nutricional, fortaleciendo y desarrollando capacidades de los actores clave, para
un mejor desempeno productivo; ademas, esto contribuird de manera general a la sostenibilidad
socioecondmica y ambiental, permitiendo desarrollar un sistema resiliente a la variabilidad climatica.

Manejo Integrado del Cultivo de Café en Sistema de Produccion Organica Ngabe-Buglé

Se evalud el efecto bioldgico de tres biopreparados como alternativa ecoldgica para el manejo de la roya
y ojo de gallo en los cafetales de la Comarca Ngéabe-Buglé (CNB). Los biopreparados se hicieron a partir de
la fermentacidon de estiércol fresco de ganado mas melaza, ceniza de cocina y un producto botanico
(fungimil). En base a la regresion lineal por localidad, en Cerro Otoe para el caso de ojo de gallo el producto
con mejor eficacia bioldgica fue la ceniza al 75% con un coeficiente de 0.76; mientras que para el control
de roya el mejor efecto lo tuvo el biopreparados a base de estiércol mas melaza al 25% con un coeficiente
de regresién de 0.84. Los biopreparados demuestran tener efecto y disminuir la severidad de roya en 7%
y ojo de gallo en 7.6%, en el caso del estiércol, después la ceniza con 8.1y 8.4%, el fungimil con 8.5 a 9%,
en comparacion al testigo que mostré un aumento en el desarrollo de las enfermedades de 7.9 a 13%.

En otra de las actividades se evalud la efectividad de alcohol natural como atrayente de la broca del café
(Hypothenemus hampei). Los tratamientos que mostraron mayor efectividad en base al total de broca
capturada fue el metanol: etanol con 59%, seguidamente la solucién a base de pulpa de café fermentada
+ caina fermentada + 20 g de café tostado con 34.3% de insectos capturados. El resto de los tratamientos
tuvieron una efectividad inferior al 18%.

Existe al menos tres cultivares de café con potencial productivo (Catuai, Obata y Criollo), con las mejores
caracteristicas de rendimiento y adaptacion. Se recomienda Catuaiy Obata para localidades de 1155 msnm
y, Catuai y Criollo en la zona de estudio de 700 msnm. El café Geisha a pesar de mostrar un resultado
aceptable en rendimiento, tiende a ser un cultivo susceptible a problemas nutricionales, ya que su area
foliar se torna amarillo y palido con alta defoliacidn, por tanto, es un cultivar en proceso de estudio.

Se realizé un total de 13 actividades de difusidén que incluyen: Capacitaciones, talleres y dia de campo. Se
ha tenido participacién en congreso cientifico, foro de agroecologia, capacitacién en FUNDACODESA, con
el Cuerpo de Paz y en actividades de ferias.
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En la Comarca Ngabe-Buglé se realizaron reuniones de difusién con los caficultores de la asociacién
ASCON, TUGRIBRURO, APATACH y CAFE GUAYABITO, se involucraron otras comunidades de Tolé, Cerro
Plata, Sitio Prado y Lajero.

Se incluyd una capacitacion en la Comarca Guna de Madugandi con temas de interés como el manejo de
poda, suelo, sombra, bandolas productivas, demostraciones de métodos para la elaboracién de trampas
artesanales, registros de plagas, preparacion de bioinsumos a partir de estiércol de ganado + melaza y
preparacidon de abonos organicos, entre otros. Participaron 541 productores (30% del género femenino),
lo que demuestra que el café es uno de los rubros de mayor interés para muchos productores de diferentes
comunidades del pais.

Preparacion del bioinsumo a base de estiércol de ganado + melaza y sus concentraciones.

Manejo Agroecoldgico de Plagas en Sistemas Horticolas en la Comarca Ngabe-Buglé

Se validé en cuatros afos la capacidad productiva de la variedad de tomate IDIAP T-7 e IDIAP T-9 en las
condiciones de la Comarca Ngadbe-Buglé (CNB). Durante las pruebas experimentales las variedades
lograron adaptarse a las condiciones agroclimaticas de la CNB y mostraron ser tolerante al tizén temprano
(Alternaria solani) una de las principales enfermedades que afecta a este cultivo.

Estas dos variedades presentaron un rendimiento entre 41.3 y 48.9 tha, superando el rendimiento de los
cultivares utilizado por el productor. Por otro lado, se determiné la biologia de la polilla dorso diamante
(Plutellas xylostella). Este estudio permitié comprender su dinamica y desarrollo del insecto plaga del
cultivo de repollo. A nivel de laboratorio y con la informacidn obtenida sobre la biologia del insecto plaga,
se expuso el instar #2 (estadio larval), frente a tres organismos benéficos del género Beauveria bassiana
(PA-IDIAP-Bb 1350, PA-IDIAP-Bb 1406, PA-IDIAP-Bb 1461) en una suspensién de conidias del 1 x 10 cada
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uno. Siendo la cepa PA-IDIAP-Bb 1461 con mejor efecto patogénico, afectando a partir de las 36 horas el
70% de la poblacidn del organismo evaluado.

Sumado al estudio, se determind la dindmica poblacional del insecto plagas, en la que se establecieron
parcelas de repollo en la localidad de Llano Tugri. Después del trasplante hasta los 38 dias, la poblacién
fue baja, luego esta se incrementd levemente a partir de los 40 dias, encontrando P. xylostella en promedio
por planta 3 adultos, 2 pupa y 1 larva; posteriormente a los 50 dias la poblaciéon se incrementé
considerablemente donde se presentd alta incidencia del insecto plagas. Esta informacion, permitié
establecer estrategias de control de manera oportuna con la utilizacién del organismo benéfico Beauveria
bassiana (PA-IDIAP-Bb 1461).

Fluctuacion poblacional de la plaga Polilla dorso diamante (Plutellas xylostella) en el repollo.

Se demostrd la eficacia del extracto vegetal a base de plantas de Bejuco de ajo (Mansoa alliacea Lam.) (BA)
mas Contra gavilana (Neucrolaena lobata) (CG) en una preparacidon de 150 g/L. Para el ensayo se utilizo la
variedad de papa IDIAP ROJA 17 y como resultado el bio insecticida (BA+CG) presentd un efecto supresor
sobre el consumo del follaje por el insecto plaga crisomélidos. EI BA+CG presento un % severidad de 10.67
mientras que el CG+P un % de severidad 10.49, no difieren entre ellos, pero si con el Testigo  CN con % de
severidad de 13.3 y con el T_Abs con % de severidad de 18.46. Segln estos resultados obtenidos se muestra
la eficacia de estos bioinsecticida en el manejo de la plaga en la variedad de papa IDIAP-Roja 17.
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Media general de severidad entre los tratamientos y por localidad.

Con el objetivo de brindar una fuente
alternativa de fertilizacidn para el cultivo de
tomate, se evaluaron a nivel de invernadero
el efecto de tres biofertilizantes
(microorganismo de montana (MM) de la
CNB, Lombricompost (L compost), frente a
dos productos comerciales (microorganismo
eficiente comercial (MEC) vy fertilizante
quimico (FQ)). En este estudio se demostrd,
de los biofertilizantes MM-CNB y L compost,
mostraron efectos positivos durante el
desarrollo del cultivo de tomate, en el
crecimiento y la longitud de las raices
(LR=22.8 a 25.2 cm) en comparacién con el
FQ (31.73 cm).

En cuanto al desarrollo del fruto los
tratamientos MM-CNB y L compost
presentaron peso promedio del fruto (PPF)
entre 89.55 y 97.10 g, con fruto por planta
(F/P) entre 11 y 13 unidad, y con relacién al
tratamiento FQ se reportd valores de PPF =
106 g, F/P = 15 unidad. Se puede afirmar que
los biocinsumos de MM-CNB y

Efecto de los bioinsumos y productos comerciales sobre la
dinamica de crecimiento (Altura de la planta y Longitud de
raices).

Lombricompost son un recurso ecoldgico alternativo de bajo costo para los sistemas de produccién

horticolas de la CNB; ya que responde positivamente a la fisiologia de la planta; ademas contribuirdn a

mejorar la salud y calidad del suelo.
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En general, durante la ejecucidn del proyecto se han beneficiado 600 productores directo y alrededor de
1,500 indirectos. Se difundio los avances y resultados generados a miembros de la diferentes asociaciones
horticolas y productores independientes. A su vez, a técnicos, extensionista y estudiantes de colegios
agropecuarios que se encuentran dentro y fuera de la CNB.

Difusion de tecnologia mediante charlas y demostracion de métodos.

Manejo Ecoldgico del Bovino Criollo Guaymi en Sistemas Productivos de la Agricultura Familiar Ngédbe-
Buglé

Se cuantificaron 305 bovinos en 20 fincas, 65% son cruzados Criollo-Cebu, 17% Cebl y un 12% criollos,
ademas, los productores destinan un minimo de 2 hectareasy maximo de 100 hectareas para la actividad
pecuaria. De acuerdo al analisis de conglomerado jerarquico, se lograron determinar tres tipos de sistemas
o grupos de produccidn. Con la variable cualitativas se determind que el 60% de los productores
entrevistados no realizan divisiones de potreros, el 100% de los hatos es manejados de manera extensiva, el
50% de los productores reportan mortalidad de vacas, novillas, terneros y recién nacidos, el 70% de los
productores aplican ivermectina para el control de parasitos internos y externos y el 95% no fertilizan los
pastos.

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EN LA CNB.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Caracteristica
Superficie total 57.33 56 28
Superficie en potrero p/ produccién pecuaria 38 34 14
Fuerza de trabajo familiar 25 51 264
Fuerza de trabajo familiar (jornal) 84 35 60
Unidad productiva 4.33 1.84 2.43
Costo de produccion 1212.833 712.600 3324.000
Ingreso 4433.500 3560.800 1348.875
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Se realizaron un total de una gira técnica, cuatros charlas técnicas y cuatro actividades de exhibicion en
ferias regionales. Por consiguientes, se logré alcanzar en total 634 personas, 54 técnicos, 580 productores
(251 mujeres y 329 hombres). Las comunidades beneficiadas fueron: Cerro Cenizas, Llano Tugri, Cerro
Iglesia, Pueblo Nuevo, Guayabito - Nurum, Las Lajas, San Félix.

Se obtuvo un total de 95 nacimientos de terneros de los cuatro nucleos, desglosado de la siguiente
manera: en la localidad de Llano Tugri, nicleo G, 55 terneros que representa un 57.89%, en la localidad de
Pefia Blanca, nucleo C, 21 terneros que representa un 22.11%, en la localidad de Salitre nucleo D, 17
terneros que representa un 17.89% y en la localidad de Hato Ratdn nucleo B, 2 terneros que representa
un 2.11%; dicho esto se puede sefialar que el 90% de estos terneros son media sangre criollo-cebu, sin
embargo se debe continuar trabajando para rescatar esta valiosa raza; y aunado a estos el dia 5 de marzo
del 2024, se realizaron las rotaciones de los sementales criollos que tenia la Asociacion Ganadera de
Buabitti y al mismo tiempo se le entregaron 20 ejemplares criollos en reemplazo de lo que se estaban
rotando y enviado a otras areas de la Comarca. Los 20 ejemplares criollos fueron distribuidos de la
siguiente manera: 6 ejemplares criollos fueron entregados a los productores de la localidad de Hato Ratén,
corregimiento de Jadeberi, distrito de Nole Duima regién Nedrini y 14 ejemplares criollos fueron
entregados a productores del area de Llano Tugri, corregimiento de Diko, distrito de Muna regidn Kodriri.
Para la regién Nokribo (Bocas del Toro), el 21 de junio del 2024 se entregaron 8 ejemplares criollos en
diferentes localidades del distrito de Jirondai (3 en Pueblo Nuevo, 1 Mali, 2 en Nortefio y 2 en Samboa).

Al Incorporar La Cratylia argentea como fuente proteica al sub producto de cafia de maiz sin mazorca
aumenta el contenido nutricional del silo elaborado de un 6% sin Cratylia a 15% con Cratylia.

Aplicacion de instrumento de colecta de Dia de campo en la finca del productor Oscar Tugri, en la
informacion, en las localidad de Guacamaya . localidad de Llano Tugri.
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Cultivo de Cacao en Sistema Agroforestales de Bocas del Toro y Comarcas

El modelo de fermentadora tipo escalera alcanzé el mayor porcentaje de granos fermentados con 73.3%,
en tanto que la fermentadora de caja se mantuvo con un porcentaje inferior al 70%. El proyecto desarrollo
el estudio de la caracterizacion morfoldgica y gendmica de poblaciones de cacao en territorios delimitados
basados en técnicas de marcadores de polimorfismo de nucledtido Unico (SNP). De la cuales se
seleccionaron y caracterizaron de 10 genotipos de cacao criollo de aroma fino que fueron seleccionados
por sus caracteristicas fenotipicas y sobresalientes en produccion (kg/arbol) en los distritos de Almirante,
Changuinola y seguido de las zonas indigenas de las etnias Ngabe-Buglé y Naso-Teribe.

Los genotipos de cacao criollo identificados se sometieron al rigor agronémico de compatibilidad,
tolerancias a enfermedades y rendimiento (kg/arbol). De los 10 genotipo de cacao criollo se logrd
seleccionar dos genotipos de cacao criollo blanco de perfiles especiales organoléptico de sabor y aroma
fino, cuya principal caracteristica es contar con cotiledén de color blanco y alto contenido de Teobromina
y un alto valor nutritivo de calorias; los genotipos se caracterizan por poseer resiliencias, adaptacién,
tolerancias a la enfermedad causada por el hongo (Moniliophtora rorei), con incidencias menores de 15%.
Con un potencial de rendimiento de 1.5 kg/arbol de cacao seco y conversion 5.1 tha? y supera a los
cultivares hibridos con respecto al rendimiento y tolerancia a enfermedades. Se establecié el modelo
predictivo en un ensayo realizado bajo condiciones controladas en casa de vegetacion con diferentes
niveles de humedad del suelo.

A través del IDIAP, los productores tienen un avance significativo en realizar un diagndstico en 20 finca de
las asociaciones productora de cacao de exportaciones de cdlida dando como resultado que el Cadmio
(Cd) se encuentra en un nivel bajo, segun los andlisis realizados en diferentes partes del arbol de cacao,
encontrando un promedio en hojas de 0.97 mgkg™; frutos 0.30 mgkg™ y granos 0.18 mgkg?, estdn dentro
de los niveles adecuados.

El clon IDIAP - AS-CP 26-61 es una planta fitoacumuladora o fitoextractora, absorbiendo el contaminante
(Cd) por las raices, pero no logra movilizarlo hacia el tallo y hojas ya que el factor de transferencia o
traslocacion es menor a 1.

La articulacion entre el Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) y el Instituto de
Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP), permitié el desarrollé del seminario de modelacion de
estadistica multivariado aplicada a la investigacién agricolas; capacitando a 10 investigadores de diferentes
centros de investigacion de pais.

La explicacion e implementacién de la metodologia de Escuelas de Campo (ECA) se utilizé para el desarrollo
del tema sobre las buenas practicas de postcosecha de cacao, donde los productores (as) tenian mayor
interés de conocer ya que es de suma Importancia para la calidad del grano de exportacion, seguido de las
explicacion de los disefio de fermentaciones y la elaboracién de productos de chocolate de alta calidad
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para ser competitivos en el mercado nacional e internacional; generando mayores oportunidades de
ingresos econdmicos para sus familias, y por ende, una mejor calidad de vida.

Con el objetivo de contribuir con el mejoramiento productivo de cacao, calidad y tolerancia a la
enfermedad moniliasis (Moniliophthora roreri) en el pais, el Instituto de Innovaciéon Agropecuaria de
Panama (IDIAP) realizé una entrega de 6,000 yemas de cacao al Ministerio de Desarrollo Agropecuario
(MIDA) para la propagacion de plantas injertadas de cacao para ser distribuidas a nivel nacional a las
familias de productores (as) de la Comarca Ngabe-Buglé. Las yemas entregadas fueron del clon promisorios
AS-CP 26-60 IDIAP- Morado que posee la caracteristica de adaptabilidad a las condiciones en estudio, con
alto indice de semillas, mazorcay con un potencial de rendimiento superior a 5.0 tha™ y menor contenido
de metales pesados en las semillas. El proyecto continuo implementacidn de la metodologia de Escuelas
de Campo (ECA) en el que participaron de lideres juveniles rurales e hijo de productores de programa
PRONAJURO (MIDA), donde se logré la capacitacion de 50 jovenes en temas de vivero, seleccion de semilla
y enfermedades de cacao.

Clon de cacao AS-CP26-61.

Produccidn de Cultivos Biofortificados y su Uso en la Alimentacién Humana:
Agronutre Panama
El proyecto Agronutre al afio 2024 avanza en sus actividades de presentacion de resultados, con el

propdsito de generar alternativas tecnolédgicas nutricionales que permitan el uso de los cultivos
bioforitificados en la alimentaciéon humana, entre ellas:

Se realizd la segunda repeticion para evaluar las alternativas de materia prima como harina de camote
biofortificado, considerando criterios de rendimiento de la materia prima y validacién de procesos de
deshidratado, molienda y vida util post empaque. Para el uso como chips (fritos) de camote se validaron
los procesos de pelado, corte, temperatura, tiempo, absorcién de grasa y vida util post empaque. Se aplica
la prueba sensorial para el uso de harina de camote en galletas con 42 panelistas no entrenados.
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Se avanzaron las evaluaciones en segunda repeticién para harina precocida para ambas variedades de
maiz con calidad proteica ante un testigo comercial, considerando criterios de rendimiento de la materia
prima y validacién de procesos como coccién, deshidratacion, molienda, vida Util post empaque. Ademas,
se realizd prueba sensorial para el uso de harina precocida de maiz en crema con 42 panelistas no
entrenados.

Se efectuaron actividades de distribucion de semillas de cultivos biofortificados, por ende, para el cultivo
de camote, se distribuyé en IDIAP un total de 4200 esquejes de las variedades C-90-17 y la variedad C-03-
17 para las provincias de Coclé, Los Santos, Herrera y a la Direccién Nacional de Agricultura del Ministerio
de Desarrollo Agropecuario. Por parte de los productores de semilla de camote IDIAP C-90-17 en la
comunidad de Botoncillo, Macaracas, la distribucién fue de aproximadamente 10,000 esquejes.

Para el caso de porotos biofortificados se alcanzé la difusidn de las bondades nutricionales por el alto
contenido de Hierro, logrando la gestidn del conocimiento a un total de 360 personas en las comunidades
de Chitra, Valle Alegre, Cafiaveral en Veraguas, Ciprian y Las Playitas en Herrera, Rio Sereno y Caisdn en
Chiriqui, y Cerro Tula, Cerro Mesa y Boca del Monte en la Comarca Ngabe-Buglé, de los cuales 246 fueron
hombres y 122 mujeres. Para el ciclo de siembra se entregd 33 quintales de semilla de poroto
biofortificado, siendo estas para los productores de semilla y de grano comercial. Se distribuyé 14
quintales de IDIAP P-1338, 14 quintales de IDIAP P-0911 y 5 quintales de IDIAP NUA 24.

Se presentaron cuatro trabajos con resultados en el Congreso IDIAP 2024, en mayo 2024.

Distribucion de semillas de camote (esquejes) de variedades IDIAP C. 90-17 a productores en la
Comarca Ngabe-Buglé.
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Procesamiento de harina de maiz precocido de las variedades IDIAP MQ-18 e IDIAP MQ-09
en Planta La Montuna, Ministerio de Desarrollo Agropecuario, Divisa.

Proyecto de Innovacion Agropecuaria Sostenible e Incluyente (PIASI)

Datos Generales

~

Nombre

Proyecto de
Innovacién
Agropecuaria
Sostenible e
Incluyente en
Panama
(PIASI)

~

Ejecutores

Ministerio de
Desarrollo
Agropecuario
(MIDA)

Instituto de
Innovacién
Agropecuaria
(IDIAP)

~

Plan
Financiero

BID B/.
41,000,000

Contrapartida
B/. 5,601.560

Total B/.
46,601,560

~

Tiempo de
Ejecucion

Aprobacion
por el BID
Julio 2021

~

~

~

Beneficiarios

directos

9,000
agricultores
familiares
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El PIASI es un proyecto co-ejecutado por el Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panama (IDIAP) y el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), a través de Unidades Coordinadoras de Programa (UCP)
independiente, que para el caso del IDIAP dependen respectivamente de la Direccidon General y de la
maxima autoridad institucional en el caso de MIDA.

El Proyecto de Innovacidon Agropecuaria Sostenible e Incluyente PN-L116 es una operacién oficial de
endeudamiento externo acordada entre la Republica de Panama y el Banco Interamericano de Desarrollo
- BID, a través de la suscripcidn del Contrato de Préstamo N° 5316/0C-PN en fecha 25 de octubre del 2021
y refrendado por la Contraloria General de la Republica el 7 de diciembre del 2021.

La ejecucion del Proyecto se enmarca en el Contrato de Préstamo N° 5316/0C-PN, en las Politicas y
Procedimientos del BID, asi como en las disposiciones legales nacionales y otras normativas aplicables.

El objetivo del PIASI es mejorar la seguridad alimentaria y los ingresos de los pequefios agricultores
familiares y especificamente busca aumentar la rentabilidad, |la sostenibilidad ambiental y la resiliencia de

las fincas de agricultura familiar con un enfoque agroecoldgico.

Para alcanzar los objetivos, el PIASI se ha estructurado en tres grandes componentes, a saber:
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Logros

En el primer semestre del 2024, especificamente en el mes de mayo se puso en funcionamiento el Centro
Gestor, que es un requisito establecido en el Contrato de Préstamo No. 5316/0C/PN-2; Capitulo VI de las
Normas Generales, articulo 4.01 literal (d) “Que el Prestatario o, en su caso, el Organismo Ejecutor haya
demostrado al Banco que cuenta con un sistema de informacion financiera y una estructura de control
interno adecuados para los propdsitos indicados en este contrato”.

Taller Formacién Acciéon/ PN-T1295 Consultoria sobre Consultoria para la realizacion de diagnésticos de
Diagndsticos de Sistemas de Produccion, IDIAP-MIDA - género y juventud con perspectiva de diversidad en
BID, en Comunidades de Cémaco (El Salto, Las Lajas la Comarca Ngdbe-Buglé, distrito de Mironé.
Blancas y Alto Playén), Comarca Embera- Wounaan.

Se han conformado 20 Comités Distritales de Innovacidon Agroecolégica, con la participacién de
representantes de las autoridades tradicionales y administrativas, de entidades del gobierno (MIDES,
MIDA, MINSA, MIAMBIENTE, IDIAP, IMA, entre otros), de organizaciones no gubernamentales presentes
en el distrito/corregimiento (Patronato de Nutricidn, Cuerpo de Paz, entre otros) y de las organizaciones
de productores agropecuarios. El Coordinador técnico regional del PIASI ejercié como secretario técnico
de este comité, el mismo estuvo compuesto por hasta 10 instituciones de gobierno central o local,
representadas por sus directores/coordinadores regionales.

Los miembros directivos tienen como funciones:

e Designar los miembros asociados del comité distrital de innovacion agroecoldgica.

e Garantizar que la implementacién de los sorteos para seleccionar de manera aleatoria (al azar) a
todos los productores que recibiran los bonos de innovacién dentro del distrito se realicen de
manera transparente y bajo presencia de un notario.

e Garantizar que la implementacion de los sorteos para la seleccién de las Fincas de Innovacion
Agroecoldgica Participativa (FIAP) se realizan de manera transparente y bajo presencia de al
menos dos testigos comunitarios con representatividad en la zona.

e Garantizar que la seleccién de jévenes rurales que participaran en los trabajos de investigacion en
las FIAP sean seleccionados de manera transparente.
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e Los miembros asociados de los CDIA tendran como funciones:

e Apoyar en actividades de comunicacion y socializacién del programa

e Participar como garantes en los sorteos de fincas que recibirdn los bonos de innovacién

e Identificar listado de potenciales FIAP.

e Participar como garantes en los sorteos de seleccién de las FIAP.

e Seleccién del comite Distrila en Santa Fe de Darién con la partcicipacion del Doctor Luis Torres,

Ing. Luis Causadia y productores del area de zapallal, Santa Fe, Cucunat y Rio Congo.

Seleccion Comité Distrital Santa Fe - Darién.

Reunion Directiva para la
Conformacidn del Comité
Distrital de Innovacién
Agroecologica del Distrito de
Tonosi (CDIA).

En esta reunion se conto con la
participacién de productores de
los corregimientos de El
Bebedero. La Tronosa; Isla de
Cafas y El Cortezo, presidente de
asociaciones técnicos del MIDA,
MIAMBIENTE e IDIAP.

Induccion Comité Distrital Santa Fe - Darién.

Reunidn productores del Bebedero, Tonosi.

Evaluacion de 96 fincas de agricultura familiar, de las cuales se seleccionaron 19 FIAP en 14 distritos,

pendientes 11 en 7 distritos restantes. Ocho FIAP seleccionadas para mujeres (42%) y 11 para hombres

(58%), donde29 mujeres (30%) y 67 hombres (70%) han participado en el proceso.
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La Red de Fincas de Innovacion Agroecoldgica Participativa (FIAP), son espacios donde los productores,

promotores y profesionales del proyecto y otras personas interesadas, podran aprender sobre la

produccién agropecuaria con principios agroecolégicos a través de la difusidon de conocimientos, con base

en experiencias innovadoras validadas técnica y econdémicamente y adaptadas a las condiciones biofisicas,

socioecondmicas y culturales de cada region.

Los principales objetivos de estas fincas son:

Apoyar la innovacién tecnoldgica mediante ejercicios participativos con productores y personal que
trabaja en las fincas.

Probar innovaciones con practicas agroecoldgicas, a través de investigacion accién participativa, con
investigadores del IDIAP y/o estudiantes universitarios de carreras agropecuarias.

Servir como espacios para el fortalecimiento de capacidades de productores, promotores, técnicos,
profesionales y estudiantes.

Servir como modelo para otros productores que estén buscando hacer transiciones hacia practica
agroecoldgicas en sus sistemas de produccion.

Ser espacios para generar informacién técnica relacionada con la produccién agroecolégica.
Promover conductas de respeto hacia la naturaleza.

Seleccion de la FIAP en la comunidad de Pifalito Santa Fe- Darién.
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Manejo de suelo aplicando Construccidon de trampa para captura Consultoria de género y juventud en
practicas de curva de nivel en de broca (Hypothenemus hampei) en la comunidad de Hato Pilon, distrito
el FIAP de Hato Juli distrito de el FIAP de Lajero distrito de de Mironé.

Mirono. Noleduima.

Reunion con personal del Comité Seleccion de las fincas FIAP distrito de Baru.
Comarcal, para informarle la finca

ganadora y que sera finca modelo dentro

del proyecto PIASI.
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La Direccidon Nacional de Productos y Servicios Cientificos y Tecnolégicos es una direccidon de apoyo a la
investigacion y la innovacidn, creada como un mecanismo permanente para garantizar y facilitar el acceso
a nuevas tecnologias, productos y servicios cientificos derivados de procesos investigativos. Su principal
objetivo es contribuir al fortalecimiento de la produccidn, la competitividad y la sostenibilidad de los
sistemas agropecuarios en Panama.

Esta direccién gestiona el programa de Productos y Servicios Cientificos y Tecnolégicos, el cual comprende
tres subprogramas: Produccion y conservacion de semillas, facilitacion de la informacidn, y servicios
cientificos y tecnoldgicos.

SUBPROGRAMA:

PRODUCCION Y CONSERVACION DE SEMILLAS

Se encarga de coordinar la produccién y multiplicacion de semillas de alta calidad genética, ademas de
ofrecer servicios de procesamiento y almacenamiento a los productores de granos. Este subprograma
representa un valioso aporte del Estado panameiio al sector agropecuario nacional. En 2024, se renovaron
y adecuaron algunas de las infraestructuras existentes, y se adquirieron equipos de procesamiento para
las plantas de semillas, asi como maquinaria de produccion para las Estaciones Experimentales.

El IDIAP produce semillas de alta calidad en los rubros mds importantes del pais como lo son: Arroz, maiz,
poroto, frijol caupi, soya y sorgo forrajeros, tomate, aji, zapallo, papa, yuca, iame, camote, otoe y platano.
Entre los servicios se ofrece la limpieza y el almacenamiento de semillas a los productores. La coordinacién
del subprograma ha trabajado para cumplir los siguientes objetivos:
e Producir semillas mejoradas evaluadas por el IDIAP y promover su multiplicacién bajo las normas del
Comité Nacional de Semilla (CNS) del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA).
e Disponer de semillas adaptadas y de alto rendimiento, evaluadas por el IDIAP.
e Ofrecer el servicio de limpieza, clasificacion y almacenamiento de semillas a los productores de semillas
inscritos en el CNS.

En las Estaciones Experimentales del IDIAP localizadas en Rio Hato, El Ejido, La Villa de Los Santos, Arenas
de Mariato, Rio Sereno, Alanje, Changuinola y Cerro Punta, producimos semillas certificadas de granos
basicos, hortalizas, frutales, raices y tubérculos. Ademas, en las plantas de semillas de Alanje, Divisa y
Arenas de Mariato se ofrece el servicio de limpieza, clasificacién y almacenamiento de semillas.

PRODUCCION DE SEMILLAS

Se multiplica semilla de 45 variedades de 13 rubros importantes en Panama. Los productores de semillas
adquieren las variedades que prefieren o que tienen mayor demanda de los productores comerciales. Las
semillas que se promueven son de buena calidad y estdn bien adaptadas a nuestras condiciones
agroecoldgicas.
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VARIEDADES DE GRANOS BASICOS SEGUN RUBRO, 2024.

3{V]:7:{0] ARROZ MAIz POROTO FRIJOL SOYA SORGO
1 IDIAP -5205 IDIAP-MV-1102 IDIAP -R2 RH-209 IDIAP-Candeja-17  |I-BMR-949-17
2 IDIAP-5405 IDIAP-MV-1816 IDIAP-R3 VITA-3

3 IDIAP-38 IDIAP-MQ-09 IDIAP-NUA-24 Chiricano

4 IDIAP-FL-72-17 IDIAP-MQ-18 IDIAP-NUA-45 Desayuno

5 IDIAP-FL-069-18 IDIAP-MV-0706 IDIAP-P-0911

6 IDIAP-Alanjefia-22  IDIAP-ProA-04  IDIAP-P-1338

7 IDIAP-GAB-6 IDIAP-PRECOZ  Blanquito

8 IDIAP-GAB-11 Primavera

9 Ligero

10 Picaporte

VARIEDADES DE HORTALIZAS Y TUBERCULOS SEGUN RUBRO, 2024.

RUBRO TOMATE AlJi ZAPALLO PAPA OTOE CAMOTE YUCA
IDIAP . San
1 IDIAP -T 7 Centenario  Granola i IDIAP-C-03-17 IDIAP-Y-1405-17
L-149 Andrés
2 IDIAP -T 8 Ejido 98 IDIAP-Roja IDIAP-C-90-17 IDIAP-Y-1505-17
3 IDIAP -T 9 IDIAP-Brasilefia

SEMILLA DE GRANOS BASICOS

Arroz: El area total cultivada de arroz en nuestro pais es de 80,000 hectareas, para las cuales se requieren
alrededor de 240,000 quintales de semilla. EI 50% de esta semilla son variedades IDIAP, siendo
actualmente las variedades IDIAP-FL-72-17 y la IDIAP-FL-069-18 las mas cultivadas.

En el 2024 el IDIAP proporciond la semilla necesaria para satisfacer la demanda de los productores de
semillas de las variedades IDIAP. Se cultivaron 11 variedades en un area de 18.1 hectareas, de las cuales
8.7 se cosecharon y produjeron 713 quintales de semilla, el area restante de 8.42 hectareas esta
en desarrollo y se estima una produccidon de 651 quintales. Todo esto representa 1,364 quintales de
semilla de arroz. El IDIAP cultiva la semilla de arroz en las Estaciones Experimentales de Rio Hato y Arenas
de Mariato.

Maiz: Anualmente se siembran alrededor de 25,000 hectareas de maiz, en donde mas del 20% son
sembradas con las variedades del IDIAP. Principalmente, las variedades: IDIAP-MV-1102, IDIAP-MV-1816
y IDIAP-MV-0706.

El 50% de la semilla que se produce en categoria registrada es para multiplicadores, el 30% para las
actividades de vinculacién y difusién tecnoldgica de la institucién, y un 20% para donaciones y obras
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sociales. Para la zafra 2024 los productores de semilla de maiz adquirieron suficiente semilla de las
variedades que se multiplican. El uso de las variedades de maiz IDIAP es destinado en un 30% para la
ganaderia y un 70% para el consumo humano.

En esta zafra se tienen establecidas 3.05 hectareas con cuatro variedades para garantizar al menos un
rendimiento de 85 quintales de semilla. Durante el aifo se presentaron casos de pérdidas por ataque de
pajaros y robo, que son dos problemas que limitan la produccién de maiz en Panama.

AREA CULTIVADA DE SEMILLA DE ARROZ, SEMILLA COSECHADA Y EXISTENCIA EN CAMPO, SEGUN
VARIEDAD 2024.

Area sembrada Cosechados Estimado en campo Total
Variedad (hectareas) (quintales) (quintales) (quintales)
IDIAP -5205 0.20 8 7 15
IDIAP -5405 0.10 7 7
IDIAP -38 1.70 128 7 135
IDIAP -FL-72-17 6.70 204 287 491
IDIAP -FL-069-18 3.30 142 112 254
IDIAP-Alanjefia-22 5.40 200 231 431
IDIAP -GAB-6 0.08 6 6
IDIAP -GAB-11 0.16 12 12
Ligero 0.10 1 1
Picaporte 0.20 7 7
Rexoro 0.18 5 5
Total 18.1 713 651 1,364

AREA CULTIVADA DE MAIiZ Y PRODUCCION ESTIMADA EN
QUINTALES, SEGUN VARIEDADES IDIAP 2024.

Variedad Area Cultivada en Campo
(hectareas) (quintales estimados)

IDIAP-MV-1816 1.0 15

IDIAP-MV-1102 1.5 55

IDIAP-MQ-09 0.5 10

IDIAP-MQ- 13 0.05 5

Total 3.05 85
Cultivo de maiz en la Estacion Experimental
de la Villa de Los Santos.

@ @
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Poroto: En Panama se cultiva un promedio de
1,500 hectdreas de poroto al afio, las
variedades IDIAP mds cultivadas son: IDIAP-R2,
IDIAP-R3, IDIAP-NUA-24, IDIAP-NUA-45 vy
IDIAP-P-1338. Los productores también
utilizan algunas variedades criollas de poroto.
El IDIAP produce anualmente un promedio de
195 quintales de semilla certificada de poroto.

Este afio la produccién de semilla de poroto se
vio afectada por las condiciones climaticas
desfavorables al cultivo y por la reduccién de
areas disponibles. Se contd con 100 quintales
de semilla de poroto del IDIAP, categoria basica
y registrada de las variedades IDIAP R2, IDIAP
R3, IDIAP-P0911, IDIAP-P1338, IDIAP-P2-2-22,
IDIAP-P-3-16-22, IDIAP NUA 45, IDIAP NUA 11,
IDIAP NUA 336, IDIAP NUA 24 vy la IDIAP
primavera. Este afio se sembrd 10 hectareas,
con las mismas variedades y segln estimacion
habra 200 quintales disponibles para la zafra
2025.

Frijol: El cultivo de frijol Vigna alcanza un area
nacional promedio anual de 4,000 hectareas,
donde las variedades mds usadas son las
criollas Desayuno y Chiricano, y las variedades
IDIAP Vita 3 y RH-209. El IDIAP produce semilla
basicay registrada de los cultivares de frijol RH-

Parcela de Poroto en la Estacion Experimental de Rio Sereno.

Parcela de Frijol Caupi en la Estacion Experimental de Rio Hato.

209, VITA-3, Desayuno y Chiricano en las Estaciones Experimentales de Rio Hato, Arenas de Mariato y
Alanje. En total, se sembraron 2 hectdreas y se estima una produccién de 25 quintales de semilla. El frijol

Caupi es importante para el consumo humano y bueno para la rotacion con el cultivo de arroz, ya que es

una leguminosa que mejora la fertilidad del suelo por ser fijadoras de nitrégeno. Se espera que los

productores incrementen las siembras de frijol Vigna como una alternativa para mejorar la productividad

de sus parcelas.
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Soya y Sorgo forrajeros: Durante los ultimos afios, el IDIAP ha incluido la produccién de soya y sorgo
forrajeros, especificamente la variedad de soya IDIAP-Candeja-17y el sorgo IDIAP-BMR-949-17,
recomendadas como forraje para la alimentacién bovina.

Actualmente, se produce semilla de la variedad de soya IDIAP-Candeja-17 y del cultivar de sorgo IDIAP -
BMR-949-17. Estos cultivos poseen un rendimiento aproximado de 30 a 40 toneladas de forraje verde por
hectarea. En campo tenemos establecidas parcelas de 0.5 hectareas con soya y 0.25 hectdreas con sorgo.
Se espera producir 10 qq de semilla de soya y 10 qq de semilla de sorgo. Con estas semillas se busca
beneficiar a mas de 200 productores a nivel nacional y fomentar la siembra de estos cultivos como una
alternativa de forrajes durante la época seca.

Sorgo IDIAP-BMR-949-17 cultivado en la Estacion Soya forrajera IDIAP-Candeja-17 en la Estacion
Experimental El Ejido en Los Santos. Experimental El Ejido, Los Santos.

SEMILLA DE HORTALIZAS

Tomate y Pimenton: El programa de tomate industrial de la NESTLE que consiste en 100 hectareas de
cultivo, requirié 40 libras de semilla de tomate, la cual fue reservada y entregada a los productores en
noviembre de este afio. Los horticultores de tierras bajas demandan al menos 40 libras de semilla de las
variedades de tomate IDIAP T9 y la IDIAP T7 y 25 libras de semilla de pimentdn de la variedad
IDIAP 149 M. Para garantizar la demanda de semilla de tomate y pimentdn se establecié 1 hectarea de
tomate y 0.3 hectdrea de pimentdn en la Estacidon Experimental El Ejido. Se estima producir 80 libras de
semilla de tomate y 25 libras de semilla de pimentdn, semillas que estaran disponibles el préximo afo
2025. La semilla de tomate del IDIAP es un valioso aporte del estado panamefio al sector agricola y
agroindustrial de las tierras bajas.

SEMILLA DE RAICES Y TUBERCULOS

Yuca y Camote: La produccion de semilla de yuca y camote en la Estacidon Experimental La Granja de Alanje
y en la Estacién Experimental de La Villa de Los Santos. En total se cultivaron 0.2 hectdrea de yuca y 0.15
hectdrea de camote. Se produjeron y entregaron 4,869 esquejes de yuca y 40,850 esquejes de camote.
Actualmente, disponemos de mas de 1,000 esquejes de yuca y 10,000 esquejes de camote.
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Parcela de tomate.

Papa: El 10% del drea de cultivo de papa en Cerro
Punta, utiliza semilla certificada; el restante 90%
utiliza semilla sin certificar que no cumple con los
requerimientos fitosanitarios y genéticos que
puedan garantizar un cultivo sano y rentable. El uso
de semilla sin certificar implica alto costo para el
manejo fitosanitario del cultivo y bajo rendimiento.
Para aumentar el acceso a semilla de alta calidad, el
IDIAP junto a la Asociacién de Productores de
Semilla de Papa (PROCOSEPA) y otras asociaciones
de productores de papa estd implementando un
Programa de Producciéon Nacional de Semilla. La
semilla se produce a través del Sistema Autotréfico
Hidropdnico (SAH) y cultivo protegido. Se obtienen
minitubérculos que se venden a los productores y
algunos estan incursionando en la produccién de
minitubérculos en sus fincas, partiendo de las
plantulas SAH del IDIAP. Actualmente, se trabaja
directamente con mads de 30 productores de Tierras
Altas, quienes garantizan de esta manera una parte
importante de la semilla que utilizan en sus
sistemas. Durante el pasado afio, el IDIAP ha

Parcela de semilla de yuca en Alanje.

Produccion de minitubérculos de papa en casa de
vegetacion en La Estacion Experimental de Cerro
Punta.

Cosecha de minitubérculos de papa en La Estacion
Experimental de Cerro Punta.

producido aproximadamente 250 mil minitubérculos y/o plantulas para productores, que de establecerse

un programa efectivo con productores semilleristas, podria, incluso, llegar a abastecer el 100% de la

demanda de semilla de papa en Panama en los préximos anos.
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SEMILLA DE PLATANO

El IDIAP inicid la multiplicacion de mas de 2 hectdreas de semilla de platano de las variedades Curare
Enano, Cuerno Rosado y FHIA 20 en la Estacién Experimentales de Rio Sereno, Alanje y La Villa de los
Santos. Durante el 2024 se han entregado 3,885 semillas y se dispone de mas de 1,000 cormos. Las semillas
se donan a escuelas, instituciones publicas y pequeiios productores.

Plantones de platano listos para entrega. Donacion de plantones de platano.

Produccion de Semillas por Micropropagacion:

En el Centro de Innovacion Agropecuaria de Rio Hato, el Laboratorio de Micropropagacion se dedica a
producir semilla in vitro de diferentes cultivos y variedades aplicando normas de asepsia con el fin de evitar
la contaminacion de las vitroplantas con hongos, bacterias o plagas. Entre los cultivos que se multiplican
estan variedades de flame, platano, otoe, fiampi y yuca. Se multiplican cuatro variedades de fiame: De
Seda, Monja, Diamante y Darién; cinco variedades de platano: Curaré enano, Cuerno Alto, Cuerno rosado,
Cuerno blanco y FHIA 20; en el cultivo de Otoe se multiplican tres variedades: San Andrés, Blanco y
Comando; en fiampi se multiplican dos variedades: Morado y Blanco y de yuca se multiplican cuatro
variedades: Brasilefia, Valencia, IDIAP Y-1450 e IDIAP Y-523. Adicional, se cuenta con un pequefio banco
de germoplasma de variedades locales de fiame, yuca, otoe y sagu. Se produjeron 8,393 vitroplantas de
las cuales se aclimataron 1,737 plantas. De estas, se entregaron 1,043 y se tienen 694 por entregar.

La produccion de vitroplantas en su mayoria (100%) fue entregada a beneficiarios directos, que incluyen a
técnicos multiplicadores (82%) y donaciones a instituciones y ferias agropecuarias (17.3%). Lo que a su vez
beneficia indirectamente a la poblacién en general.
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Micropropagacion de plantas platano, Aclimatacion de plantas de platano.
técnica explante.

PLANTAS DE SEMILLA

En las plantas de semilla se recibieron 1,505 quintales de semilla de granos basicos en categoria basica y
registrada de las variedades IDIAP, de las cuales los productores compraron 341 quintales de semilla de
arroz, 25 quintales de semilla de maiz y 41 quintales de semilla de poroto. En bodega se dispone de 972
guintales de semilla de granos bdsicos para la zafra del 2025-2026.

NUMERO DE VARIEDADES, CANTIDAD DE SEMILLA RECIBIDA EN PLANTA, VENDIDA, DONADA Y
SALDOS EN BODEGA SEGUN RUBRO.

RUBRO Variedades Rec.lblda Cantldac.i vendida Consumo ID.IAP o En bf)dega
(quintal) (quintal) donada (quintal) (quintal)

ARROZ 10 1308 341 300.00 923.0

MAIzZ 7 56 25 11.00 21.0
POROTO 8 100 41 59.00 0
FRIJOL

4 15 0 0.20 14.8

VIGNA

SOYA 1 1 0 0.00 0
SORGO 1 25 0 1.60 14.0

Las plantas de semillas de Alanje, Arenas de Mariato, Divisa prestan los servicios a un promedio
aproximado de 50 productores, inscritos en el Comité Nacional de Semilla. Las plantas de Semilla de Rio
Hato y La Villa de Los Santos son para el uso interno del IDIAP. La capacidad total de almacenamiento en
las plantas del IDIAP es de 45,000 qq vy la capacidad de clasificacion es de alrededor de 70,000 qq. Este
afio se han procesado un total de 33,958 qq de semilla especialmente del cultivo de arroz. Los servicios
en las plantas de semilla del IDIAP generaron un ingreso total de B/. 255,867.00.
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En la planta de Semillas de Alanje se cambid el techo e impermeabilizé las bodegas 4-5-6, y se recibid
algunos equipos nuevos: monta carga, balanzas digitales, separador de grano, descascaradora de granos,
probador de humedad, refrigeradora, termémetros, deshumidificador, taladros inalambricos. Ademas, se
renovo el laboratorio de granos con la colocacion de modulares aéreos, se hizo cambio de cielo raso de
PVC en oficina, laboratorio y bodegas. Se instalaron anaqueles, mesas, puertas de vidrios, ventanas nuevas
para todo el laboratorio, bafios y oficinas. Adicional, esta en proceso el reemplazo del equipo de limpieza
y clasificacién de semilla de granos basicos por un costo de B/. 250,000.00, el cual ya cumplié con las
adecuaciones en el sistema eléctrico y desinstalacién del equipo viejo de procesamiento.

Remodelaciéon del Laboratorio de la Planta de Semilla Trabajos de Reemplazo de Procesadora de Granos de
de Alanje. la Planta de Semilla de Alanje.

SUBPROGRAMA:

FACILITACION DE LA INNOVACION

Vinculacion Tecnolégica Pecuaria

Dia de campo ‘Manejo y Utilizacion de la Soya Forrajera (Glycine max) en la localidad de Rio Sereno, finca
del productor Alexander Rivera, participaron 120 personas entre productores, técnicos y estudiantes; y
donde se abordaron los siguientes temas: Descripcidn y adaptacién de la soya forrajera IDIAP-Candeja-17;
Produccidn y calidad de forraje; Experiencia en la produccién animal; y Experiencia del productor.

Presentacién de resultados del proyecto “Sistemas agroforestales adaptados al corredor seco
Centroamericano Agroinnova-Panama; participaron los representantes de la Comunidad Econdmica
Europea, CATIE, IICA e IDIAP.

Durante la feria internacional de David en el dia dedicado al IDIAP, se participd en una
demostracion/conversatorio con aproximadamente 25 productores, donde se trataron temas como:
Alternativas de alimentacioén en la época criticas, el uso de las sales minerales, ensilados, usos de la cafia
de azucar, bloques multinutricionales y cosecha de agua. También, se participé en el Congreso de IDIAP
2024 y se estuvo presente en la parada de las flores en Volcan, donde se le brindaba atencion a todo el
publico incluyendo productores y estudiantes.
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Se participd en un dia de campo en Sona - Veraguas, organizado por el BDA, donde los técnicos Eliut
Santamaria y Dimas Vargas dictaron importantes capacitaciones sobre la Alimentacién animal y las
Cualidades y caracteristicas de |la raza Beef Master. Participaron aproximadamente 20 productores.

Se dicté la charla Bondades de la Soya forrajera, donde participaron 25 productores de leche de la localidad
de Rio Sereno y 15 estudiantes.

El IDIAP participé en la Feria Expo-Zootecnista organizada por Facultad de Ciencias Agropecuarias, donde
se realiz6 demostraciones de diferentes alternativas de alimentacidn para la época critica.

Semillas Entregadas

Se le hizo entrega de semillas de pasto de corte CT - 22 y soya forraje a 35 productores de diferentes areas
de la provincia de Chiriqui, como también a cuatro asociaciones de productores de las regiones de Chiriqui
Grande, Ocu, Herrera, Los Santos y dos colegios para que asi estos pudiesen hacer semilleros y multiplicar
su semilla.

Productores de Rio Sereno participan del dia de Presentacion de resultados del proyecto “Sistemas
campo ‘Manejo y Utilizacion de la Soya Forrajera agroforestales adaptados al corredor seco
(Glycine max). Centroamericano Agroinnova-Panama”.

Participacion de personal del IDIAP durante la Conversatorio a productores durante la presentacion
presentacion de resultados Agroinnova-IDIAP. del IDIAP en la feria internacional de David.
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Stand del IDIAP durante el evento ferial parada de las Productores se preparan con conocimientos para
flores 2024. enfrentar épocas criticas.

SUBPROGRAMA:

SERVICIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

Se cuenta con una Red de Laboratorios de investigacidon con un enfoque multidisciplinario distribuidos a
lo largo del territorio nacional, conformada por 32 laboratorios que cubren las principales areas de interés
del sector agropecuario nacional. Ademas de apoyo a la investigacion institucional, se brindan servicios
tanto a productores, asociaciones de productores, centros educativos, entidades gubernamentales y
privadas que requieran el servicio.

La inversidn para los laboratorios durante el 2024 fue de B/. 1,190,000.00, contemplando un 60% en la
adquisicion de equipos, 30% en adecuacién y mejoras a la infraestructura y 10% en reactivos y
consumibles.

Actualmente la red cubre areas de interés como control bioldgico y proteccién vegetal, microbiologia
agricola, entomologia, fertilidad de suelo, biotecnologia, bromatologia, salud animal, produccién de
semillas, eco fisiologia vegetal, agroindustrias, apicultura y calidad de café.

PRODUCCION DE SEMILLAS

Laboratorio - Sistema Autotréfico Hidropdnico (SAH)

Ubicado en la Estacion Experimental de Cerro Punta, aplica tecnologia novedosa para el incremento
masivo de semilla vegetativa de papa proveniente de Argentina, la cual mediante técnicas in vitro y, con
la utilizacidon del SAH, permite obtener en corto tiempo, cantidades importantes de plantulas libres de
patdgenos y con capacidad de sobrevivencia al trasplante para su cultivo bajo proteccién, donde se
obtienen los minitubérculos llevados al campo por los productores de semilla. Este laboratorio garantiza
la produccion de minitubérculos semilla del IDIAP (calidad prebdsica) y proporciona plantulas a
productores. Actualmente se trabaja con mas de 30 productores de Tierras Altas, quienes garantizan asi,
una parte importante de la semilla que utilizan en sus sistemas. Ademas, proveen de semilla de la mas alta
calidad para las investigaciones en el rubro papa.
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Plantulas de papa producidas en laboratorio con el Proceso de corte de meristemas y siembra en
SAH. bandejas SAH.

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA

Laboratorio de Micropropagacion en Bocas del Toro

Durante el 2024 dio inicio con la produccidon de vitroplantas de platano de las variedades mas
comercializadas a nivel nacional como: Cuerno Rosado, Cuerno Blanco, Curaré Enano, FHIA 20 y bananos
como Orito y Gros Michel. Esta técnica permite la caracterizacidn, valoracién y conservacion de estas
variedades de musdceas. La finalidad es sanear estas variedades y ofrecer a los pequefios y medianos
productores esta tecnologia, lo cual permite una produccién uniforme, libre de plagas y enfermedades.
De los materiales multiplicados ya se han distribuido a productores, para establecer sus bancos de
multiplicacién y asi iniciar la renovacion de sus plantaciones.

Implante de platano. Endurecimiento de las vitroplantas. Entrega de plantones a los
productores.
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Laboratorio de Biologia Molecular en Alanje

Este laboratorio en el marco del proyecto “Fortalecimiento de
equipamiento, instrumentacién y remodelacién de
infraestructuras para responder eficientemente a las
problemdticas de la agricultura en Panama” que tuvo como
objetivos especificos remodelar y adecuar parte de la
infraestructura del subcentro de Alanje, para un Laboratorio
de Biologia Molecular; adquiri6 mobiliario, equipamiento e
instrumentacién para el desarrollo de actividades
relacionadas a la diversidad de hongos asociados al rubro
arroz y otros de importancia econdémica para Panama
utilizando técnicas moleculares. Este proyecto PFID-INF-2020-
07, tiene como base el proyecto “Variabilidad genética de
Magnaporthe oryzae en cultivares de arroz de Panama”.

Laboratorio de Biologia
subcentro de Alanje, Chiriqui.

Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales en la Comarca Ngabe-Buglé
Con una infraestructura ampliada y acondicionada, se adquirieron nuevos equipos, para el saneamiento y

Molecular,

micropropagacién de los cultivares criollos y acriollados vegetales. Como resultado se conservan las
siguientes especies y sus accesiones: Dioscoreas (8 accesiones); Araceas (4); Manihot esculenta (16);
Musaceas (8), cuatros especies medicinales: Sambucus peruviana kunth, Melissa officinalis, Petiveria
alliaceay Lippia americana; se cuenta, ademas, con nueve clones de camotes y una variedad de papa IDIAP
ROJA 17. Contribuyendo con la recuperacion y conservacion de biodiversidad vegetal, de valor nutricional
y para la salud de la poblacion Ngabe-Buglé. Ha donado plantas saneadas aclimatadas, a centros
educativos bajo el programa nutricional; ha colaborado con plantones al proyecto de investigacion dentro

del programa de recurso fitogenéticos y biodiversidad, y para asociaciones de productores.

Plantones saneados de fiame, hampi, platano curare enano y otoe a centro educativo de la Comarca Ngabe-Buglé.
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Laboratorio Agrobiotecnologia en Divisa

Tiene como objetivos desarrollar protocolos de saneamiento y micropropagacién de especies agdmicas,
conservar germoplasma vegetal con alta calidad sanitaria, identificar genes asociados a la tolerancia de
factores adversos y productividad, en cultivares criollos, lineas avanzadas y variedades e implementar
técnicas de biotecnologia para el mejoramiento genético vegetal. Fue ejecutor de tres proyectos y
colabord con otros cuatro proyectos institucionales. En el Banco de Germoplasma in vitro de especies
agamicas conserva 424 accesiones, de seis colecciones (cuatro Araceas, 61 camotes, 32 Dioscoreas, 14
Musdaceas, 27 yucas y 286 papas). Es fuente de los materiales saneados para la produccion de semilla
vegetativa de papa, camote, yuca, iame, platano y otoe para los proyectos institucionales de produccién
de semilla. También, se generd informacién sobre genes de resistencia a estrés bidtico y abidtico en
arroces criollos y materiales mejorados de arroz.

Analisis de cruces de arroz con ocho marcadores.

CONTROL BIOLOGICO Y PROTECCION VEGETAL

Laboratorio de Proteccidn Vegetal en Cerro Punta

Brinda el apoyo técnico en el analisis de muestras de organismos fitopatdgenos a productores, técnicos,
estudiantes y publico en general. Entre sus funciones destacan: el diagndstico e identificacién de
microorganismos fitopatdgenos para productores, la prospeccion, aislamiento y multiplicacién de
microorganismos benéficos (hongos entomopatdgenos, nematodos y bacterias), la identificacidon y conteo
de nematodos fitopatégenos, un pie de cria de nematodos entomopatégenos y de Galleria mellonella.
Durante el 2024, se adquirieron nuevos equipos que brindan mejores condiciones al personal y a los
usuarios (técnicos, investigadores, estudiantes, asi como a los pequefios y medianos productores).

85



Memoria Anual / 2024

Identificacion de bacterias en el Laboratorio Adquisicion de equipo especializado para
de Proteccion Vegetal de Cerro Punta. encapsulacion de bioactivos: Encapsulador BUCHI
395-Pro, Unico en Panama y Centro América.

Laboratorio de Control Biolégico en Rio Sereno

Ubicado en la Estacidn Experimental de Rio Sereno ha tenido un gran impacto cientifico y tecnolégico al
acondicionarse para la produccion y estudio de hongos como Beauveria bassiana, Cordyceps javanica,
Trichoderma sp.; cepas fundamentales en investigaciones sobre el control bioldgico enfocandose en plagas
de relevancia econdmica en diversos cultivos; ademas, conserva materiales de bioprospeccion
proveniente de esta zona y de otros lugares de Panamd, asegurando su disponibilidad para futuras
identificaciones y evaluaciones, su labor contribuye al desarrollo de estrategias sostenibles, promoviendo
el manejo integrado de plagas y fortaleciendo la seguridad alimentaria.

Trichoderma sp. Beauveria bassiana Cordyceps javanica

Laboratorio de Proteccidon Vegetal en Alanje

En este periodo se fortalecié la capacidad instalada. Se dotaron de equipos de microscopia, esterilizacion,
incubadoras, destilador, metrologia, hornos, entre otros. Se incremento la identificacion fitopatoldgica de
la etiologia asociada de 200 muestras de érganos foliares con enfermedades de arbustos de guandu
establecidos en las provincias de Chiriqui, Veraguas y Panama Oeste. Se destacaron los hongos
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fitopatdégenos Phomopsis cajani, Mycovellosiella cajani, Botrytis sp. y Colletotrichum sp. Se diagnosticé el
agente causal de mas de 100 muestras enfermas de lechuga, brécoli, zanahoria, apio, tomate, pepino e
hinojo. Estos servicios fitosanitarios son continuos y dinamicos para responder a las demandas y
necesidades agrotecnoldgicas.

Laboratorio de Microorganismo Benéficos en Hato Chami

Con la adecuacién y equipamiento de este laboratorio se han fortalecido las actividades de investigaciones
e innovaciones relacionadas a la produccién de bioinsumos, como alternativa agroecoldgica para el
manejo de plagas en los sistemas de produccion de agricultura familiar Ngabe-Buglé. Contribuye con la
recuperacion y conservacion de la biodiversidad de materiales genéticos de alto valor y tendra un rol en
beneficio de los productores. Cuenta con 19 microorganismos aislados, colectados en tres regiones de la
Comarca. Se han identificado 14 cepas del género Beauveria bassiana, de las cuales tres han mostrado
potencial patogénico en las plagas de brocas del café, chinilla del género Oulema sp. del cultivo de frijol
poroto y Plutella xylostella del repollo.

Equipamiento del laboratorio. Evaluacion de eficacia Cepario de hongos entomopatégenos de la
bilégica. CNB en conservacion.

Laboratorio de Proteccion Vegetal en Divisa

Se ha destacado en la investigacidn cientifica y el desarrollo de tecnologias para una agricultura sostenible
en las provincias centrales. Con la adquisicion de equipos especializados, mejoras en la infraestructura y
un personal técnico capacitado, ha logrado la identificacion de agentes bioldgicos para el control de
insectos plaga, la seleccidn de genotipos de tomate industrial resistentes a virus, y la produccién y
evaluacidn en condiciones controladas y de campo de bioinsumos para el manejo de plagas en cultivos
agricolas y ganaderia. Ha fortalecido su rol en el desarrollo de productos y servicios, como pruebas de
eficacia biolégica de plaguicidas, diagndstico entomoldgico vy fitopatoldgico y capacitacidon a técnicos y
estudiantes.
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Bioensayos para la evaluacion de hongos Capacitacion a estudiantes de la Facultad de Ciencias
entomopatdgenos en el control de insectos plaga.  Agropecuarias del CRULS-UP en la identificacion de
enfermedades.

Laboratorio de Nematologia en Tanara (NEMALAB)

Se completd la morfometria (taxonomia convencional) para identificar las especies de cuatro cepas nativas
de nematodos entomopatdgenos del género Heterorhabditis para control bioldgico de insectos de
importancia en la produccidn agricola. Se realizaron 670 mediciones morfométricas de estas cepas, para
un total de 2,680 mediciones microscépicas y se esta gestionando su identificacidn molecular. También se
ha demostrado el control bioldgico de plagas como Agrotis sp., Anthonomus eugenii, Castniomera
humboldti, Leptoglossus zonatus, Sitophylus zeamais y Spodoptera frugiperda.

Se realizaron pruebas de eficacia bioldgica en hibridos de meldn. Se estd apoyando a productores de arroz,
con la identificacidon y recomendaciones de manejo contra los fitonematodos endoparasitos Meloidogyne
incognita y Pratylenchus sp.

Juveniles y adultos de la cepa NEMALAB 1H de Heterorhabditis sp. Prueba de eficacia biolégica de VANIVA 45
dentro de una larva de Galleria mellonella. SC en el hibrido de melén Cabrillo.
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BIOTECNOLOGIA ANIMAL

Laboratorio de Biotecnologia Animal en Gualaca

Se mejord la infraestructura y equipamiento, permitiendo producir pajuelas con altos estandares de
calidad, trazables mediante cédigos de barra, respaldadas por bases de datos que contienen informes y
videos de su viabilidad. Se ha logrado conservar 370 dosis de semen de dos sementales Angus de un
productor colaborador, el cual donara parte de este semen al IDIAP para su preservacién. Se realizé el
analisis androlégico de 20 sementales criollos entregados a productores en el programa de repatriacion
ganadera, fortaleciendo la biodiversidad genética nacional.

Sistema de Analisis Seminal Asistido Pajuela etiquetada mediante un Analisis androlégico a
por Computadora. Es un sistema sistema automatico de rotulacion. sementales criollos del
automatico y objetivo de analisis Se permite la incorporacion de logos, programa de repatriacion
seminal. Permite la generacion de codigo del animal, codigo de barra, ganadera.

informes, videos y base de datos de

entre otros. Permite la trazabilidad

cada proceso de andlisis y
conservacion de semen
multiespecies.

de la pajuela.

Laboratorio de Biologia Molecular Aplicada (LABMA)

El proyecto de estudios gendmicos avanzé en la consolidacidn de la unidad de bioinformatica y aplicacion
de herramientas digitales con impacto en el sector agropecuario. Se desarrollaron paneles de analisis
genético, validados para razas locales como Guaymi y Guabala, preservando su diversidad genética. Se
implementd tecnologia de secuenciacion avanzada y arreglos SNP para identificar marcadores
relacionados con calidad y resistencia genética. En bioinformatica, se cred un banco de secuencias digitales
(DSI) y herramientas como calculadoras para optimizar procesos genéticos, incluyendo CalclTH® vy
MasterCalc PCR®. Estos logros refuerzan la trazabilidad animal y la conservacién genética, alineandose con
regulaciones internacionales como el Protocolo de Nagoya y la Convencion de Diversidad Bioldgica. Se
logrd la adquisicidon de un nanodrop para optimizar los trabajos dentro del LABMA.
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Equipo Nanodrop para medicion de Equipo MiSeq de lllumina para Equipo Rotor Gene para PCR en
acidos nucleicos. secuenciacion de ADN. tiempo Real.

SALUD ANIMAL

Laboratorio de Salud Animal en Divisa

Este Laboratorio tiene como finalidad apoyar la investigacién a proyectos pecuarios, productores
colaboradores y capacitacion de estudiantes. Las pruebas procesadas en 2024 incluyeron McMaster para
diagndstico de nematodos gastroentéricos, Baerman para nematodos pulmonares y coprocultivos;
pruebas en fincas caprinas, para determinar sensibilidad de nematodos gastroentéricos, antihelminticos;
pruebas de Drumond modificada para sensibilidad de garrapatas, acaricidas; pruebas inmunoenzimaticas
(ELISA) para diagndstico leucosis en bufalos; pruebas de bioquimica sanguinea y hematologia general. Se
realizaron diagndsticos moleculares (PCR) para hemoparasitos y un ensayo in vitro control bioldgico con
hongos entomopatdgenos contra la Rhipicephalus microplus. Se desarrollaron dos seminarios dirigidos a
estudiantes de Facultad de Medicina Veterinaria y de la Juventud Rural de la regidon de Azuero y una tesis
pregrado de la Universidad de Panama.

Seminario Juventud Rural. Seminario parasitologia a estudiantes de medicina
veterinaria.

Laboratorio Salud Animal en Tanara

Este laboratorio busca generar informacién para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
que afectan los sistemas de produccién pecuaria. Con esta finalidad se trabajaron con pequefios
productores (40 fincas), se realizaron examenes coproldgicos con el fin de determinar parasitos, con un

[ L J
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diagndstico y posterior tratamiento, evitando pérdidas productivas y econdmicas. Se apoyd la realizacion
de estudios sobre la prevalencia de neosporosis en 16 fincas y el andlisis de 400 muestras de sangre. En el
aspecto reproductivo, se realizaron examenes androlégicos a sementales para evaluar su estado
reproductivo, gracias al apoyo de nuevos equipos. Con el uso del equipo de ultrasonido se realizd
diagndstico reproductivo determinando prefiez de las hembras y las expuestas a inseminacion artificial.

Centrifugacion de muestras de sangre para Diagndstico reproductivo utilizando ultrasonido.
determinacién de Neosporosis.

Examen coproldgico a terneros en finca de Utilizacion de equipo de laboratorio para examen
productores. androldgico a Toro con estudiantes de IPT-México
Panama.

Laboratorio de Calidad de Leche y Salud Animal en El Ejido

Este laboratorio se cred con el objetivo de apoyar las actividades de investigacion para mejorar la
produccién y calidad del rubro, asi como apoyar al pequeiio y mediano productor, a las plantas de
procesamiento, buscando mejorar la produccidn, disminuyendo pérdidas por leche a&cida, uso
descontrolado de antibidticos, entre otros. Se adquirié equipos para determinar composicién quimica y
adulterantes, contaje de células somaticas, determinacién de antibidticos, determinacion de nitrégeno
ureico; asi como tener la capacidad de determinar agentes patdgenos causantes de mastitis en bovinos.
Actualmente, se realizan trabajos en colaboraciéon con productores, se apoya a plantas de recepcién y
produccién de subproductos como queso y yogurt, en la verificacidon de adulterantes.
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Laboratorio de Parasitologia y Salud Animal en Gualaca

Se adquirié diversos equipos como centrifugas para parasitologia y para microhematocrito, microscopio
trinocular con pantalla Led, equipo para hematologia digital y equipo para analisis de quimica sanguinea.
Se realizd el analisis coproldgico de distintos parasitos gastrointestinales entre estos nematodos del
género Haemonchus sp., cestodos del género Moniezia sp. y protozoarios Eimeria sp., que causan lento
desarrollo y baja produccidn animal en animales jévenes principalmente, tanto a terneros como a
corderos.

MICROBIOLOGIA AGRICOLA

Laboratorio de Microbiologia Agricola en Rio Hato

Las bacterias promotoras de crecimiento en las plantas (PGPR), son un grupo de microorganismos que
pueden incrementar el crecimiento y la productividad de los cultivos, los géneros mds conocidos y
utilizados en la agricultura son: Rhizobium, Pseudomonas, Azospirillum, Azotobacter, Agrobacterium y
Bacillus. Este laboratorio ha realizado estudios con estos microorganismos; para evaluar efectos directos
como: fijacion de nitrégeno atmosférico, produccién y sintesis de siderdforos, solubilizacion de minerales
(especialmente fésforo), sintesis de fitohormonas y sintesis de la enzima ACC Deaminasa. Evaluando
también efectos indirectos: biocontrol de fitopatégenos, produccidn de antibidticos, reduccién de fierro
(Fe*®) y resistencia inducida.

Bacillus sp, bacteria fijadora Preparacion de Parcela experimental de Estado fenoldgico de
de nitrégeno atmosférico. arroz, utilizando microorganismos fructificacion de parcela
Aislamiento bacteriano de promotores del crecimiento vegetal. Los experimental de arroz,
suelos de Coclé. Torres, provincia de Coclé. utilizando microorganismos

promotores del crecimiento
vegetal. Los Torres, provincia de
Coclé.
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FERTILIDAD DE SUELO

Laboratorio de Fertilidad de Suelos en Divisas

Sirve de apoyo a la produccidn y a la investigacién mediante los analisis de suelos. Se realizan analisis de
suelos, de todo el pais, tejido foliar de cultivos, agua para riego, abonos orgdnicos, calidad de cal y otros.
Se participd de un programa intercomparacién de muestras a nivel mundial organizado por la Agencia
Internacional de Energia Atémica (IAEA) y se recibid la donacién de valiosos equipos cientificos como un
analizador automatico de carbono y nitréogeno (TOCN) y un espectrometro infrarrojo modificado de
Fournier (FTIR) los cuales se incorporaran al servicio y la investigacion que brinda el laboratorio en
beneficio del productor nacional.

AGROINDUSTRIAS

Laboratorio de Agroindustrias en Divisa

Se evaluaron satisfactoriamente: seis aislamientos de bacterias lacticas liofilizadas para la produccién de
almiddn agrio de yuca; dos alternativas para la depuracion de las aguas residuales en el procesamiento de
yucay se han realizado ensayos sobre la produccién de un bio-formulado con Metarhizium anisopliae para
el control de la garrapata Rhipicephalus microplus.

Se adelantan los planos de un prototipo de lavadora de yuca con la participacién del equipo de andlisis de
agua de este laboratorio. Se avanzd en la reinstalacién del cromatégrafo de gases con detector NPD que
nos permitirda determinar los limites maximos de residuos de organofosforados en muestras del
Laboratorio de Calidad de Leche. Se programé el uso del HPLC-DAD, con patrones de cumarina y
quercetina sobre muestras de balo y bejuco de ajo.

Filtrado sobre papel Whatman #1 de muestras de Muestras de agua: de izquierda a derecha: Agua de
agua de lavado de yuca previamente decantadas y lavado de yuca (LvdYuc) decantada y filtrada sobre
filtradas sobre arena. (CACm = carbon activado arena (dfa). Agua de LvdYuc dfa y decolorada con
comercial. CACsAz = carbdn activado de cascara de CACsAz. Agua de LvdYuc dfay decolorada con CACm.
arroz).
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NUTRICION ANIMAL

Laboratorio de Bromatologia en Gualaca

Enfoca sus esfuerzos en gestionar y ejecutar las remodelaciones necesarias para ampliar su capacidad de
analisis, asegurando un mejor servicio a los productores pecuarios e investigadores; mientras se ha
brindado los servicios de analisis de muestras prioritarias mediante técnicas analiticas secundarias como
espectrometria de infrarrojo cercano (NIRS). Las gestiones realizadas permitieron, la adecuacion de
infraestructura, mobiliario de trabajo y la adquisicién de nuevos equipos de laboratorio, ademas de un
software avanzado para analisis quimiométrico de datos espectrales. Estas mejoras permitirdn
incrementar el nimero de muestras procesadas, implementar nuevas metodologias, reducir el tiempo de
entrega de resultados y ofrecer nuevos servicios innovadores tanto a productores como a investigadores.

Avances de remodelacion interna Avances de remodelacion del Laboratorio de
del Laboratorio de Bromatologia. Bromatologia.

Navegador de trabajo del software para analisis quimiométrico de datos espectrales SOLO
(Eigenvector, Inc).

APICULTURA

Laboratorio Apicola en la Estacidon Experimental Buena Vista - Coldn

Este laboratorio se encuentra en proceso de instalaciéon y adecuacién; tiene como objetivo principal el
estudio, investigacion y preservacion de las abejas, pilar fundamental para la biodiversidad y la agricultura
mundial. Estard equipado con tecnologia para la observacién y analisis de abejas, con microscopios de alta
resolucidn, cdmaras especializadas y herramientas para el monitoreo del comportamiento y la salud de las
colmenas. Ha recibido a estudiantes de la Universidad de Panama sede de Coldén y bachilleres de los IPT
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Gil Betegdn y Jacoba Urriola, quienes han tenido la oportunidad de observar la anatomia de las abejas y
del acaro Varroa, que afecta gravemente a las colonias de abejas.

Organo reproductor de abeja macho Acaros de Varroa visto en el
(Zangano). estereoscopio.

Estudiantes de biologia preparando muestras de abejas y observando las
mismas.

NUTRICION HUMANA

Laboratorio de Analisis de Calidad Nutricional de Alimentos (LACNA)

El actual equipamiento ha permitido las valoraciones sensoriales, culinarias y nutricionales de cultivos
nacionales, entre algunas actividades tenemos: el analisis sensorial del jugo de mango camote, la seleccién
y clasificacién para la comercializacién del camote variedad IDIAP 90, la validacién culinaria de nuevos
camotes (clones 72 y 311); en preparaciones dulces y saladas, caracterizacion fisica, organoléptica y
comparacion entre harina de maiz IDIAP MQ 18 vs harina de maiz convencional y la seleccién de granos
de arroces criollos para estudio sensorial y culinario por estudiantes y profesionales de artes culinarios.

95



Memoria Anual / 2024

Muestra de subproducto a base de camote Caracterizacion y comparacion de harina maiz
biofortificado para analisis sensorial jugo de mango QPM vs. harina convencional.
con camote.

Clasificacion para la comercializacion de la variedad Seleccion y clasificacion de granos de arroces
de camote IDIAP 90, segtin tamario. criollos para pruebas culinarias y sensoriales.

CALIDAD DE CAFE

Laboratorio Sensorial y Granulométrico de Café
Ubicado en la Estacion Experimental de Rio Sereno,
distrito de Renacimiento, representa un hito cientifico
en la investigacion de variedades y etiopes silvestres
de café. Equipos especializados, como trilladora,
probador de humedad, balanzas analiticas, zarandas
entre otros permiten analizar la calidad fisica y
sensorial del grano con precisidon. Este laboratorio
beneficia directamente a los productores al Evaluacion sensorial de variedades de café.
proporcionarles informacion técnica para optimizar sus practicas, mejorar la calidad del café y acceder a
mercados especializados. Ademas, fortalece la capacidad investigativa, impulsando la sostenibilidad y

competitividad de la caficultura local.
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Durante el afio 2024, la Direccién Nacional de Planificacién y Socioeconomia (DNPyS) ha desempefiado un
papel fundamental en la evaluacién de los Proyectos de Investigacion e Innovacion Agropecuaria (PIIA) del
ciclo 2019-2024. A través de la participacién del director de la DNPyS en el Comité de Gestion Estratégica
(CGE), se llevo a cabo un exhaustivo proceso de revision de los proyectos en cada uno de los Centros de
Innovacion Agropecuaria (CIA) y en los tres Programas de Investigacion. Este proceso, que incluyd la
presentaciéon de logros, avances y actividades pendientes por parte de los investigadores, permitio
identificar los resultados obtenidos y definir las bases para el nuevo ciclo de proyectos (2025-2029),
asegurando la continuidad de la investigacion y la busqueda de soluciones innovadoras para el sector
agropecuario.

De igual manera este afio, la DNPyS dio seguimiento al Presupuesto Institucional 2024 y trabajo en la
elaboracion y presentacion del Anteproyecto del Presupuesto para el afio fiscal 2025; de acuerdo con los
requerimientos del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). Este documento contempla los gastos de
inversién y funcionamiento que se necesitaran para desarrollar los Proyectos de Investigacion e Innovacion
Agropecuaria, de los tres Programas de Investigacidén e Innovacion Agropecuaria; asi como los de Apoyo a
la Investigacion del IDIAP.

Asimismo, se elabord el Plan Operativo Anual POA 2024, en coordinacién con las Direcciones Nacionales
de Investigacidon e Innovacién integrada por sendos Programas, a saber: Programa de Investigacion e
Innovacion para la Competitividad del Agronegocio, Programa de Investigacion e Innovacién de Recursos
Genéticos y Biodiversidad, Programa de Investigacion e Innovacion de los Sistemas de Produccidn en areas
de Pobreza Rural e Indigena y el Programa de Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos. Cada uno
de los cuales estan integrados por proyectos y estos, a su vez, por las actividades de investigacidon que se
desarrollan en los Centros de Innovacién Agropecuaria (CIA), ubicados a lo largo de la geografia nacional.

También, en enero del 2024 la DNPyS inicié la formulacion de los Proyectos de Investigacién e Innovacién
de inversidn publica en el banco de Proyecto del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), que incluye el
registro, formulacién, evaluacion y aprobacién de las iniciativas de inversiones propuesta por la
Institucidn; para la ejecucion presupuestaria de la Vigencia 2025. Estos son: Proyecto 1. Mejoramiento
Innovacidon Productiva Sostenible de los Sistemas Agropecuarios de la Agricultura Familiar; 2.
Fortalecimiento Institucional para la Modernizacion de la Gestidn en el IDIAP y 3. Innovacidn Agropecuaria
Sostenible e Incluyente (PIASI).

Se elaboraron los distintos Informes de Avances fisicos y financieros del Plan Operativo Anual (POA)
Institucional 2024 para presentarlos mensualmente al Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), y al
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA).
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También se elabord el Informe Estadistico de Avance Fisico del Plan Operativo Anual que contiene las
actividades, seglin nimero y etapa de investigacion en la que se encuentran, segln proyecto y Programa.
Asi como el Consolidado Institucional que se sube mensualmente a la Web de ANTAI.

El IDIAP continud participando este afio, como una de las 12 instituciones piloto que implementara el
enfoque Presupuesto basado en resultados (PbR), dentro del proceso de modernizacidén del presupuesto
estatal, liderado por la Direccion de Presupuesto de la Nacion (DIPRENA). Por tal motivo, la DNPyS participa
de manera continua, en los encuentros que promueve ésta Direccidn y estd reorganizando su estructura
programatica para alinear el presupuesto con los resultados esperados.

De alli que este afio, la DNPyS participd en un evento de capacitacion del Programa de Formacion de
Presupuesto basado en Resultados Nivel 1 realizado en el Hotel Hilton, organizado por el PNUD - Panama,
DIPRENA - MEF, dictado por funcionarios internacionales del Instituto Compass Inc. Donde se impartieron
los Modulo 1: Planificacidon Estratégica; Modulo 2: Presupuesto Basado en resultado y Modulo 3:
Monitoreo y Evaluacién.

Se ha dado cumplimiento en tiempo y forma de los compromisos adquiridos con otras entidades tal como:
la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENACYT), especialmente en el llenado de la
Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnoldgicas, correspondiente al 2024. Los datos son utilizados,
como indicadores nacionales de ciencia y tecnologia. Esta encuesta, contiene informacion referida a
Gastos en Investigacion y Desarrollo (I+D), segun Tipo de Costo y por Tipo de Actividad. Asi como Gasto en
1+D, por sector de Financiamiento (gobierno, instituciones publicas, privadas). De igual manera, incluye
Gastos en Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCT), y Gastos por Campo de la I+D. Ademds, incluye
informacion referida a Personal de I+D, segun cada categoria (Investigadores, Técnicos y Personal de
Apoyo), y el personal dedicado a las actividades de Servicios Cientificos y Tecnoldgicos.

Se retom¢ la revisidn de los documentos del Sistema Integrado de Planificacidn, Seguimiento y Evaluacidn
(SIPSYE). Especialmente, en cuanto a la organizacidn y presentacién de la informacién contenida en estos
documentos. La primera parte, trata de los aspectos conceptuales y metodolédgicos que sirven de marco
de referencia al enfoque estratégico de planificacion, seguimiento y evaluacidn en la gestidn institucional
y en la implementacién de sistemas de informacion gerencial, que tiene como propdsito promover un
proceso de cambio centrado en el entorno, para dar respuesta a las demandas de los clientes, usuarios y
beneficiarios de la investigacion agropecuaria. Mientras que la segunda contiene los instrumentos de
seguimiento y evaluacién que facilita el flujo de informacidn, sirve de referencia en la toma de decisiones
y permite obtener el mismo tipo de informacion de los diferentes Centros de Innovacién Agropecuaria,
durante un periodo de tiempo determinado.

La Direccion de Planificacion y Socioeconomia participd en representacion del IDIAP, en la primera reunién
para la creacién e instalacidn del grupo de trabajo para el desarrollo de la Hoja de Balance de Alimentos
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(HBA) que es un marco contable/estadistico, con el objetivo de presentar una perspectiva completa del
modelo de suministro y utilizacién de alimentos de un pais, durante un periodo de referencia determinado.
Este grupo de trabajo es liderado por la Contraloria General de la Republica, donde se demostrd especial
interés en que esta informacidon sea conocida y utilizada adecuadamente por las entidades y
organizaciones dedicadas a la produccién, distribucidon y consumo de alimentos en el ambito nacional.

Se realizé una busqueda de informaciéon secundaria sobre la siembra y cosecha de arroz entre 1989y 2021
en la Republica de Panam3, con el propdsito de construir una matriz de datos sobre este rubro para que
esté disponible en la DNPyS.

El Director de la DNPyS participé en el Programa de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Agricola (ASTI),
por sus siglas en inglés, organizado por la FAO. Esta fue una interesante oportunidad que permitié conocer
en profundidad este sistema de indicadores y las experiencias de otros paises como Colombia, Ecuador y
Argentina. El ASTI es una herramienta fundamental para medir el impacto econdmico de la ciencia y la
tecnologia en el sector agropecuario. En funcién de esto, la FAO ha decidido descentralizar su gestién, por
lo que ahora cada pais, sera responsable de levantar sus propios indicadores ASTI. En el taller, el Director
tuvo la oportunidad de intercambiar con el Director del Observatorio colombiano de ciencia y tecnologia,
quien estuvo colaborando con la SENACYT de Panama, en la creacién del observatorio Panamefio de
Ciencia y Tecnologia. Préximamente, estaremos trabajando en estrecha colaboracidn con SENACYT para
institucionalizar el levantamiento de la informacidn de ASTI para Panama. Esto nos permitira contar con
datos mas precisos sobre el impacto de nuestras investigaciones y fortalecer nuestra posicion con lideres
en el sector agropecuario.

Planificacion, Seguimiento y Evaluacion

El Plan Operativo Anual (POA) 2024 estuvo integrado por un total de 384 actividades de investigacion e
innovacion, todas debidamente sustentadas ante los Comités Técnicos de cada Programa. Las mismas se
distribuyen por programas, proyectos que se ejecutan en cada Centro de Innovacidn Agropecuaria (CIA).
En la grafica a continuacion, se muestra la relaciéon porcentual de la distribucidon de las actividades
programadas por CIA.

De igual manera, las 384 actividades programadas y aprobadas en el POA-2024 por la Direccidn General,
se distribuyeron en los seis Programas de Investigacién e Innovacion y de Apoyo a la Investigacion e
Innovacion, tal como se observa en el siguiente Cuadro, donde las cifras denotan que el mayor nimero de
actividades de los Programas de Investigacidn e Innovacion, corresponden al Programa de Competitividad
del Agronegocio, donde se realizaron 162 actividades; mientras que en el caso de los Programas de Apoyo
a la Investigacién, el mayor nimero de actividades se concentra en el Programa de Productos Cientificos
y Tecnoldgicos con un total de 41 actividades.
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CENTROS DE INNOVACION AGROPECUARIA

Relacion Porcentual de las Actividades Programadas por Centro de Innovacion Agropecuaria, 2024.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS EN EL POA, SEGUN PROGRAMAS DE INVESTIGACION E INNOVACION
Y DE APOYO A LA INVESTIGACION E INNOVACION, 2024.

N° de Actividades
Programas
Programadas %
TOTAL 384 100
Investigacion e Innovacion 338 88
Competitividad del Agronegocio 162 42
Recursos Genéticos y Biodiversidad 158 41
Sistemas de Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigenas 18 5
Apoyo a la Investigacion e Innovacion 46 12
Productos y Servicios Cientificos y Tecnolégicos 41 11
Innovacién Institucional 2 1
Innovacidn Agropecuaria Sostenible e Incluyente (PIASI) 3 1

Con este mismo propdsito, a nivel de los Centros de Innovacién Agropecuaria (CIA), los planificadores
dieron seguimiento a las actividades de investigacion contenidas en los Proyectos de Investigacion e
Innovacidn Agropecuaria que integran el Plan Operativo Anual 2024 de sus respectivos Centros. Esta labor
de seguimiento incluyd, tanto los proyectos financiados con fondos nacionales, como los que se realizan
con fondos provenientes de las instituciones cooperantes (SENACYT, FONTAGRO, HARVEST PLUS, IFPRI y
Empresas privadas). También dieron seguimiento a las actividades que tienen su Sede en otros CIAy a las
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actividades de los Programas de Apoyo a la Investigacion, tales como: produccién de semillas,
mantenimiento de Estaciones Experimentales, las exhibiciones que se realizan en las ferias agropecuarias
gue se ubican en el drea de cobertura de su Centro.

Por otro lado, los planificadores trabajaron en la elaboracién de los informes mensuales y trimestrales

cuyo propdsito es conocer los avances fisicos en cada Centro de Innovacidon Agropecuaria, tanto por

programa, subprograma y proyecto. De igual manera, le dieron seguimiento a la ejecucidn presupuestaria
de los Proyectos de Investigacién e Innovacion, asi como en la redistribucion del gasto, segin las
necesidades surgidas en sus Centros. Ademas, elaboraron los informes solicitados por la Direccion del

Centro y representan al Director de Centro en los eventos que este(a), le asigne participar, sean éstos a

nivel de la Institucion o en otras entidades y organizaciones que se realicen a nivel provincial.

Los planificadores han apoyado trabajos que se realizan en sus Centros, especialmente en aspectos

relacionados con la.

e En el CIA Divisa el planificador trabajé en la elaboracidén y presentacion de los informes mensuales de
avances fisicos del Centro de Innovacidon Agropecuaria del PIASI, donde tiene funciones de
planificador.

e Elaboraciéon y presentacion de los informes mensuales de los avances fisicos y presupuestarios del
Proyecto de Planta de Semillas de Divisa. Este informe se presenta ante el Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF) de Herrera. En este se detallan las principales tareas que se realizan en dicha Planta de
Beneficio de Semillas, tales como limpieza, empaquetado, tratamiento, almacenaje y venta. También
se describe la ejecucidn presupuestaria de los fondos asignados a esta Planta.

e Participacion en el Comité Organizador del IV Congreso Cientifico del IDIAP desarrollado en el Hotel
Mykonos de la ciudad de Santiago del 28 al 31 de mayo. Esta comisidon fue la responsable de recibir y
evaluar todas las propuestas de articulos cientificos, para la presentacién en dicho evento. La comision
evalud y recomendd cuales articulos se presentarian de manera oral y aquellos que se expondrian en
la modalidad de cartel, con una previa y exhaustiva revisién, también se desestimd aquellos que no
contaban con el rigor para ser presentados en el evento.

e Colaboracidn en la moderacion del simposio sobre agroecologia dentro del IV Congreso Cientifico del
IDIAP. Participé como expositor el Doctor Julio Santamaria del IDIAP, junto al Doctor Oscar Ortiz del
Consorcio Global de Centros de Investigacion Cientifica Agropecuaria (CGIAR) y el Doctor Miguel Sierra
del INIA, ambos de Uruguay. El tema central de los expositores fue el proceso de transformacion de
una institucion de investigacién a una institucién de innovacion.

e Participacidn en la Comisidn para la elaboracion del costo de produccion de un litro de leche para el
sistema de produccidon doble propésito, liderado por el Ingeniero Domiciano Herrera. Sobre este
trabajo, hay establecido un costo de producciéon de referencia y se cuenta con una matriz de
seguimiento mensual de costo de produccidon para obtener una mayor aproximacion a lo real. Esta
matriz se validara con algunos productores voluntarios, se revisara, y posteriormente se difundira
entre todos los productores interesados en adoptarla. Este trabajo fue solicitado al IDIAP por la
Directiva de la Asociacién Nacional de Ganaderos de Panama (ANAGAN).
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Contribucién en la Comisidén para la elaboracidn del costo de produccidn de un litro de leche para el
sistema de lecheria especializada para Tierras Altas, liderada por el Ingeniero Luis Herstentains. En
este caso, participd en la revisién del documento elaborado. Con respecto a este trabajo, hay
establecido un costo de produccién de referencia para este sistema de produccién. Este trabajo
también fue solicitado al IDIAP por la Directiva Nacional de la ANAGAN.

Intervencion en la Comision para la elaboracién del costo de produccidon de un kilogramo de carne
para el sistema de produccién ganadera de carne bovina liderada por el Magister Pedro Guerra. En
este caso, ha participado como miembro activo de la comisidn, asi como en la revisién del documento
elaborado. Sobre este trabajo, como en los anteriores mencionados, hay establecido un costo de
produccidén de referencia para este sistema de produccidn, y también fue solicitado al IDIAP por parte
de la Directiva Nacional de la ANAGAN.

Cooperacion como miembro de la Unidad Coordinadora del PIASI (UCP) estando a cargo de la seccidn
de Planificacién y Monitoreo. En esta UCP tiene una activa cooperacidn, y participa en reuniones
semanales con los coordinadores territoriales todos los jueves. También se realizan reuniones con
autoridades del BID (ente financiador del Programa de Innovacién Agropecuaria Sostenible e
Incluyente, PIASI), con representantes del MIDA y del MEF, entre los principales actores relacionados
al fondo PIASI.

Contribucién en la comisién nacional revisora del Plan Estratégico Institucional (PEl), donde
participaron ademads el Doctor Julio Santamaria, Doctor Roberto Quirds, Doctor Audino Melgar,
Magister Maritza Dominguez y Magister Domiciano Herrera, quien fungié como Coordinador de la
comision. El producto de este trabajo fue presentado a la Direccion General del IDIAP para su
aprobacion y presentacion a la Junta Directiva de la Institucién.

Elaboracién y presentacién de los informes mensuales de los avances fisicos del Centro de Innovacion
Agropecuaria de Recursos Genéticos (CIARG), como planificador. En este informe se plantean los
avances fisicos referentes a la ejecucién por proyecto, y de cada una de las actividades que en cada
uno de ellos se tiene programado para el afio, especificando la etapa de la investigacion en la que se
encuentra cada actividad en el mes correspondiente.

En tanto que el planificador del CIA Azuero realizd visitas periddicas a la parcela en el Instituto Poli
Técnico (IPT) de Tonosi, donde se encuentran los ensayos de arroz del IDIAP para el seguimiento
evaluativo correspondiente.

Asi como también realizé visitas periddicas a las parcelas de produccidon de semillas ubicadas en La
Villa y en la Estacion Experimental El Ejido para el seguimiento evaluativo correspondiente.

En el CIA de Bocas del Toro la planificadora realizé giras de trabajo en la finca Deborah, para dar
seguimiento en campo a las parcelas demostrativas de multiplicacién de semillas. Cabe sefialar, que
en esta finca no se tienen actividades programadas en el POA 2024, sin embargo, se acogid la iniciativa
de establecer pequefiias parcelas de algunos rubros de periodos o ciclos cortos, para crear un banco
de semilla y mantener el terreno ocupado, libre herbazales y malezas, a fin de evitar gastos de mano
de obra por la chapia y mantenimiento del terreno y asi darle mayor utilidad al area.
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En el Centro Comarcal Ngabe-Buglé, el planificador participé en la entrega de sementales criollos,
pertenecientes al Programa de repatriaciéon del bovino criollo, distribuido en las tres regiones: 23
Nedrini, 14 Kodriri, 8 Nokribo, en total 45 sementales.

También, el planificador Comarcal dio seguimiento a las actividades de capacitacion a productores y
estudiantes en temas agricolas y pecuarios, realizado en los sistemas productivos de la agricultura
familiar Ngabe-Buglé; sobre avances y técnicas desarrolladas en las actividades de innovacién de los
proyectos, para el control de plagas en el rubro agricola e importancia de la conservacién genética
criolla en el rubro pecuario.

Participd, ademas, en diversas presentaciones de los resultados preliminares de actividades de los
proyectos de investigacion, dirigidas a productores y estudiante en el marco del 49 aniversario del IDIAP.
En el CIA Oriental el planificador dio seguimiento a los proyectos establecidos en el POA para la region
Oriental del pais, donde se desarrollaron 33 actividades, con un 78% de ejecucidon operativa y
presupuestaria de todos los proyectos. A continuacién, mas detalles del seguimiento en campo de
estas actividades:

Dentro de los proyectos de Investigacién e Innovaciéon del programa Competitividad del agronegocio,
se llevaron a cabo 24 actividades, en estos proyectos se hizo énfasis en la extensién agropecuaria para
el desarrollo productivo, que se ha logrado con los productores de la cooperativa de lecheros en Darién
y gran parte de “la cuenca lechera” de Alto Bayano en Torti. También, aunque en menor escala, se
realizd este tipo de actividad en la costa arriba de Coldn, orientado los esfuerzos a los aspectos de
nutricion, genética, salud, reproduccion, rendimiento y administracién en los hatos ganaderos.

En el programa Investigacion - Innovacidon de Recursos genéticos y biodiversidad, se realizaron seis
actividades. Se ha trabajado en la identificacién y reproduccion de especies para el control bioldgico
en plagas insectiles que afectan la produccién de arroz, maiz, café, raices y tubérculos, se estd en la
etapa para la reproduccién masiva para pruebas en campo.

Con respecto a Vinculacidon Tecnoldgica, se llevd a cabo una actividad en Buena Vista, para la
multiplicacion de semillas de fiame, guandu, platano, café y yuca, para ofrecer a los grupos
organizados de pequefios productores en la provincia estos rubros de mejor calidad.

En cuanto a Fortalecimiento Institucional, se desarrollaron tres actividades dando mantenimiento a
las Estaciones Experimentales, y se ha multiplicado semillas de maiz, platano y yuca, con la finalidad
de apoyar los grupos de agricultura familiar que contintan solicitando estas semillas.

En el Sistema de Gestion de la Investigacidn e Innovacion, se llevé a cabo una actividad. Esta actividad
permitid la participacién institucional en cuatro ferias agropecuarias, turisticas, artesanales,
internacionales y nacionales en Darién, en las comunidades de Torti, Nuevo Tonosi y Buena Vista.
Con respecto al crédito de contingencia, se dio seguimiento a las actividades. En este programa se
logrd avanzar con los proyectos para los estudios de entomologia, mediante la multiplicacién masiva
de adultos (hembras) de Trichogramma pretiosum, en huevos del huésped alternativo Anagasta
kuehniella, en condiciones abidticas controladas. Ademas de la multiplicacidn masiva de adultos
(hembras) de Telenomus podisi, en huevos de Oebalus insularis, en condiciones abidticas controladas
también.
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Avance de Ejecucion Fisica

El avance fisico del Plan Operativo Anual 2024, muestra la ejecucion de 340 actividades, lo que representa
un porcentaje global de 89.0%, de ejecucion fisica, al mes de noviembre 2024. En este total no estan
incluidas las actividades que han de desarrollarse en la época de verano comprendida entre los meses de
enero a marzo como parte de la programacién 2024-2025.

En cuanto a la ejecucidn fisica global de las actividades, podemos sefialar que las mismas se ejecutan en
los siete Centro de Innovacion Agropecuaria que tiene el IDIAP. También podemos mencionar que los tres
Programas de Apoyo a la Investiga e Innovacidn y uno de los de Investigacion e Innovacidon cumplieron con
el 100.0% de las actividades programadas, tal como se observa en el siguiente Cuadro.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS Y EJECUTADAS EN EL POA, SEGUN PROGRAMAS DE INVESTIGACION E
INNOVACION Y DE APOYO A LA INVESTIGACION E INNOVACION, 2024.

N° de Actividades

Programas .
Programadas SENEES

TOTAL 384 340 89
Investigacion e Innovacion 338 294

Competitividad del Agronegocio 162 140 86
Recursos Genéticos y Biodiversidad 158 138 87
Sistemas de Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigenas 18 18 100
Apoyo a la Investigacion e Innovacion 46 46 100

Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos 41 41 100
Innovacion Institucional 2 2 100
Innovacién Agropecuaria Sostenible e Incluyente (PIASI) 3 3 100

Programacion Presupuestaria

El Anteproyecto de Presupuesto de Funcionamiento e Inversiones del Instituto para la Vigencia Fiscal 2025,
fue elaborado por la Direccién Nacional de Planificacién y Socioeconomia. Este presupuesto se enmarca
dentro de la visidn estratégica contenida en la nueva Ley 162 de 4 de septiembre de 2020, que la define
como una entidad auténoma, con personeria juridica y patrimonio propio, sujeto a la orientacidn de las
politicas de Estado, por conducto del Ministerio de Desarrollo Agropecuario y la Secretaria Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT).

De igual forma, este presupuesto permitird al IDIAP, cumplir con su misién institucional de fortalecer la
base agrotecnoldgica nacional para contribuir a la competitividad del agronegocio, a la sostenibilidad, a la
resiliencia socioecoldgica de la agricultura y a la soberania alimentaria, en beneficio de la sociedad
panamena.
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El Anteproyecto de Presupuesto solicitado por el IDIAP, contempla la suma de B/.16,148,490.00
correspondiente al presupuesto de funcionamiento y B/.27,345,038.00 al presupuesto de inversiones,
para un total de B/.43,493,528.00, sin embargo, el Presupuesto recomendado por el Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF), para la vigencia fiscal 2025 al IDIAP, fue por un monto de B/.24,011,219.00,
desglosados en B/.14,573,223.00, para Funcionamiento y B/.9,437,996.00 para Inversiones. Tanto el
presupuesto en funcionamiento como el de inversiones, son inferiores al ano 2024.

PRESUPUESTO SOLICITADO Y RECOMENDADO IDIAP, 2025.
(EN MILLONES DE BALBOAS)

Presupuesto
Detalle
Solicitado IDIAP 2025 Recomendado 2025
TOTAL 43,493,528.00 24,011,219.00
Funcionamiento 16,148,490.00 14,573,223.00
Inversiones 27,345,038.00 9,437,996.00

Socioeconomia

Los trabajos de Socioeconomia en el 2024, se realizaron Unicamente en el CIA Chiriqui, durante los
primeros meses del afio, debido a que la especialista se encuentra realizando sus estudios a nivel de
doctorado. Sin embargo, dado que dichos estudios los realiza en la misma provincia de Chiriqui, le fue
posible aportar la informacién que aparece a continuacidn, en relacién a las investigaciones que ha
realizado.

Con respecto a Innovacidn tecnoldgica de Cadenas Productivas, especificamente en los programas
Investigacion e Innovacion para el fortalecimiento de las cadenas de valor de ovinos y caprinos en Panama,
se destaca en sus avances que se estuvo llevando a cabo una adecuacién del software o programa Rotator
Survey, para la captura de datos de consumidores finales, posteriormente, se realizdé un andlisis de los
resultados e interpretacion de la informacion recabada, con el objetivo de identificar nichos de mercado
para productos derivados de la leche de cabra y carne de ovinos.

En cuanto al proyecto Alianzas regionales para la difusidn de Frijol Poroto rico en hierro en paises de
Ameérica Latina y el Caribe, se elaboré la linea base de la produccion de frijol rico en hierro en Panama3; se
avanzo en el analisis de datos y se han elaborado tablas de frecuencia y graficos para los componentes de
produccién y consumo; se realizaron entrevistas a las cadenas de supermercados para conocer la
comercializacién de poroto en Chiriqui; se ha culminado el informe técnico seguin las estipulaciones
determinadas por FONTAGRO; actualmente, se estd elaborando la monografia regional de los resultados
de Linea Base.
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Ejecucion Presupuestaria 2024

El presupuesto ley aprobado para la vigencia fiscal 2024 fue de B/. 40,213,116.00, el mismo se mantiene
sin variaciones en su version modificada de ejecucion anual, por un total idéntico de B/. 40,213,116.00, lo
cual corresponde a la asignacion mensual acumulada de B/. 40,129,116.00.

La distribucion del presupuesto institucional se desglosa de la siguiente manera:
e B/.13,949,481.00 para el presupuesto de funcionamiento.
e B/.26,179,635.00 para el presupuesto de inversiones.

e B/.40,129,116.00 total mensual acumulado

En comparaciéon con el ejercicio fiscal anterior (2023), el presupuesto de inversiones en la Ley de
Presupuesto 2024 refleja un incremento de B/. 4,688,550.00, mientras que el presupuesto de
funcionamiento refleja un aumento de B/. 1,126,428.00.

Durante el analisis de la ejecucion presupuestaria para los meses de noviembre a diciembre de 2024, se
observaron variaciones en el presupuesto de inversion de aporte local (501) y el Programa Innovacion
Productiva Sostenible de los Sistemas Agropecuarios de la Agricultura Familiar (PIASI). En noviembre, el
presupuesto registré una ejecuciéon de 94.09%, mientras que el PIASI alcanzé un 8.94%, dando un
promedio general de ejecucidn de 63.46%. Sin embargo, para diciembre se liberaron los topes
presupuestarios (contencién del gasto), cambiando la ejecucidn de inversidn local en un 76.97%, PIASI en
8.97%, con un promedio general de ejecucidn de 52.46%.

La liberacion de la contencidn del gasto fue aprobada el 16 de diciembre de 2024 por la Direccién de
Presupuesto de la Nacién (DIPRENA), fecha que coincide con el cierre del afio fiscal, lo que imposibilitd
que el IDIAP pudiera ejecutar los fondos disponibles.

En cuanto al presupuesto de inversiones, se ejecutaron B/. 13,734,446.16, lo que corresponde al 52.46%
del presupuesto destinado a este rubro. De esta ejecucion, se desglosan los siguientes montos:

e B/.12,642,900.38 fueron destinados al Gobierno Central (Categoria 501), lo que representa el
76.97% de la ejecucidn de inversiones.

e B/. 252,130.13 fueron asignados al Sector Externo (Proyectos Concursables), alcanzando un
63.03% de ejecucion.

e B/. 839,415.65 corresponden a la ejecucién del PIASI-BID, lo que representa el 8.97% del total
ejecutado en inversiones.
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PRESUPUESTO MODIFICADO Y EJECUTADO - IDIAP 2024.

Modificado Porcentaje de
Detalles Ejecutado (B/.)
Acumulado (B/.) Ejecucion
GRAN TOTAL 40,129,116.00 26,662,998.25 66.44%
FUNCIONAMIENTO 13,949,481.00 12,928,552.09 92.68%
INVERSIONES 26,179,635.00 13,734,446.16 52.46%
GOBIERNO CENTRAL 16,425,070.99 12,642,900.38 76.97%
SECTOR EXTERNO 400,000.00 252,130.13 63.03%
ORG. INTER. DE FINANCIAMIENTO 9,354,564.01 839,415.65 8.97%

PRESUPUESTO LEY, MODIFICADO Y EJECUTADO POR ANO.

PRESUPUESTO DE INVERSIONES PRESUPUESTO DE FUNCIONAMIENTO

Cifras en Balboas Cifras en Balboas

Modificado Modificado

Ejecutado %

Ejecutado %

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

3,801,500.00
4,270,000.00
3,284,300.00
2,869,500.00
7,935,300.00
8,285,800.00
7,325,235.00
7,657,235.00
3,890,362.00
3,745,752.00
3,013,708.00

21,575,085.00

26,263,635.00

4,127,618.00
4,711,336.00
3,982,436.00
3,240,671.00
7,994,202.00
8,792,642.00
7,451,235.00
5,826,038.00
3,676,170.00
3,262,133.00
7,432,933.00

18,954,741.00

26,179,635.00

2,823,108.00
3,482,428.00
2,910,725.00
2,402,551.00
7,410,412.77
8,151,538.53
6,099,715.74
5,596,087.70
2,840,284.54
2,857,411.93
7,189,404.89

16,928,701.49

13,734,446.16

68.40%

73.92%

73.09%

74.14%

92.70%

92.71%

81.86%

96.05%

77.26%

87.59%

96.72%

89.31%

52.46%

8,300,000.00
9,059,700.00
9,127,300.00
11,076,300.00
11,052,100.00
11,246,200.00
11,417,525.00
11,663,465.00
12,972,998.00
12,754,599.00
12,784,651.00

12,823,053.00

13,949,481.00

8,723,004.00

9,941,153.00

9,751,830.00

10,986,983.00
11,052,100.00
11,237,358.00
11,417,525.00
11,527,610.00
12,706,101.00
12,628,299.00
12,784,651.00

12,619,443.00

13,949,481.00

7,764,978.00
9,591,305.00
9,422,094.00
10,557,198.00
10,685,744.27
10,777,686.76
10,772,981.97
10,846,519.26
12,124,504.39
12,286,438.98
12,517,847.64

12,213,153.49

12,928,552.09

89.02%

96.48%

96.62%

96.09%

96.69%

95.91%

94.35%

94.09%

95.42%

97.29%

97.91%

96.78%

92.68%
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DEPARTAMENTO DE BIENES PATRIMONIALES / EQUIPOS ANO 2024.

CUENTA VALOR DE COMPRA

Otras maquinarias y equipo

Terrestre

Maquinaria para ingenieria y const.
Equipo de Cocina

Magquinaria para generar energia
Equipo de mag. de anal. y est. de hidrografia y meteorologia
Impresoras y escaner

Maquinaria para uso agropecuario p_
Equipo de laboratorio y control
Magquinaria para movilizacion de carga
Equipo de maquinaria y metrologia
Mobiliarios de uso residencial
Unidades de aire acondicionado
Magquinaria para mantenimiento
Equipo de uso médico

Muebles y enseres de oficina
Magquinaria de laboratorio y control
Magquinaria médica

Equipo educativo y de enseianza
Equipo de comunicacién

Equipo para uso agropecuario

Equipo de fotografia y proyeccién
Herramientas

Equipo de mag. de anal. y esta. de hidrografia y meteorologia
Instalaciones portatiles

Equipo de seguridad

Maquinaria y equipo para uso agropecuario
Aparatos e implementos

Obras de riego

Maquinaria de uso medico

Mobiliario educativo

Calculadora y sumadora

Total general

B/.588,060.64
B/.302,610.05
B/.283,321.55
B/.241,827.25
B/.172,674.09
B/.146,282.84
B/.118,627.90
B/.110,654.31
B/.108,876.38
B/.82,202.25
B/.80,583.72
B/.79,288.42
B/.68,828.17
B/.55,613.48
B/.51,108.00
B/.50,884.94
B/.37,720.51
B/.31,372.00
B/.31,019.05
B/.24,999.90
B/.10,404.66
B/.10,244.27
B/.7,505.96
B/.6,087.65
B/.4,258.60
B/.3,663.74
B/.3,032.00
B/.2,823.88
B/.1,926.00
B/.1,556.28
B/.588.45
B/.121.23

B/.2,718,768.17
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Entrega de vehiculos.
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La Unidad de Cooperacidon Técnica y Proyeccion Externa del Instituto de Innovacidn Agropecuaria de
Panama (IDIAP), trabajo para consolidar vinculos con organismos de cooperacidon nacionales e
internacionales, instituciones académicas y redes globales, fomentando la transferencia de
conocimiento, la investigacidn y la capacitacion técnica. Las iniciativas aqui documentadas buscan un
impacto positivo, en la productividad agropecuaria, en el bienestar de las comunidades rurales y la
preservacion de los recursos naturales.

El esfuerzo colectivo de investigadores del Instituto, el cuerpo directivo, del equipo de la Unidad y de
nuestros socios estratégicos, contribuyen al avance de un sector mas competitivo, resiliente e inclusivo.

El desarrollo de alianzas institucionales de cooperacidon es fundamental para el cumplimiento de los
objetivos estratégicos en el ambito de la investigacion e innovacion agropecuaria. El Instituto de
Innovacidn Agropecuaria de Panama tiene entre sus funciones suscribir y realizar convenios y/o
contratos con personas naturales o juridicas, publicas y privadas, nacionales e internacionales, y estd
facultado para recibir de sus contrapartes aportes y subvenciones en dinero o especie para formular y
ejecutar proyectos colaborativos de investigacion e innovacidn. Asi mismo sirve como ente de apoyo a la
ensefianza formal y al desarrollo de capacidades técnicas a todos los niveles en el sector agropecuario.

Los objetivos fundamentales de la Unidad de Cooperacidn Técnica y Proyeccién Externa del IDIAP son:

e Desarrollar y mantener actualizado su engranaje administrativo y funcional en lo referente a la
cooperacion técnica nacional e internacional, con el fin de maximizar la captacién de recursos y
fortalecer la gestion investigativa del Instituto.

e  Establecer politicas en materia de cooperacién técnica nacional e internacional, asegurando que las
estrategias sean coherentes con los objetivos institucionales.

e Fortalecer y ampliar las relaciones y vinculaciones con socios estratégicos nacionales e
internacionales, publicos o privados, para apoyar las iniciativas de innovaciéon y desarrollo
agropecuario.

Ademads, se continda impulsando la formacidn profesional de su personal, alineada con su plan
estratégico institucional hasta 2030, que promueve la mejora constante con un enfoque
transdisciplinario, equitativo y con el objetivo de fortalecer la base agrotecnoldgica de Panama para
mejorar la calidad de vida de los productores.
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ALIANZAS ESTRATEGICAS

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE PANAMA
La unidad de Cooperacidn Técnica y Proyeccion Externa sirve de enlace con el Ministerio de Relaciones
Exteriores la gestidn de la cooperacidn técnica a nivel bilateral y ante organismos internacionales.

Comisiones Mixtas Técnico - Cientificas:
Seguimiento para el inicio de la ejecucion de tres proyectos aprobados en los afios 2022 y 2023 con
Brasil y Chile:

= Brasil:
“Bioprospeccién y Manejo Racional de Insectos-Invasores en Panama”.
“Germoplasma de Anacardium occidentale (Marafidn) enano precoz una alternativa viable para la
recuperacion de este cultivo en Panama”.

= Chile
“Innovacion agropecuaria para el desarrollo y la seguridad alimentaria con enfoque de género IDIAP -
INDAP Instituto de Desarrollo Agropecuario de Chile”.

Programa de Cooperacidn con el Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA):

Panamad es Estado Miembro del OIEA desde 1966, y desde ese momento el Programa de Cooperacién
Técnica de este Organismo ha beneficiado al pais con proyectos en temas prioritarios y ha
proporcionado apoyo al pais para reforzar su capacidad en materia de gestiéon de plagas, seguridad
alimentaria, gestion de los recursos hidricos y vigilancia del medio ambiente.

Se mantienen dos proyectos dentro de este programa que se mantienen en ejecucion, ademas hemos
participado en la Primera Reunidn Nacional para la elaboracién del Nuevo Marco Programatico Nacional
2025-2030. En el marco Programadtico Nacional (MPN), se establece la cooperacidon que brindara el
organismo a las iniciativas de las distintas instituciones panameias.

Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura (FAO)

Gestion, seguimiento y comunicacidn con la representacién permanente de Panama ante la Organizacion
de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) y con la Oficina Subregional de FAO
Mesoamérica.

Comision Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura (CRGAA)

El IDIAP mantiene la representacién como entidad competente en la Comisidon de Recursos Genéticos
para la Alimentacién y la Agricultura de la Organizacién de Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO), y sus comités y grupos de trabajo para temas especificos, los cuales tienen el objetivo
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de alcanzar un consenso internacional sobre las politicas encaminadas a la utilizacién sostenible y la
conservacién de los recursos genéticos para la alimentacion y la agricultura, asi como la distribucion
justa y equitativa de los beneficios derivados de su uso.

Este afio se han actualizado los Puntos Focales Nacionales (NFP) que el IDIAP tiene ante esta comisiéon
gue son quienes representan al pais dentro de la comision, sus comités y grupos de trabajo especificos, y
sirven de enlace de las comunicaciones oficiales de la FAO:

Coordinacion Nacional de Recursos Genéticos

Recursos zoogenéticos para la alimentacion y la agricultura
Biodiversidad para la alimentacidn y la agricultura

Recursos genéticos vegetales para la alimentacién y la agricultura

YV VV VY

Recursos genéticos de microorganismos e invertebrados para la alimentacion y la agricultura

En el 2024, se realizd la Primera reunion del Grupo de trabajo técnico intergubernamental sobre los
recursos genéticos de microorganismos e invertebrados para la alimentacion y la agricultura. Panama
forma parte de los cinco paises miembros que representan a la regidon de Latinoamérica y el Caribe. La
reunion, organizada por la Comisidon de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura de la
FAO, estuvo precedida por un taller sobre agentes de control biolégico microbianos e invertebrados y
bioestimulantes microbianos.

Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura (TIRFAA)
El IDIAP ejerce la representacion de Panamd ante este Tratado Internacional, del cual Panamd es
signatario (Ley N° 45 del 27 de noviembre de 2006). Los objetivos del Tratado Internacional sobre los
recursos fitogenéticos son la conservacion y la utilizacidn sostenible de los recursos fitogenéticos para la
alimentacién y la agricultura y la distribucién justa y equitativa de los beneficios derivados de su
utilizacién en armonia con el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, para una agricultura sostenible y la
seguridad alimentaria.

El IDIAP es beneficiario de la Quinta Convocatoria de Propuestas en el marco del Fondo de distribucién
de Beneficios del TIRFAA con el Proyecto: Establecimiento de bancos comunitarios de semilla de
variedades locales y mejoradas en siete comunidades del norte de la provincia de Coclé-Panama.
Durante este afio se ha gestionado y firmado la Carta de Acuerdo, lo cual marca el inicio oficial de la
ejecucion del proyecto. Se ha participado en las reuniones ordinarias y extraordinarias, tanto a nivel de
region en el Grupo Latinoamericano (GRULAC), como a nivel global.
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FAO - Mesoameérica:

= Talleres Regionales de Transformacion de los Sistemas Agroalimentarios y Compromisos de
Nutricion para el Crecimiento-N4G.

MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS

Se gestionan conjuntamente con la Oficina de Inteligencia Comercial (INTELCOM) del Ministerio de
Comercio e Industrias y con la Embajada de Israel dos proyectos de cooperacion y asistencia técnica en el
marco del Tratado de Libre Comercio (TLC) entre Panama e Israel:

1. PROHORTA, antes denominado Centro de Excelencia Horticola de Innovacién Agropecuaria
Panama-Israel, ubicado en El Ejido, Los Santos (MIDA/IDIAP).

2. “Siembra y Cosecha de Agua para Uso Agropecuario en la cuenca media del Rio La Villa”,
propuesto por el IDIAP.

SECRETARIA NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (SENACYT)

La colaboracién entre la SENACYT vy el IDIAP se fortalece a través del financiamiento de proyectos
orientados a la innovacién agropecuaria. Se mantienen en ejecucién siete proyectos con financiamiento
de SENACYT a los cuales la Unidad apoya en la gestién administrativa y de fondos.

Se participé en el Taller presencial “Generacién de capacidades en la formulacion de proyectos
ERASMUS+ para las IES y centro de formacion profesional de Panama”, organizado por la SENACYT con el
objetivo de generar capacidades en la formulacion de proyectos Erasmus + (Unidn Europea).

FONDO REGIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FONTAGRO)

Panama, representado por IDIAP pertenece a FONTAGRO, un fondo que retne una gran mayoria de los
paises de la regidn iberoamericana, siendo una de las regiones mas biodiversas del mundo, con
capacidades cientificas locales importantes.

FONTAGRO se cred en 1998 con el propdsito de promover el incremento de la competitividad del sector
agroalimentario, asegurando el manejo sostenible de los recursos naturales y la reduccidn de la pobreza
en la regién. Los paises miembros son: Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Espafia,
Honduras, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela. Estos paises
estan representados por la mas alta autoridad de sus institutos de investigacidon e innovacién agricola
(INIA), los cuales conducen las politicas nacionales en el area y son miembros del Consejo Directivo de
FONTAGRO.

Esta organizacion regional es un mecanismo Unico de cofinanciamiento sostenible para el desarrollo de
nuevo conocimiento, tecnologia e innovacién agropecuaria. Los proyectos financiados se ejecutan
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mediante consorcios de investigacidn e innovacién formados por los paises miembros, los cuales pueden
incluir organizaciones nacionales, regionales o internacionales.

Durante este periodo, el IDIAP mantiene 11 iniciativas beneficiadas con este fondo, cinco de ellas ya en
ejecucién y el resto en su preparacion para iniciar sus actividades.

AGENCIA ESPANOLA DE COOPERACION INTERNACIONAL PARA EL DESARROLLO (AECID) - EMBAJADA
DE ESPANA

Se recibid la aprobacion de los dos proyectos presentados en el marco de la Convocatoria de Programa
Cooperacion Triangular para América Latina y Caribe de la AECID 2024 por un monto total de 217,169.95
euros y una duracién estimada de 18 meses, ejecutados en alianza con Peru, Cuba y Espaiia.

1. Proyecto “Fortalecimiento de capacidades de Innovacién+Promocion+Pago (I+P+P) para
restaurar suelos degradados en la regién Oeste del Canal de Panama”. Pais 1: Panama3, Pais 2:
Cuba, Pais 3: Espafia — 98,652.95 euros.

2. Proyecto “Desarrollo sostenible de las comunidades costeras a través de la apicultura
climaticamente inteligente en ecosistemas de manglar”. Pais 1: Panam3d, Pais 2: Peru, Pais 3:
Espana - 118,517.00 euros.

INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERACION PARA LA AGRICULTURA (lICA)
Durante este afo se han dado diversos eventos de cierre del proyecto AGROINNOVA, en los cuales han
participado los técnicos que han acompanado el proyecto durante su desarrollo.

Igualmente, un nimero significativo de técnicos de nuestra institucidon han recibido capacitacion a través
de la activa agenda de talleres y encuentros que lleva adelante este organismo.

BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO (BID)

En Panamd, nuestro Instituto mantiene una relacidn estratégica con el BID, enfocada en fortalecer las
capacidades técnicas y productivas del sector agropecuario nacional. Principalmente a través de
Cooperaciones Técnicas no Reembolsables (CTNR) y del Proyecto de Innovacién Agropecuaria Sostenible
e Incluyente (PIASI).

Se forma parte de la unidad ejecutora del proyecto y mantiene ademas la responsabilidad de coordinar
el Componente lll de la operacién. Durante este periodo se participé de la Misién de Administracion y
Taller de Arranque oficial del proyecto.

Se ha realizado la coordinacién de la ejecucion de la Cooperacién Técnica no Reembolsable PN-T1327-
P002 - Mapeo y diagndstico de los procesos, herramientas, infraestructura, aplicacion y capacidades,
para la gestidn digital de informacion y procesos en IDIAP.
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Ademas, se ha reafirmado el compromiso para que a través de una Cooperacidon técnica no
Reembolsable se continle un proceso de contratacién de consultoria para apoyar la elaboracion de una
Politica Institucional de Género y Diversidad en el IDIAP género y juventud.

CONVENIOS DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL
Se ha negociado convenios, acuerdos de colaboracidn, memorandos de entendimiento con multiples
socios estratégicos a nivel nacional e internacional. Se firmaron seis instrumentos con socios clave para
la institucién a nivel Internacional y nueve nacionales.

= Convenio Marco - Instituto Técnico Superior Especializado (ITSE).

=  Memorandum de Entendimiento - Distribuidora de Productos Selectos, S.A.

=  Memorandum de Entendimiento - Compaiiia Inmobiliaria Cafias Blancas S.A.

= Memorandum de Entendimiento - Instituto Nacional de Investigacién Forestales, Agricolas y
Pecuaria de los Estados Unidos Mexicanos.

= Memorandum de Entendimiento - Centro Regional para la Capacitacién Investigacién sobre
Humedales para el Hemisferio Occidental (CREHO).

= Convenio de Cooperacién - Ministerio de Educacién.

= Memorandum de Entendimiento - Fundacidn Europea para la Innovacién y Desarrollo de la
Tecnologia (INTEC).

=  Memorandum de Entendimiento - Estaciéon Cientifica COIBA-AIP.

=  Memorandum de Entendimiento - Doralega, S.A.

=  Memorandum de Entendimiento - Cuerpo de Paz.

= Convenio de Cooperacion Interinstitucional - Contraloria General de la Republica.

=  Memorandum de Entendimiento - Grupo FZ- José de la Cruz Fernandez.

= Convenio de Cooperacién - Centro de Innovacidn, Investigacion y Tecnologia Hidroambiental.

= Consejo Superior de investigaciones cientificas de Espana (CSIC).

=  Memorandum de Acuerdo - Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).
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PROYECTOS DE COOPERACION CON APORTES EXTERNOS (EN EJECUCION Y POR INICIAR)

Nombre del Proyecto Socio

Fortalecimiento de capacidades Innovacién+Promocion+Pago (I+P+P) para restaurar suelos AECID
degradados en la regidn Oeste del Canal de Panama.

Desarrollo sostenible de las comunidades costeras a través de la apicultura climaticamente AECID
inteligente en ecosistemas de manglar.

Establecimiento de bancos comunitarios de semilla de variedades locales y mejoradas en siete FAO -
comunidades del norte de la provincia de Coclé - Panama. TIRFAA
Alianzas regionales para la difusién de frijol rico en hierro en paises de América Latina. FONTAGRO
Viabilidad de las tecnologias de agricultura vertical en ALC. FONTAGRO
Arroz mas productivo y sustentable para Latinoamérica. FONTAGRO
Fortalecimiento de capacidades para la prevencién y el manejo de la marchitez por Fusarium FONTAGRO
de las Musaceas en América Latina y el Caribe.

Optimizacién Nitrégeno FTG. FONTAGRO
Integracion del cultivo de sorgo en los sistemas productivos del Corredor Seco FONTAGRO
Centroamericano.

Desarrollo de una red de mejoramiento genético en ALC para fomentar una agricultura FONTAGRO
resiliente y nutritiva.

Bioinsumos para una agricultura sostenible. FONTAGRO
Uso, produccién y comercio de papa semilla en América Latina y El Caribe. FONTAGRO
Manejo del complejo HLB-vector en regiones citricolas a afectadas en Centro y Sudamérica. FONTAGRO
Integracidn de los bancos de germoplasma y sistemas locales de semillas para contribuir FONTAGRO
a la conservacion y seguridad alimentaria en América Latina y el Caribe.

Fortalecimiento de las Capacidades nacionales mediante el uso de técnicas isotdpicas para OIEA
combatir la degradacidn de la tierra y mejorar la productividad de los suelos.

Mejorar la calidad del cacao criollo producido en Almirante Bocas del Toro, mediante el OIEA
monitoreo de la concentracidn de metales pesados y la disponibilidad de agua para el cultivo.

Equipamiento Especializado para la Multiplicacién y Control de Calidad de parasitoides SENACYT
(Od6fagos), utilizados en el Control Bioldgico de Spodoptera frugiperdo y Oebalus Insularis.

Fortalecimiento de Equipamiento, instrumentacidn y remodelacidn de infraestructuras para SENACYT
responder eficientemente a las problematicas de la agricultura en Panama.

Microencapsulacién de microorganismos para el control de plagas de hortalizas en Tierras SENACYT
Altas, Chiriqui.

Control biolégico de Diaphorina citri vector Huanglongbing utilizando hongos SENACYT
entomopatégenos locales de Panama.

Estudio de acaros fitéfagos asociados a mango y marafidn y alternativas bioldgicas SENACYT
para su control.

Desarrollo de tecnologias resilientes para la produccion de café (Coffea arabico y Coffea SENACYT
canephora) en zonas no tradicionales de Panama.

Produccion y formulacion de un biofertilizante como alternativa tecnoldgica para minimizar la SENACYT
fertilizacidn de sintesis quimica.
[ J
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GESTION Y DESARROLLO DE CAPACIDADES
La Unidad de Cooperacién Técnica y Proyeccidn Externa se encarga de la gestidn de las misiones oficiales

al exterior para el cumplimiento de compromisos internacionales en representacién tanto de la

institucidon como del pais, asi como la gestidon para la asistencia del personal técnico a diferentes foros de

difusién y formacién profesional, tanto nacionales e internacionales. Durante este afio se han gestionado

multiples participaciones las cuales se resumen en adelante.

Capacitaciones Internacionales

Entrenamiento de laboratorio para los equipos de encapsulacidn y secado por aspersion.

Curso de Produccion de Hortalizas en Invernadero bajo Suelo Hidroponia.

Taller de Relaciones Internacionales FONTAGRO.

Seminario intermedio seguridad alimentaria en tema productivo.

Taller Banco de semillas locales INTEGRASEM FONTAGRO.

Taller internacional Base tecnoldgica y metodoldgica en cultivos estratégicos en América Latina y
el Caribe.

Curso de Mejoramiento del Banano uso técnico de Cultivos Nucleares.

Adiestramiento en la Produccién de Hongos entomopatégenos como Bioplaguicida.

Curso de capacitacién mejoramiento por mutaciones y técnicas de mejora de la eficacia de la raza
TR4 del Banano.

Taller de Hortalizas para la conservacion.

Curso del Desarrollo de la técnica nuclear vinculada a la Degradacidn del Suelo en Erosidn Hidrica.
Taller LATSOLAN, caminos hacia la precisién en el andlisis de suelo avanzado en los laboratorios de
suelo en América Latina y el Caribe organizado por las naciones unidad y FAO.

Adiestramiento técnico identificacion de Problemas Fitosanitarios y Generacion Estratégicas.

Capacitaciones Nacionales

VI Congreso Cientifico IDIAP 2024: Se gestiond la participacion de catorce (14) expositores
internacionales: (2) Brasil, (3) Cuba, (2) Chile, (2) EE.UU., (1) Uruguay, (1) Colombia, (1) Peru, (1)
Costa Rica, (1) Honduras.

Seminario Taller Modelacién Estadistica Multivariada Aplicada a investigadores agricolas realizado
en Bocas del Toro en el cual se capacitaron 12 técnicos.

Seminario Taller Estrategias innovadoras de Cosechas de Agua para el Sistemas Intensivo de
Cultivo de Arroz (SICA) en Panama, como parte del Plan de Trabajo del proyecto de FONTAGRO. Se
contd con dos expositores y 30 participantes.

Seminario Taller Masificacion y Fomento del Sistema intensificado de Cultivo de Arroz (SICA) en
Panama como parte del Plan de Trabajo del proyecto de FONTAGRO. Dictado por tres expositores
y con una participacién de 80 personas.

Taller presencial “Generacidn de capacidades en la formulacién de proyectos ERASMUS+ para las
IES y centro de formacion profesional de Panama”, organizado por la SENACYT.
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Taller de capacitacion especializada en el uso de herramientas e instrumentos de analisis
geoespacial y teledeteccidon en Agricultura Tropical: Exibith Copernicus -AGROINNOVA.

Participacion en Reuniones y Congresos

Reunién LXVI del Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos y
Animales (PCCMCA) en Guatemala.

Participacidon en Reunién XXV Latinoamericana de Maiz.

Participacion en Jornada Internacional Soberania Alimentaria — Edicién El Salvador.

Participacidn en el IV Congreso Regional de Socios Nacionales del Proyecto Agro Innova.

Expo ConCiencia 2024- participacién a través de Stands y tech talks.

XXV Simposio |beroamericano Conbiand sobre conservacion y utilizacion de recursos
Zoogenéticos y el Foro Ganadero Iberoamericano conbiand, Costa Rica - presentacidn oral sobre
la temdtica: “Estrategias de analisis para la valoracién de la identidad genética de las razas
criollas panamefias”

Participacidon Encuentro Panamericano Manejo Agroecoldgico de Pasturas.

Participacidon en la consulta Regional para América Latina y el Caribe sobre la Revisidon del
segundo plan de accion mundial para los recursos Filogenéticos para la Alimentacion y la
Agricultura.

Participacion en Congreso Entomologia 2024 en Phoenix, Estados Unidos.

Encuentro Regional de PROMECAFE.

Primera Reunién del Grupo de Trabajo de Recursos Genéticos de Microrganismos e
Invertebrados para la Alimentacién y la Agricultura de la FAO.

Educacion Profesional del Personal Técnico

Se cuenta con siete colaboradores que estan realizando su formacion a nivel de Doctorado, lo que

fortalece las capacidades investigativas y técnicas del personal, contribuyendo al desarrollo de proyectos

innovadores en el sector agropecuario.
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Misidn de Administracion y Taller de Arranque del Programa de Innovacién Agropecuaria Sostenible e
Incluyente (PIASI).

Primera reunidn del Grupo de trabajo técnico intergubernamental sobre los recursos genéticos de
microorganismos e invertebrados para la alimentacion y la agricultura de la FAO.
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INFORMACION Y RELACIONES PUBLICAS

La Unidad de Relaciones Publicas, adscrita a la Direccién General, cumple un rol esencial en la gestidn y
difusién de la imagen del Instituto de Innovacidén Agropecuaria de Panama (IDIAP). Esta oficina tiene como
principal objetivo fortalecer la visibilidad del trabajo que realiza el Instituto, promoviendo los avances en
agro tecnologia y el impacto positivo de nuestras investigaciones en la productividad del sector
agropecuario nacional.

Durante el periodo correspondiente, la Oficina de Relaciones Publicas llevé adelante una serie de acciones
comunicacionales que permitieron difundir los avances y logros alcanzados a través de los proyectos de
investigacion realizados en todo el pais. Para ello, se utilizaron diversas modalidades presenciales y
virtuales, los dias de campo, demostraciones de resultados y la utilizacién de diversos canales de
comunicacion, como los medios tradicionales (radio, prensa escrita, television) y redes sociales.

Adicional, se reforzé mediante el uso de plataformas digitales, como Zoom y webinars, facilitando asi el
acceso directo a los productores y a la comunidad agropecuaria en general. Estas acciones permitieron
gue los avances del IDIAP llegaran a su publico objetivo contribuyendo a la adopcion de nuevas tecnologias
y practicas que buscan mejorar la competitividad y sostenibilidad del sector agropecuario en Panama.

FERIAS

Se llevaron a cabo aproximadamente 19 ferias agropecuarias en distintas localidades del pais, organizadas
por los Centros de Innovacién Agropecuaria. Entre ellas, se destacaron la Feria de San Sebastian de Ocq,
la Feria de Son3, la Feria de Chitra-Calobre, la Feria Internacional de La Chorrera, la Feria de Tonosi, la Feria
de San José de Tolé, la Feria Internacional de San José de David, la Feria de la Isla en Bocas del Toro y la
Feria de Torti en Chepo, entre otras. En tanto, el Centro de Innovacién Agropecuaria Chiriqui participd en
nueve eventos feriales y/o afines que involucré la presentacién de logros y avances de los proyectos del
IDIAP y las tecnologias generadas. El Centro Innovacién Agropecuaria Oriental participé de dias de campo
y capacitaciones a productores y estudiantes donde se les brindo informacidn sobre las actividades que
realiza la institucion en el area Oriental.

OTRAS ACTIVIDAES

El IDIAP organizé el 6to Congreso Cientifico, “Ciencia y Tecnologia para la Innovacidn de la Agricultura”
donde se presentaron los resultados de las investigaciones realizadas durante el periodo 2019-2023. El
encuentro reunio a investigadores nacionales, productores, estudiantes de las carreras agropecuarias, con
el objetivo de presentar por rubro o cultivo los productos tecnoldgicos para el sector agropecuario y
proyectarse dentro del ambito del conocimiento, ciencia y tecnologia, contribuyendo a impulsar el
desarrollo del pais y de la regién.

En el marco de la celebracion de los 49 afos de la institucion, se llevaron a cabo actividades en los siete
Centros de Innovacién Agropecuaria, con el objetivo de compartir los avances en investigacidon con los
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productores locales. Las actividades culminaron con una Feria de Innovacidn Agroecolégica en Divisa, que
resalto los logros del IDIAP a lo largo de su trayectoria.

Se participé en la Feria Institucional organizada por la Facultad de Ciencias Agropecuarias del Centro
Regional Universitario de Coclé (CRUC). En esta actividad, en la que participaron alrededor de 20
productores de café, emprendedores e instituciones, el IDIAP se destacdé como una importante fuente de
informacidn sobre germoplasma de arroz, apicultura y el proyecto de café robusta.

Con el objetivo de fortalecer la coordinacidn interinstitucional y optimizar la ejecucidn del Proyecto de
Innovacion Agropecuaria Sostenible e Incluyente (PIASI), el IDIAP junto con otras entidades del sector,
productores y autoridades comarcales, participd de un taller para revisar avances, definir acciones
conjuntas e implementar soluciones digitales con el fin de garantizar el cumpliendo de los objetivos de
este proyecto.

También estuvimos en el IX Congreso Cientifico UNACHI: “Conectando Ciencia con la Sociedad”. Durante
el mismo, se celebrd con éxito el Taller: “Alimentos Alternativos y Sostenibles en Panama”, A su vez, se
realizd una fase practica que consistié en la elaboracién de conservas de alimentos como encurtidos.
Otra de las actividades se desarrollé en la Escuela Primaria de El Guayabal en Los Santos donde se dictd
un taller tedrico-practico sobre la elaboracion de abonos organicos y la lombricultura. Esta actividad,
enmarcado en el Proyecto Interdisciplinario de Plantas Medicinales buscé fomentar el uso de insumos
organicos y la conservacion del medio ambiente.

El Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panamd (IDIAP) tuvo una destacada participacion en el
Congreso Cientifico «Buscando el Desarrollo de una Ganaderia Eficiente y Sostenible», en el marco de la
Décima Primera Version de la Feria Ganadera de la Carne y Leche. Durante el evento, el doctor Roderick
Gonzalez Murray, representante de IDIAP, presentd una ponencia sobre la «Importancia del mejoramiento
genético, fertilidad y adaptabilidad al cambio climatico», resaltando el papel crucial que estos factores
desempenan en el desarrollo de la ganaderia moderna.

En otras actividades, se participé en el Congreso Nacional de Agroexportacidn no tradicional de Panama
donde se expuso los resultados de las investigaciones que se llevan a cabo en insectos vectores y virus que
afectan los cultivos de cucurbitaceas y las alternativas para su manejo integrado.

En Expoconciencia 2024 el IDIAP tuvo una participacidon dinamica a través de stands y tech talks a cargo
del doctor Rubén Collantes, investigador agricola y colaboradores en los proyectos de investigacion
desarrollados en la estacion experimental del IDIAP en Cerro Punta.

Se participd activamente en la Segunda versidn del Encuentro de Networking, organizado por la Secretaria
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT) y la Fundacién Ciudad del Saber. El proyecto
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presentado por el doctor José Angel Herrera, del Centro de Innovacién Agropecuaria de Divisa. Este
proyecto se centré en el desarrollo de herramientas tecnoldgicas para diagnosticar la presencia de virus
en cultivos de tomate, asi como en la evaluacién de la respuesta de diferentes genotipos de tomate ante
dichas infecciones.

Estuvimos presente con un stand en el Dia del Productor y Profesional de las Ciencias Agropecuaria
desarrollado en los Terrenos de la feria de Azuero. El evento incluyd la entrega de medallas y placas de
reconocimiento a quienes han demostrado un compromiso con la innovacion y sostenibilidad del sector
agropecuario destacando la medalla German de Ledn, al doctor Javier Pitti Caballero, Investigador del
IDIAP, quien fue galardonado como el mejor investigador del afio, reconocimiento que premia su
dedicacién y aportes significativos en el campo de la investigacién agropecuaria.

También, se destacd en la Xl edicidn del Festival Nacional del Sombrero Pintao, donde presentd avances
agro tecnoldgicos en diversos rubros, donde presentd proyectos e investigaciones disefiadas para

beneficiar a los productores locales y fomentar el desarrollo del sector agropecuario.

REDES SOCIALES
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Redes Sociales — Seguidores, Publicaciones y Visualizaciones.
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Seguidores segtin edad y sexo. Seguidores de las ciudades principales.

EDICION Y PUBLICACIONES

La Universidad de Panamd en su evento anual Pasarela Cientifica de Publicaciones organizado por la
Vicerrectoria de Investigacién y Postgrado y la Oficina de Publicaciones Académicas y Cientificas otorgo el
reconocimiento a la revista Ciencia Agropecuaria en la Categoria Sostenibilidad y Il afio de recalificacién
en el Catalogo 2.0 en el Sistema Regional de Informacidn en linea para Revistas Cientificas de América
Latina, el Caribe, Espafia y Portugal (Latindex) y | afio de Recalificacion en Panindex.
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Se publicd la revista cientifica Ciencia Agropecuaria No. 38 y 39 en su version en linea disponible en
http://www.revistacienciaagropecuaria.ac.pa/index.php/ciencia-agropecuaria/issue/archive

Se forma parte del Catdlogo de Revistas de Panama 2023 del Programa para el Fortalecimiento de las
Revistas Cientificas de las Universidades en Panama, Segunda Edicién del Convenio de Cooperacién No. 58
entre la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT) y el Consejo de Rectores de
Panama (CRP). Adicional, se recibié el reconocimiento por haber colaborado con los objetivos del
Programa, mejorar la visibilidad de las revistas cientificas panamefias a nivel nacional e internacional, a
través de la integracion de la revista Ciencia Agropecuaria en la base de datos DIALNET y recientemente
aparecemos disponible en el formato de la Alianza de Servicios de Informacién Agropecuaria (SIDALC).

Se trabajé en la edicidn, diagramacidon e impresion de afiches y memoria 2023.

Publicaciones, letreros e invitaciones varias.
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DESCRIPCION

Articulos

- Etiquetas
- Flyer (volante digital)
- Impresion de tazas

Letreros

Roll up

Afiches

Certificados

Memoria anual
Reimpresion

- Folletos (9 de 4 pag. c/u)
- Tripticos (9)

Revista cientifica

N° 38y N° 39 (en linea)
Rotulos pequefios
Tarjetas de presentacién
Tarjetas de invitacion (digital)

TIPO/CLASIFICACION

Promocionales

Promocionales
Promocionales
Informativos
Reconocimiento
Digital

Técnicos

Técnicos

Técnicos
Promocionales
Informativo

450
31
300

24
130
141

400
200

200
150
21

Vista por pais de usuarios de la revista Ciencia Agropecuaria.
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CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA AZUERO

Avila, Aurisbel

Batista, Arturo (licencia por estudio)
Barahona, Luis A.

Batista, Eliseo (licencia por estudio)
Barria, Maika

Baxter, Thomas

Bustamante, Sugey

Castro, Jorge

Castro, Jorge A. (licencia por estudio)
Centella, Francisco
De Gracia, Nivaldo

Diaz, Luis Carlos
Dominguez, Rosa

Espinosa, Jaime
Franco, Jorge
Gaitdn, Ezequiel
Gamarra, Alberto
Garcia, José Ma.
Garcia, Marcelino
Gonzalez, Raul
Gordon, Roman
Guerra, José
Hassan, Jessica

Herrera, Domiciano

Ing. Ambiente y Desarrollo

M.Sc. Produccion Agricola Sostenible

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Produccién Agricola Sostenible

Lic. Nutricion

M.Sc. Manejo y Conservacion de los Recursos Naturales
M.Sc. Manejo y Gestidn en Cuencas Hidrograficas

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Produccion Animal

Mgter. Prevencion de Riesgos Industriales y Seguridad
Ocupacional

Ph.D. Desarrollo Rural Sustentable

M.Sc. Ambientes con énfasis en Recursos Naturales
Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Produccién Animal

M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias

M.Sc. Agroforesteria Tropical

M.Sc. Horticultura

M.Sc. Proteccidn de Cultivos

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Agroforesteria Tropical

M.Sc. Nutricion Animal
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Jaén, Jorge (licencia por estudio)
Maure, Jorge

Nufiez, Jorge

Osorio, Orlando (licencia por estudio)
Osorio, Nelson

Ramos, Francisco

Ramos, Dixon

Rios, Carlos

Rios, Leonel

Rodriguez, Ginnette

Saez, Ana (licencia por estudio)
Samaniego, Rubén

Vigil, Osiris

Villarreal, Nilsa
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M.Sc Administracién Empresas Agropecuaria

M.Sc. Reproduccién Animal

Ph.D. Ing. Agr. Alimentaria, Forestal y Desarrollo Sostenible
M.Sc. Ciencias en Proteccion Vegetal

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Produccion Animal

Ing. Produccion Animal

M.Sc. Agroforesteria y Agricultura Sostenible

M.Sc. Reproduccién Animal

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Ing. Produccion Animal

M.Sc. Ambientes en Manejo de los Recursos Naturales

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA DIVISA

Acevedo, Yanelis
Aguilera, Vidal
Aguilar, Manuel
Aguilar, Zanya
Atencio, Randy

Alvarado, Jennia
Avila, Lissy

Avilés, Enzo

Barba, Anovel

Lic. Biologia

Ph.D. Ciencias con énfasis en Micologia
Lic. Admon. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Ph.D. Entomologia

M.Sc. Extensién Rural

Lic. Biologia con orientacion en Microbiologia y
Parasitologia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Ciencia Agricola con énfasis en Entomologia
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Barrera, Yanelkis
Barria, Irving
Bieberach, Carmen
Camano, Ariel
Camarena, Maritza
Campos, José
Carrasco, Irving
Carrillo, Rubén
Centella, Deysi
Cerrud, Osvaldo
Chang, Luis
Cérdoba, Lourdes
Franco, Benito
Franco, Bernabé
Franco, Selma
Gonzdlez, Erick
Gonzalez, Oscar
Gonzalez, Rita
Guerra, Calixto
Hernandez, Ezequiel
Hernandez, Ricardo
Hernandez, Yadira
Herrera, José Angel
Huerta, Wagner

Jaén, Marcelino
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Lic. Admdn. Empresas Agropecuarias
Lic. Admdn. Agroindustrial

M.Sc. Ciencias en Cultivos Tropicales
Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Contabilidad

Lic. Biologia

Ing. Agrénomo Cultivos Tropicales

Lic. Admdn. de Empresas Agropecuarias
Lic. Periodismo

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénoma — Produccién Agricola
Lic. Ingenieria Ciencias Forestales

Lic. Admon. Agropecuaria

M.Sc. Ciencias Veterinarias

M.Sc. Admodn. Agropecuaria

Ing. Agrénomo Zootecnista

M.Sc. Biotecnologia

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
M.Sc. Ciencias Ambientales

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias
Ph.D. Virologia Vegetal

Ing. Agronomo - Fitotecnia

M.Sc. Ciencias Veterinarias Tropicales
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Maure, Catalina Lic. Admdn de Empresas Agropecuarias

Medina, Marcos M.Sc. Formulacién y Evaluacidn de Proyectos
Morales, Rodolfo M.Sc. Industrias Agricolas y Alimentarias
Navarro, Yarabis Ing. Agroindustrias Alimentaria

Quirds, Erick Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ramos, Ivan Lic. Sistema Computacionales

Rivera, Omaira de M.Sc. Docencia Superior

Rodriguez, Elvis Ing. Quimica

Rodriguez, Houdinis M.Sc. Ciencias Ambientales y Recursos naturales
Santo, Adolfo (licencia por estudio) M.Sc. Agricolas énfasis en manejo de Suelo y Agua
Vasquez, Eyda M.Sc. Admdn. Empresas Agropecuarias

Villalaz, Jhon Ph.D. Ciencias Agricolas y Medioambiente
Villarreal, José Ph.D. Ciencias en Edafologia y Quimica Agricola

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA COMARCA NGABE BUGLE (SAN FELIX)

Acosta, Aparicio M.Sc. Manejo Integrado de Plagas
Martinez, Carlos M.Sc. Ciencias Ambientales

Hernandez, Erick Ing. Ambiente y Desarrollo

Jiménez, Basilio Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuario
Mariano, llsa M.Sc. Agricultura Sostenible

Santo, Ulfredo Ing. Agrénomo en Cultivos Tropicales
Alexandra, Ramirez Ing. Agrénomo-Zootecnia

Thomas, Gregorio Ing. Agrénomo — Zootecnia

Torres, Luis Ph.D. Agroecologia
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Arcilla, Lazaro

Aguilar, Rony

Arosemena, Juan (licencia por estudio)

Avila, Migdalia
Bernal, José
Castillo, Mariela
Castro, Karina
Collantes, Rubén
Dominguez, Maritza
Gonzalez, Gladys
Gonzalez, Roderick
Gonzalez, Vilma
Guerra, Maria de
Guerra, Pedro
Gutiérrez, Arnulfo
Gutiérrez, Juan
Hertentains, Luis A.
Hertentains T, Luis
Iglesia, Alexis
Jiménez, Ricardo
Lezcano, Endhier
Lezcano, Jorge
Lezcano, José

Lorenzo, Edwin
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CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA CHIRIQUI

M.Sc. Administracion de Recursos Naturales
M.Sc. Agroferesteria y Agricultura Sostenible
M.Sc. Manejo y Gestidn Integral de Cuenca
Ing. Agrénomo - Zootecnia

Médico Veterinario

M.Sc. Admodn. Agropecuaria

Ing. Agrénomo

Ph.D. Agricultura Sustentable

M.Sc. Economia Agricola

Ph.D. Agroecologia

Ph.D. Ciencia Animal

M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias
Lic. Contabilidad

M.Sc. Cria Animal

Ph.D. Agricultura

M.Sc. Administracién Agropecuaria

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Biotecnologia

Ing. Agrénomo - Zootecnia

M.Sc. Ciencias de la Agricultura

Ing. Agrénomo

Ing. Agrénomo

M.Sc. Parasitologia Agricola

M.Sc. Gestion del Agronegocio y Ambiente
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Marcelino, Leonardo

Melgar, Audino
Mora, Michael
Morales, Rodrigo
Moreno, Edwing
Pitti, Javier

Quiel, Ricauter
Quintero, José A.
Rellan, Alejo
Rodriguez, Delfida
Rodriguez, Emigdio
Saldafia, Carlos
Sanchez, Eloy
Sanchez, Esteban
Sanchez, Yessica

Santiago, Karina

Santamaria Guerra, Julio

Santamaria, Eliut
Soberon Pérez, Elias
Vargas, Dimas

Vigil, Virginia
Villarreal, Aristides

Vinda, Luis
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M.Sc. Ecologia y Conservacién

Ph.D. Ciencia Animal

Lic. Admdn. Agropecuaria

Ph.D. Agricultura Sustentable

M.Sc. Admdn. Empresas Agropecuarias
Ph.D. en Biologia de Organismos

M.Sc. Manejo Ambiental

Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuarios

M.Sc. Ciencia Agricola con énfasis en Proteccién Vegetal

Ph.D. Ciencias con especialidad en Biologia
M.Sc. Fitomejoramiento (Licencia sin sueldo)
M.Sc. Nutricién Animal - Especies Menores
M.Sc. Recursos Naturales y Ambiente
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Lic. Ciencias Agricolas

M.Sc. Agronegocios

Ph.D. Ciencias Sociales e Innovacidn Institucional
Lic. Admdn. de Empresas Agropecuarias
Ing. Agroforestal

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
Ing. Agrénomo

M.Sc. Ciencia Animal

Lic. Admdn. de Empresas Agropecuarias
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CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA ORIENTAL (CHEPO)

Aranda, Gregorio

Cabezodn, Alci

Candanedo Lay, Erick

Castillo, Ovidio

De Ledn, Raul
Escudero, Victor
Garcia, Yariela

Gil, Lilia

Gonzalez O., Felipe

Gonzalez, Sirila

Guevara, Jhonhas

Hernadndez, Luis
Ibarra, Andrés
Moreno, Avelino
Osorio, Pedro
Pimentel, Jerald
Reina, Luisa
Reina Navarro
Rivas, Claudia
Rivera, Elizabeth
Sandoya, Isaura
Sanchez, Boris
Zachrisson, Bruno

Zarate, José

Lic. Biologia Ambiental

Lic. Administracién Agro Industrial

Ph.D. Nematologia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Zootecnia

M.Sc. en Ciencias Veterinarias

Lic. Orientacién Educativa

M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Manejo Integrado de Plagas

M.Sc. Admdn. Empresas Agropecuarias

M.Sc. Ambiental - énfasis en Manejo
de Recursos Naturales

M.Sc. Nutricion Animal

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Gestién Ambiental

Ing. Agrénomo

M.Sc. Silvicultura

Lic. Administracion de Empresas Agropecuarias
Lic. Administracion de Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénoma

Lic. Admdn. Empresas Agropecuarias

Ing. Agrénoma - Zootecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Entomologia

Médico Veterinario
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CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA RECURSOS GENETICOS (RiO HATO)

Alfaro, Omar
Arosemena, Esteban
Camargo, Ismael
Camargo, Victor
Causadias, José Luis
Del Cid, Ruth
Delgado, Jorge A.
Gamboa, Elizena

Gaona, Jesus

Gonzalez, Walker

Herrera, Rito

Jaén, Melvin

Martinez, Luisa
Mejia, José Isacc
Navarro, Marcos
Quirds, Evelyn
Quintero, Noemi
Ramodn, Luck
Rettally, Rimsky

Rios, Katherine
Rodriguez, Alexandra
Rodriguez, José Lucas

Sanchez, Domingo

M.Sc. Manejo de Recursos Naturales

M.Sc. Nutricion Animal

Ph.D. Fitomejoramiento

M.Sc. Mejoramiento Genético en plantas

M.Sc. Ciencias Agricolas y Produccién Sostenible
M.Sc. Ambiente y Recursos Naturales

Ing. Agrénomo Fitotecnia

Lic. Admén. Recursos Humanos

M.Sc. Ciencias Ambientales

M.Sc. Manejo y Gestion de Cuencas Hidrograficas
Ph.D. Ciencias Bioldgicas

M.Sc. Fruticultura y Conservacién de Recursos
Filogenéticos

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Agricolas énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Ciencia de Maleza

Ph.D. Ciencias Agricolas

M.Sc. Gestion Agroempresas y Ambiente

Ph.D. Ciencias Agropecuarias

M.Sc. Produccién Animal

Lic. Admdn. Empresas Agropecuarias

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Contabilidad

Ing. Agrénomo - Zootecnia
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Vergara, Héctor

Victoria, Denia
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Lic. Admdn. Empresas Agropecuarias

Lic. Admdn. Empresas Agropecuarias

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA BOCAS DEL TORO

Cérdoba, Claudio
Gutiérrez, Abiel
Palacios, Marcial
Quintero, Noel
Ramos, David

Thompson, Lorena

Alvarado, Alcibiades
Anria, Liliana
Aguirre, Préspero

Baso, Didia

Batista B., Ezequiel E.

Espinosa, Byron
Gonzdlez, Corina
Castillo, Milagros
Correa, Luis
Crespo, Iraida

De Gracia, Belquis
Donoso, Carmen
Duarte, Livia de

Echevers, Adolfo

Ph.D. Produccion Vegetal

Lic. Agronomia - Fitotecnia

Ing. Manejo de Cuencas y Ambiente
Ing. Manejo de Cuencas y Ambiente
Ph.D. Ciencias Agricolas

Lic. Admdn. Empresas Agropecuarias

SEDE PANAMA (CLAYTON)

Mgtr. Publicidad y Mercadeo con énfasis en Medios Digitales
Mgtr. Mercadeo

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Sistemas Computacionales

Mgtr. Derecho Comercial

Lic. Contabilidad

M.Sc. Estadistica Aplica

Lic. Publicidad y Mercadeo con énfasis en Disefo Grafico
Lic. Admdn. Emp. Agropecuarias

Mgtr. en Direccidn de Comunicacion Corporativa

M.Sc. Desarrollo Rural

M.Sc. Administracién Emp. Agropecuarias

Lic. Derecho en Ciencias Politicas
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Gonzdlez, Elodia
Gonzdlez, Maritza
Garrido, Neysa

Herrera, Candice
Jiménez, Maria

Lara, Julio

Mojica, Anayansi
Moreno, Yelkis

Mayorga, Joyce

Moreno, Ricardo Cedefio
Norato, Lilian

Ortega, Mirian Vasquez de
Pimento, Katia

Quintero, Damaris
Rodriguez, Rodrigo
Rodriguez, Vielka (licencia por estudio)
Rosania D, Gabriel

Ros, Giomara

Richa, Antonio E.
Sanchez, Yenigh

Soto, Fernando

Vialette, Ernesto
Villalobos, Axel

Yau, José Alberto

Zuiiga, Trinidad de
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M.Sc. Banca y Finanzas

Lic. Admdn. Emp. Agropecuarias
Mgtr. Extensién Rural

Lic. Derecho en Ciencias Politicas
Lic. Contabilidad

M.Sc. Proteccion de Cultivo

M.Sc. Ciencias Ambientales

Lic. Admon. de Negocios con énfasis en Mercadeo
Lic. Derecho en Ciencias Politicas
Lic. Derecho y Ciencias Politicas
Lic. Comercio Internacional

Mgtr. Derecho Penal y Civil

M.Sc. Derecho Maritimo

Lic. En Derecho y Ciencias Politicas
Lic. Contabilidad

M.Sc. Economia Agraria Alimentaria

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Sociologia

Mgtr. Administracién de Negocios

Lic. Psicologia

Lic. Contabilidad

Lic. Contabilidad

Ph.D. Conservaciéon y Mejoramiento Animal
Ph.D. Agricultura Protegida

Lic. Derecho y Ciencias Politicas
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