





VISION

“Un IDIAP comprometido con los pequefios y medianos
productores de la agricultura familiar y con el agronegocio,
en sintonia con sus necesidades, demandas y aspiraciones,
reconocido como la principal institucién de investigacion e

innovacion agropecuaria en el pais”.

MISION

“Fortalecer la base agrotecnoldgica nacional para contribuir a la
competitividad del agronegocio, a la sostenibilidad, a la resiliencia
socio ecoldgica de la agricultura y a la soberania alimentaria,

en beneficio de la sociedad panamefia”.
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Memoria Anual / 2023

Mensaje
del Director General

El afio 2023 fue de grandes desafios para el mundo y en especial para la produccién de alimentos,
dado que se observaron aumentos de las temperaturas a nivel mundial, que superan registros
histéricos; aunado a esto, la incidencia del fendmeno del Nifio, que ha provocado alteraciones
significativas en los procesos metabdlicos de plantas y animales, ademas de exacerbar las
afectaciones por plagas y enfermedades presentes y emergentes, que se manifiestan con
importantes aumentos de los costos de produccion y reducciones de los rendimientos de los
diferentes cultivos alimentarios.

El IDIAP, en cumplimiento de su mision institucional de fortalecer la base agro tecnoldgica
nacional, de la mano con los productores, y alineados con los planes del gobierno central, ha
continuado sus esfuerzos investigativos para facilitar y dinamizar innovaciones agro tecnolégicas
de los sistemas productivos, privilegiando los sistemas de la agricultura familiar.

Como resultado, se han generado alternativas tecnoldgicas desde los 51 proyectos de
investigacion e innovacidn, actualmente en ejecucion a lo largo de toda la geografia nacional, con
la finalidad de que los productores alcancen de manera exitosa, la resiliencia y sostenibilidad de
los sistemas productivos, para mejorar el bienestar de sus familias y propiciar el desarrollo
territorial, ademds de garantizar la disponibilidad de alimentos sanos para la sociedad panamefia.

Durante el afo 2023, se priorizé el trabajo en las cadenas productivas de cultivos biofortificados;
ademads de fortalecer las capacidades institucionales en el tema de biotecnologia, produccién de
bioinsumos, uso eficiente del agua, producciéon de semillas, nutricion animal en épocas criticas y
otros rubros de gran interés para el futuro de la agricultura y la ganaderia.

Adicional, se ha continuado con los esfuerzos en la obtencién y registro de nuevas de variedades
de arroz, maiz, camote, papa, poroto, café, cacao y otros cultivos de interés comercial y de
seguridad alimentaria, con énfasis en material genético con resistencia o tolerancia a altas
temperaturas y al déficit hidrico, anticipandonos a las inciertas condiciones climaticas que se
pronostican para el istmo centroamericano en el futuro cercano.

El esfuerzo conjunto de investigadores, extensionistas y productores con las instituciones
gubernamentales y organizaciones de la sociedad civil debe culminar en la generacién, adopcion y
difusidon de nuevas tecnologias innovadoras, para la soberania alimentaria y el desarrollo integral
del sector rural de nuestro pais.

Arnulfo Gutiérrez Gutiérrez
Director General del IDIAP
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Introduccion

Como la principal institucién de investigaciéon e innovacion agropecuaria en el pais, se desempefia a nivel nacional,
atendiendo las necesidades, demandas y aspiraciones agro tecnoldgicas de los principales sistemas productivos,
para contribuir a la resiliencia, sostenibilidad y competitividad de la agricultura. Mejorando los indicadores de
desempefio y de gestion de las cadenas productivas que incorporan productos agropecuarios y forestales. Asi
como, garantizar la seguridad alimentaria del pais.

En los cultivos agricolas como arroz, maiz, platano, yuca, fiame, palma aceitera, hortalizas de tierras bajas (Azuero,
Coclé), hortalizas de tierras altas (Chiriqui), café de bajura, guandu y poroto rico en hierro, se hizo énfasis en el
manejo agrondémico, manejo fitosanitario, usos de enmiendas orgdnicas, manejo de suelo y agua, calidad e
inocuidad de los productos y validacidon de agrotecnologias en fincas de productores, entre otros. En los rubros
pecuarios (bovinos de leche y carne, caprinos y ovinos), se trabajé en los componentes de manejo de pasturas,
produccién y conservacion de forrajes para la alimentaciéon del ganado durante la época seca, manejo de terneros
y novillas de reemplazo, calidad de la leche, sistemas silvopastoriles, manejo reproductivo, manejo integral para el
control de las garrapatas, sistemas de produccién de leche y desarrollo de capacidades a técnicos y productores.

El IDIAP mantiene colecciones y bancos de germoplasmas in situ, ex situ e in vitro a nivel nacional. Se aumento la
cantidad de germoplasma conservado en el Banco de germoplasma in vitro en Divisa y se ha conservado de igual
manera, el germoplasma de especies vegetales de interés, tales como frutales (citricos, mango, marafién), granos
basicos, plantas medicinales, en los diferentes centros de innovacién agropecuaria.

Se continua con el proceso de desarrollo de nuevos cultivares tolerantes a factores bidticos y abidticos y con mejor
calidad nutricional en variedades e hibridos de maiz, arroz, frijol-poroto, papas, camotes, tomates, aji, zapallo, café
y citricos.

Se mantienen los hatos de crias de conservacidon de los bovinos criollos de las razas Guaymi y Guabala. Se
adelantan trabajos para el mejoramiento y sostenibilidad de la produccién Lechera apostando al cruzamiento
absorbente con la raza Girolando dada su rusticidad y adaptabilidad a nuestras condiciones. En carne se trabaja en
la estabilizacion de un hato a un nivel de encaste de %Wagyu-%Brahman buscando una alternativa racial para
mejorar la calidad de la canal y carne para mercados emergentes. Por otro lado, se realizan estudios gendmicos en
los hatos de bovinos criollos para identificar genes de calidad de leche, de carne, tolerancia a enfermedades.

Los estudios con los microorganismos benéficos (bacterias, hongos, nematodos entomopatdgenos) han permitido
la identificacidon de cepas nativas que han mostrado eficiencia en el control de plagas de interés econdmicos de
algunas hortalizas y café, se trabaja en las formulaciones y evaluacién de materiales inertes para su liberacion. Las
especies de invertebrados (insectos) de uso para el control biolégicos de plagas se dispone de la tecnologia para su
cria, multiplicacién y liberacién y contra de plagas de algunos cultivos como el arroz. El uso de microorganismos e
invertebrados benéficos ayudara a tener una produccion de alimentos mas sana para el ambiente, animales y
seres humanos del entorno rural donde se producen.
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En los sistemas de produccién en areas de pobreza rural e indigenas se puede destacar, la variedad de café Catuai
con un rendimiento de 2678.81 kg.ha?, el uso de alcohol natural producto de pulpa de café + cafia de azicar + café
tostado que sustituyen eficazmente al alcohol comercial (metanol-etanol), para la captura de la broca del café
(Hypothenemus hampei). De igual manera el uso de extractos de Mansoa alliacea Lam. y Neucrolaena lobata para
el manejo de insectos plagas y enfermedades fitopatdgenas (Alternaria solani y Sclerotinia sp.), y del hongo
entomopatdgeno Beauveria bassiana, para el control de Plutella sp.

Las variedades de tomate T-9 y T-7 liberadas por el IDIAP fueron introducidas con buena adaptacién a las
condiciones de la Comarca Ngabe-Buglé y como alternativas nutricionales para reducir las deficiencias de
micronutrientes, se evalud el procesamiento de las variedades de maiz amarillo IDIAP MQ 18 y el blanco IDIAP MQ
09, en dos tipos de harina cruda y precocida; y en un tipo de deshidratados, un tipo frito y un tipo de harina de
camote biofortificado. Ademas, se distribuyeron semillas de cultivos biofortificados, entre estos, mas de 14,000
esquejes de camote IDIAP C 90-17, como también se logrd la distribucién de 33 qqg de porotos IDIAP NUA 24 y P-
1338 P-0911.

Se cuenta con 91 nuevos terneros, producto de los sementales criollos introducidos por el IDIAP a la Asociacién de
Ganaderos de Buabiti (ASGAB). Ademas, se realizaron eventos de difusion agro tecnoldgica sobre el manejo de
pasturas mejoradas, preparacion de ensilajes para la alimentacién bovina y la importancia de los bancos de
forrajes.

Se adecuaron las infraestructuras de las plantas de semillas, del laboratorio de micropropagacion y de los
invernaderos en Rio Hato y Cerro Punta. Se adquirieron equipos de laboratorio para la produccién y procesamiento
de semillas.

Se participa del plan piloto para la implementacidon del Anexo Presupuesto basado en Resultados (PbR) al
Presupuesto General del Estado 2024, como uno de los pilares de enfoque de Gestion por Resultados (GpR), en
conjunto con el MEF y la Direccién de Presupuesto de la Nacidn (DIPRENA).

Nuestra institucién apoya y realiza importantes aportes en seguimiento a la actualizacién y priorizacidn del Plan
Estratégico Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (PENCYT) 2019-2024 de la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SENACYT).

A la vez, hemos dado continuidad a los esfuerzos para acceder a recursos de fondos concursables de donantes
locales y externos; aprovechando la implementacion del Programa de Innovaciéon Agropecuaria Sostenible e
Incluyente (PIASI) financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a través de cooperaciones técnicas
no reembolsables.

Se continta apoyando los esfuerzos que garanticen la seguridad alimentaria y la generacién de nuevos empleos
para lograr la sostenibilidad de los procesos implicados en la produccién agropecuaria, conservacién de semillas y
razas eficientes, adaptadas a nuestro medio, dando respuesta a las necesidades, demandas y aspiraciones de los
productores del pais.
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Programa

de Investigacion

e Innovacion para la
Competitividad del
Agronegocio




EI Programa de Investigacion Innovacion para la Competitividad del Agronegocio, tiene como
propdsito contribuir a la sostenibilidad y competitividad del Agronegocio mejorando los indicadores
de desempefio y gestion de las cadenas productivas que incorporan productos agropecuarios y
forestales. Sus acciones de investigacion e innovacion estan dirigidas a las principales cadenas
agroalimentarias del pais, donde participan los productores de la agricultura comercial.

El programa consta de tres subprogramas y 28 proyecto de investigacion e innovacién distribuidos en los
siguientes subprogramas: 20 proyectos en el subprograma de Innovacion tecnolégica de cadenas
productivas; un proyecto en el subprograma de Manejo postcosecha y transformacién de productos
agropecuarios y forestales y siete proyectos en el subprograma de Gestién del agronegocio.

Los proyectos estan priorizados de acuerdo con las lineas de investigacion establecidas en el Plan
Estratégico Institucional 2017 — 2030, atendiendo los principales cultivos del pais como arroz, maiz, yuca
y flame, musdceas, café, papa, palma aceitera, hortalizas de tierras altas, tomate industrial, cebolla,
sandia, poroto, leche, cria, ceba, ovinos y caprinos, y otros componentes como suelos y clima.

SUBPROGRAMA: INNOVACION TECNOLOGICA DE CADENAS PRODUCTIVAS

ARROZ

Las actividades de investigacién para cultivares de arroz bajo riego en provincias centrales se realizan
mayormente en las provincias de Coclé y Los Santos. Se genera la informacién agrondmica de las lineas
élites (genotipos sobresalientes en mejoramiento) como VF 77-15 y VF 75-15. Especificamente, las
actividades del proyecto proporcionan la informacion del comportamiento agronémico y variables de
manejo de estas lineas para ajustar la densidad de siembra adecuada para alcanzar un mejor
rendimiento, la dosis optima de Nitrogeno en su fertilizacién, la respuesta de la calidad de molineria
tanto en el sistema de riego como en secano, respuesta del rendimiento y merma de esto ante el atraso
de cosecha y su respuesta al rebrote. Se construyen las curvas de absorcién de nutrientes para elaborar
el manejo de fertilizaciéon. Se ha generado, también, la informacién de los niveles criticos de macro y
micronutrientes bajo riego.

Ademas, el proyecto vincula sus resultados de investigacion en las parcelas de vinculacién-difusién
Tecnoldgica, que fueron establecidas en las provincias de Coclé, Chiriqui, Panama Este y Sur de Sona en
la provincia de Veraguas. En las misma, se implementan las diferentes prdcticas para el manejo
agrondmico de las variedades de arroz liberadas por IDIAP.
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Ensayo de atraso de cosecha en lineas élites. Localidad de Penonomé, provincia de Coclé.

Por otro lado, en el proyecto de alternativas tecnoldgicas para la competitividad y sostenibilidad del
cultivo de arroz en Chiriqui”, se evalla, la respuesta de la variedad de arroz, IDIAP 069, a tres laminas de
agua de riego complementarias, utilizando un sistema de riego presurizado que aplico tres niveles de
[dmina de agua, correspondientes a las fases fenoldgicas de la planta (5 mm, 9 mm y 7 mm). Los
resultados de rendimiento obtenidos revelaron un promedio de 125 qgha™.

También se evaluaron diferentes densidades de siembra de arroz en riego y secano con las variedades
IDIAP FL 069-18 (V3), IDIAP FL 148-18 (V2) e IDIAP FL 72-17 (V1). Las densidades empleadas fueron las
siguientes: densidad baja, de 100 plantas/m?; densidad intermedia, de 300 plantas/m?; densidad alta de
500 plantas/m?. La densidad més baja, con 100 plantas/m?, resulta ser la mds conveniente para las
variedades evaluadas.

Se logro finalizar con el disefio y construccion del equipo de flameo destinado a aplicar calor al suelo,
como estrategia para el control de maleza en la etapa de pre-siembra del cultivo de arroz en secano.
Actualmente, se estd llevando a cabo una comparacién entre la aplicaciéon de herbicidas y la aplicacién
de calor mediante flameo.
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Parcelas de arroz de las variedades IDIAP Equipo de flameo control de maleza en arroz.
FL 069-18 e IDIAP FL 172-17.

En el proyecto “Arroz mas productivo y sustentable para Latinoamérica, SICA-SUR”, se desarrolla en las
comunidades de El Bebedero en Tonosi (Los Santos), Santa Fé y Cafiazas (Veraguas); Hijo de Dios en El
Copé (Coclé); La Negrita en Capira (Panama Oeste); Las Pavas, Cafio Quebrado Abajo, La Zanguenga en La
Chorrera (Panama Oeste) y El Naranjal en Tanara (Panama).

Para el afio agricola 2022-2023 la validacién y masificaciéon de la tecnologia, consisti6 en comparar dos
sistemas de manejo del cultivo: sistema intensificado del cultivo de arroz (SICA) y siembra convencional
de arroz bajo riego (SC) y evaluar el rendimiento en dos ciclos de siembra. El rendimiento del cultivo de
arroz en los tratamientos bajo el sistema SICA y SC se mostraron estadisticamente iguales. Durante la
etapa de validacidn, el rendimiento promedio del cultivo de arroz en el SICA fue 7.4 y 4.2 tha en los
ciclos de siembra 1y 2, respectivamente.

En el sistema SC, el rendimiento promedio fue 6.3 y 3.6 tha! en los ciclos de siembra 1 y 2,
respectivamente. Los resultados de reaccion a las principales enfermedades indican que los tratamientos
bajo el Sistema SICA y SC mostraron moderada susceptibilidad a Piricularia en la hoja (BI), Piricularia en
el cuello (NBI), Helmintosporiosis (BS). En cuanto a las Cercosporiosis (NBLS), Afiublo Bacterial (BB), Virus
de la hoja blanca (Hb) y Falso carbén (FSm) fue poco el nivel de incidencia y severidad. Se evalud la
variable Acame (Ldg) durante la etapa de maduracién del grano, en el tratamiento SC se observaron
tallos débiles con tendencia al acame y en el tratamiento SICA las plantas de arroz presentaron tallos
fuertes sin tendencia al volcamiento. En la parcela SICA se utilizd menos semilla y presentd menor costo
en compra de insumos y mano de obra empleada que la parcela SC. Por lo tanto, el sistema SICA
representa una alternativa de adaptacion a la variabilidad climatica frente a los sistemas de produccién
tradicionales, dentro de un contexto de agricultura familiar. En el afio 2023, como parte de las

4
2



actividades de difusidn y socializacién del proyecto se desarrollaron cuatro capacitaciones y conto con la
participacién de 120 personas, entre técnicos del Ministerio de Desarrollo Agropecuario, autoridades
locales, extensionistas, productores e investigadores del IDIAP.

Validacién de parcelas SICA en siete localidades. Difusién de resultados de parcela SICA a nivel nacional.

PLATANO

Se desarrolla un proyecto en la provincia de Bocas del Toro. En este afio, se evalud el efecto de
coberturas vegetales, enmiendas orgdnicas y dosis complementarias de fertilizante mineral en el cultivo
de pldtano. La aplicacidn del 10 kg de estiércol de oveja y 75% de fertilizante, logré un rendimiento de
platano comercial de 31.24 tha, superior en un 10.08% con respecto al tratamiento con 100% de
fertilizante y de 24.2% en comparacion al testigo absoluto (sin fertilizante).

También se obtuvo ADN de 12 cultivares de platano y se analizaron con tres cebadores especificos para
el diagndstico de Fusarium Raza 4 Tropical. Las 12 muestras de tejido vegetal analizadas fueron negativas
para Foc R4T. Se analizaron mediante la técnica seroldgica ELISA para la deteccién de los cuatro
principales virus que afectan al cultivo de platano: virus del cogollo racimoso del banano (BBTV), virus
del estriado OL del banano (BSOLV), virus del mosaico de las bracteas del banano (BBrMV) y virus del
mosaico del pepino (CMV). En las muestras de campo procedentes de la provincia de Bocas del Toro, se
determind la presencia de BSOLV y BBTV, no asi de CMV ni de BBrMV. La incidencia de BBTV fue de
11.6%, mientras que la incidencia de BSOLV fue de 9.3%, ambos virus se detectaron en curare enano,
mientras que el BSOLV se detectd solamente en cuerno rosado. En las muestras de campo procedentes
de la provincia de Los Santos no se determind la presencia de BSOLV, BBTV, CMV ni de BBrMV. Por otro
lado, en las plantas in vitro se determiné la presencia solamente de BSOLV, no asi de BBTV, CMV ni de
BBrMV. En este caso, la incidencia de BSOLV fue de 6.1%. Este virus se detectd solamente en FHIA-21,
Tico y Cuerno enano.
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Se evalué el uso del granulado de botén de oro y granulado de balo como estrategias para el control de
nematodos en el cultivo de platano, con un nematicida sintético y testigo control. A los cinco meses de
instalado el ensayo, se hizo un recuento de nematodos en las raices de las plantas de platano. El analisis
de los resultados no muestra diferencias significativas entre tratamientos en este periodo.

Se culminé con el estudio de Cadena Agroalimentaria de Platano en Bocas del Toro, obteniendo el
mapeo y descripcion de los actores que participan en cada uno de los eslabones de la cadena.

Plantacion de platano con cobertura vegetal.

Evaluacion de granulados de balo y botdn de oro en el control de fitonematodos.
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YUCA Y NAME

En el proyecto de Innovaciones tecnoldgicas en los cultivos de Yuca y Name en Herrera y Veraguas, se
determind por tres afios consecutivo en el distrito de Ocu, el efecto de las micorrizas y fertilizantes en el
rendimiento del cultivo de yuca y flame. Los resultados obtenidos, muestran que el mejor tratamiento
para la yuca fue cuando se utilizé 75% de fertilizante quimico y 100% de micorrizas, con un rendimiento
de 33.7 tha™. Mientras que en el cultivo de fiame la mejor respuesta se obtuvo al aplicar 50% de
fertilizante quimico y 100% de micorrizas, logrando obtener un rendimiento de 22.2 tha™. El andlisis
econdmico parcial mostro que el ingreso neto fue de B/. 7848. y B/. 6244 para el cultivo de yuca y iame
respectivamente. Con base en estos resultados, se recomienda el uso de las micorrizas en estos dos
cultivos y una reduccion del fertilizante que oscila entre 25 y 50%. Una ventaja de esta practica es la
reduccion en la contaminacion de los suelos, agua, aire, y la disminucién del costo de produccidn en la
compra de estos insumos.

HORTALIZAS DEL ARCO SECO

Investigaciones por tres afios

consecutivos, determinaron

que el arreglo topoldgico

10 cm x 10 cm es el que mas

rendimiento  produjo vy

mayor numero de bulbos

en las tres variedades

estudiadas. Se logro,

ademads, observar que

existen cultivares

considerados como

sustitutos de la Granex 429,

misma que saldra del Arreglos topolégicos en tres variedades de cebolla.
mercado en los préximos

dos afos. Los cultivares Maragogi y Alvara pueden sustituir a Granex 429, ya que obtienen un
rendimiento similar.

También, se evalud el efecto de dos sistemas de riego (con y sin tensiometro), en la produccion de tres
cultivares de tomate. Resultados preliminares indican que no hubo diferencias significativas en el
rendimiento entre los dos sistemas de riego. Sin embargo, con el uso de los tensiometros se observé un
ahorro significativo de agua en las dos primeras etapas del cultivo de aproximadamente 4 litros por
planta de tomate, equivalente a 120,000 litros de agua ha™, hasta los 31 dias después del trasplante
(ddt). Siendo de gran importancia la utilidad del tensidmetro para el uso eficiente del agua en el cultivo
de tomate.
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HORTALIZAS EN TIERRAS ALTAS

En el proyecto de Alternativas tecnoldgicas y estrategias de biocontrol aplicadas a los sistemas
productivos horticolas de tierras altas, se ha logrado el establecimiento de ensayos utilizando el
nematodo entomopatdgeno (Heterorhabditis sp.), el cual continla desarrollandose satisfactoriamente
como una alternativa bioldgica para el control del gusano cortador (Agrotis sp.) en hortalizas de hoja,
principalmente en el cultivo de lechuga. El diagndstico de fitopatdgenos limitantes de la produccién
comercial de hortalizas en Tierras Altas ha logrado a lo largo de este periodo la bioprospeccion de
microorganismos fitopatdgenos asociados a las infecciones en las principales localidades del distrito. Esta
dindmica de bioprospeccién ha permitido la obtencion y redaccion de resultados basados en las variables
hortalizas, localidades, etapas fenoldgicas, 6rgano vegetal y la etiologia asociada a estas infecciones.

Adicionalmente, se realizé una evaluacidn de abonos orgéanicos en el cultivo de lechuga, en donde se han
identificado los principales abonos orgdnicos que brindan un aporte al rendimiento final del cultivo. Las
actividades de prospeccién de hongos entomopatdgenos continla con la colecta de microorganismos en
campo. En época lluviosa, se han colectado al menos 10 muestras de hongos entomopatdégenos para su
identificacion, multiplicacién y aislamiento en laboratorio. Se desarrolla igualmente la actividad
caracterizacién de los sistemas de produccién horticola de Tierras Altas, con el establecimiento de una
linea base sobre el manejo de plagas y enfermedades en los sistemas productivos. En relacién con la
actividad sobre Entomofauna asociada al cultivo de hortalizas en Tierras Altas; se realizaron junto a
colaboradores del IDIAP y otras instituciones, cinco estudios entomoldgicos: los dos primeros, sobre
especies de saltamontes (Orthoptera), asociadas a zonas horticolas en Tierras Altas; el tercero, sobre
especies de escarabajos tigre (Coleoptera: Cicindelidae), que son insectos depredadores presentes en
Tierras Altas; el cuarto, una revision sistematica sobre larvas urticantes y sus potenciales riesgos para la
salud humana; el quinto, sobre la especie Agraulis vanillae (Lepidoptera: Nymphalidae), como plaga de
Passifloraceae.

Pareja de Pseudoxycheila tarsalis Bates, 1869 Aplicacién de abonos organicos en el cultivo
(Coleoptera: Cicindelidae). de lechuga.
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Las actividades de investigacion del proyecto de Microencapsulaciéon de microorganismos para el control
de plagas en Tierras Altas, se han desarrollaron satisfactoriamente. Las actividades realizadas durante el
afio 2023 han contribuido al desarrollo de una formulacién innovadora de nematodos entomopatdgenos
nativos (Heterorhabdlitis sp.), utilizando biopolimeros naturales, tales como el quitosano, alginato y celulosa
como alternativa bioldgica para el control de plagas en hortalizas. Los nematodos fueron encapsulados en
las esferas, mostrando que permanecen vivos y protegidos contra interferencias ambientales por los
menos durante tres semanas. En la actualidad se estan realizando ensayos en campo para evaluar su
eficacia, adicional se evalla la degradacion de estas microparticulas con distintos biopolimeros, asi como la
cinética de liberacién de los microorganismos. Se optimizé y validé el efecto de diferentes polimeros sobre
nematodos y las dosis de microcapsulas sobre larvas, para tener formulaciones estables y viables para la
agricultura. Estos resultados son prometedores y abren perspectivas para una agricultura mas sostenible,
contribuyendo al mejoramiento de productos de control bioldgico y disminuyendo el uso de insecticidas
sintéticos.

En el proyecto de investigacién e innovacion en el
manejo del cultivo de cebolla en tierras altas, se
evaluaron diferentes alternativas para el control de
malezas, siendo una de las mas promisorias el
acolchado manejado con deshierbe manual. En cuanto
a insectos plaga, Agrotis ipsilon y Thrips sp. persisten
como los principales problemas, en el cultivo de la
cebolla. En cuanto a la fertilizacion del cultivo, se estan
instalando nuevos ensayos tanto en ambiente
protegido como a campo abierto, contando con una

L, . v Manejo de malezas con acolchado y deshierbo.
formulacion ajustada con la cual, en condiciones de
casa de vegetacion, se ha logrado un rendimiento
estimado hasta mas de 1600 qgha™ (72,58 tha?); lo
que supera el promedio nacional de 587 qgha™ (26,63
thal). Respecto a métodos de siembra, se instaléd un
segundo ensayo con la técnica de bulbito para validar
esta labor realizada por los productores, ademds de
que la maquina sembradora ha logrado resultados
satisfactorios con los diferentes cultivares que se
comercializacion en la regidon, de los cuales se
contintan evaluando un total de 13 materiales. En lo
que se refiere a arreglos topoldgicos, se ha Agrotis ipsilon en cebolla
determinado que el mejor rendimiento se obtiene entre 400 y 500 mil plantas/ha, con un rendimiento
potencial que superan los 1200 qgha® (54,43 tha) a campo abierto.
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PALMA ACEITERA

En el proyecto de Palma aceitera, se estd evaluando la respuesta del cultivo a la aplicacién de diferentes
dosis y frecuencia de un fertilizante formulado como mezcla fisica en el distrito de Baru. Resultados
preliminares muestran que la respuesta a la fertilizacién varia por localidad. En la localidad de San
Valentin, los tratamientos con mayores rendimientos fueron cuando se aplicé de 6 kg/planta y 12
kg/planta, con frecuencia de dos aplicaciones al afio. Mientras que en la localidad de San Bartolo los
tratamientos que registraron mejores rendimientos fueron donde se aplicé 3 kg/planta con frecuencia
de dos aplicaciones al afio, seguido por el tratamiento se le aplicé una dosis de 9 kg/planta, fraccionada
en tres aplicaciones al ano.

También se estd

evaluando las

condiciones hidricas

de los suelos

dedicados al cultivo

de Palma aceitera,

en 10 localidades en

el distrito de Baru. A

lo largo de 30

meses, se ha

registrado

informacién sobre el

nivel freatico (NF) Aplicacién de fertilizantes en el cultivo de palma aceitera.

del agua en el suelo

y la producciéon de frutos. Los resultados obtenidos revelan variaciones significativas tanto en las
localidades como a lo largo del tiempo. Se destaca que la variable rendimiento fue menor en la
comunidad de Revolucién en comparacién con las demas comunidades, asociado probablemente a su
nivel fredtico mas cercanos al nivel del suelo (NF de 0.70 m y rendimiento de 6.90 kg/planta). Mientras
que el mes que mostrd un nivel freatico mas alto fue junio, coincidiendo con rendimientos bajos (NF de
0.90 m y rendimiento de 7.92 kg/planta). En contraste, los meses de febrero y marzo presentaron niveles
freaticos por debajo de 1.45 m, coincidiendo con los mejores rendimientos por hectarea (16.72 y 17.71
kg/planta, respectivamente).

CAFE DE BAJURA

En el proyecto de manejo integral del cultivo de café de bajura en Panama, se estd evaluando los niveles
de fertilizacién nitrogenada en el cultivo de café de bajura. La informacion preliminar obtenida de la
evaluacidn de cinco niveles de fertilizacién nitrogenada, en cuatro cultivares (06; 07; 09; 23), indican que
la respuesta a las variables evaluadas es diferencial, indicando que el cultivar 23, tiene una respuesta en
todas las variables a la aplicacion de 300 kg de Nitrégeno por hectdrea (T3), y el cultivar 07 responde

o o
A4 a4

12



satisfactoriamente a la aplicacién de 100 kg de nitrégeno por hectarea (T1); el cultivar 09, muestra una
respuesta a los niveles mas altos de fertilizacion de 400 kg N/ha (T4) y 500 kg N/ha y el cultivar 06
muestra una respuesta mas inespecifica a las variables evaluadas. También se logré aislar y purificar el
hongo C. gloesporioides de las lesiones foliares de la muestra de café de bajura del Clon 7, para realizar la
extraccién de ADN gendmico.

Se realizaron actividades de prospeccidn de plagas en la localidad de Churuquita Grande en la provincia
de Coclé, encontrandose dentro de los resultados iniciales del estudio individuos de los érdenes
Coleoptera, Isoptera y Orthoptera representados principalmente por las familias Curculionidae,
Nitidulidae, Termitidae y Acrididae. Dentro de las especies capturadas inicialmente destacan dentro de
estos agroecosistemas las especies Hypothenemus hampei (Ferrari), conocida como Broca del café y
Nasutitermes corniger (Motschulsky), entre otras.

GANADERIA

En el proyecto de investigacion e

innovacion para el Mejoramiento de

la Competitividad y Sostenibilidad

de los Sistemas Lecheros Intensivos y

Semi-Intensivos en la provincia de

Chiriqui, se caracterizé la

disponibilidad de forraje bajo Ia

sombra de arboles nativos en tres

pisos altitudinales en los distritos de

Bugaba, Boquerdn y Tierras Altas.

Los resultados muestran que la

produccién de materia seca de los

pastos bajo la sombra de darboles

maderables dispersos en potreros

como Roble, Cedro, Laurel, Arboles maderables dispersos en potreros.
Chuchupate, frutales como Naranjo,

Limén, Guayabo, y leguminosas como Macano Balo, Pito, es similar a la producciéon obtenida en los
pastos en las dreas de potreros sin el efecto de la sombra de arboles.

Con respecto a la Difusidon de conocimiento durante este afo, se ha capacitado a 325 productores, 132
estudiantes y 165 técnicos en aspectos de Alimentacidn animal, salud animal, manejo y salud del hato
bovino. Ademas, se entregd semilla de Pasto de corte (Pennisetum Purpureum) y otras forrajeras como
Soya forrajera, Camote, Cratylia argentea a productores de diferentes provincias tales como Bocas del
Toro, Herrera, Los Santos, Veraguas, Coclé y Chiriqui.
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SISTEMA DE PRODUCCION DE LECHE EN AZUERO

El proyecto de investigacidon e innovacién para el mejoramiento de la competitividad y sostenibilidad de
los sistemas de produccion de leche en la Regidn de Azuero, evalla el efecto de la sombra de arboles de
macano y balo dispersos en potrero, sobre la produccién de materia seca y composicién quimica del
pasto Monbasa, en periodo de descanso de 35 dias. Resultados preelimares muestran un mayor
rendimiento de materia seca en el pasto expuesto al sol, sin embargo, el contenido de proteina cruda es
mayor en el pasto bajo sombra. El contenido de proteina cruda se incrementd alrededor de un 10%.

Kg/MS/Ha
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Rendimiento de materia seca por tipo de arbol y posicion. Animales en Pastoreo parcela de pasto/arbol.

También se estd evaluando la produccién de materia seca y valor nutricional de cuatro variedades de
pasto, en un sistema de manejo de pastoreo intensivo en el trépico seco. Resultados preliminares de los
rendimientos de materia seca (kgha?) y precipitacion acumulada cada 35 dias, muestran que el
rendimiento de materia seca estuvo muy relacionado con la precipitacion. El contenido de proteina
cruda varié de 9.55 a 12.37 para el pasto massai y

mombasa, respectivamente.

Por otro lado, se evalud el efecto del uso de abono
organico (bocashi) con y sin microorganismos de
montafia (MM), sobre la produccidn de materia
seca y composicidon quimica del pasto de corte Ct-
22, Los tratamientos con 6 tha® de bocashi con y
sin MM fueron los de mayor rendimientos, con
valores entre 69.23 y 66.55 tha?, de forraje en

base fresca y de 14.03 tha! y 13.57 tha? de
materia seca, respectivamente. Fertilizacion con abono organico en parcelas de pasto
de corte ct-22.
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Toma de muestras de leche en plantas y CCS en laboratorio.

Dentro del marco del proyecto “Reconocimiento de metodologias para el desarrollo de inventarios
AFOLU para la cuantificacion del carbono, y valoracién de lefosas forrajeras para sistemas silvopastoriles
que contribuyen a la mitigacién del cambio climatico en Panama y Colombia”, se desarrollaron dos
actividades de capacitacion sobre sistemas silvopastoriles a ganaderos de la provincia de Los Santos,
Herrera y Veraguas. Los eventos se desarrollaron en la comunidad de Agua Buena de Los Santos
(Cooperativa El Progreso) y en el IDIAP Divisa. En total participaron 116 personas entre productores,
estudiantes y directivos de la Cooperativa.

Capacitacion sobre sistemas silvopastoriles en Divisa y Agua Buena de Los Santos.

También se demostré que el manejo rotacional de pasturas mejoradas en fincas doble propésito,
permite mejorar la eficiencia de utilizacién de las pasturas e incrementar la capacidad de carga de
1 UA/ha del sistema tradicional a 2.0 UA/ha, en el sistema mejorado, con produccién de leche de 6.5 a
7.0 L/vaca/dia, sin suplementacion.
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SISTEMA DE PRODUCCION DE LECHE EN PANAMA ESTE Y DARIEN

Con la finalidad de innovar en los sistemas de produccion se ha
continuado las actividades de investigacidon e innovacion en 18
fincas. Dentro de las actividades se destaca el uso de la Cratylia
argentea en produccién de leche vacas doble propdsito, se logrd
un incremento del 15% de leche, en la produccién de leche en las
vacas que se les suministrd, Cratylia argentea en forma de
ensilaje. También se validé el uso y manejo del pasto de corte
Pennisetum purpureum ct-22 con soya forrajera IDIAP Candeja
17, en forma de ensilaje, sobre la produccién de leche. La
produccién, materia seca del pasto de corte cultivar 22, fue de 13
toneladas de MS/ha, y la soya, forrajera de 7.5 tha™. La proteina
cruda del ensilaje fue de 14.3% y 1.94 de Mcal por kg de materia
seca y un costo de B/.0.09 por kg de MS. El uso como suplemento
incremento la produccién de leche, en un 11.5%.

Preparacion del material para ensilaje.
Se encontré que los tratamientos utilizados para la resolucién del
anestro en Vacas posparto, disminuyeron el anestro posparto, con respecto a la practica del productor,
hubo una disminucién de los dias abiertos de 180 dias a 80-90 dias, lo que incide en mas terneros en la vida
util del animal, y mayor cantidad de leche acumulada en la vida util de la vaca. La implementacidn de
practicas tecnoldgicas para el mejoramiento de terneros, de las fincas doble propésito, que incluye
alimentacién, aspectos sanitarios e instalaciones, al compararlo con el sistema tradicional de manejo en las
fincas de los productores del area, se ha logrado mejorar el desarrollo de ternero e incrementar las
ganancias de peso de 200 g/animal/dia a 450 g/animal/dia un 12%.

MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION BOVINA EN LA PROVINCIA DE VERAGUAS

El mejoramiento del manejo integral del hato de cria en la finca experimental de Calabacito, se logrd
bajar la tasa de mortalidad del hato a 1.6% (11/690) y con la morbilidad 4% (28/690). En el diagndstico se
encontré un mayor porcentaje de morbilidad dentro del grupo traumatismo (mordedura, picadura,
golpes, caidas por altura) con un 27.3%. Seguido de diarrea con (18.2%); mientras que los problemas
respiratorios (14.2%), Intoxicacion (12.1%), Problemas metabdlicos (10.9%), desconocido (3.6%),
problemas metabdlicos (10.9%) y por ultimo los problemas respiratorios, con (1.8%). En cuanto a las
principales causas de mortalidad correspondieron traumatismo, Problema reproductivo, intoxicacién y
problema metabdlico.

También se diagnosticd la presencia s de Strongyloides papillosus, Strongylus y Eimeria ssp., en terneros
y vacas, con diferentes tendencias a lo largo del estudio. El coprocultivo realizado a muestras de heces
en terneros indicé la presencia Larvas Il de los géneros tipo Strongylus, como Cooperia spp. y
Oesophagostumun spp.
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Manejo de novillas de reemplazo en un sistema de pastoreo rotacional.

MANEJO INTEGRADO DE LA GARRAPATA Rhipicephalus microplus

Durante el afio 2023, en la Estacidn Experimental de IDIAP en El Ejido, se evalud la eficacia de un aislado
nativo de Metarhizium anisopliae para el control de la garrapata del bovino Rhipicephalus microplus
sobre bovinos en pastoreo. Se realizaron bafios externos una vez por semana con una solucidn de
conidias (1x108 mL) del M. anisopliae durante ocho semanas consecutivas. Como resultado se logré un
menor numero de garrapatas en los animales tratados con respecto al tratamiento control; sin embargo,
no se encontraron diferencias significativas entre tratamientos.

Por otro lado, las acciones de intervencién en el manejo integrado (MIG) para el control de la garrapata
Rhipicephalus microplus implementadas en una finca del sistema leche doble propésito, que incluyeron
una correcta dosificacién y método de aplicacidn externa del acaricida el cual previamente fue evaluado
su efectividad, conteo mensual de garrapatas sobre bovino para la decision de control quimico,
aplicacion del acaricida sdélo a los bovinos mas susceptibles; uso de un inmundégeno comercial contra la
garrapata durante dos afios y la eliminacién manual sistematica de garrapatas durante el ordefio ha
logrado después de tres afios, ampliar el intervalo de control quimico externo con acaricida de 20 a 180
dias y estabilizado de 80 a 15 la carga promedio de garrapatas sobre los bovinos, la integracién de todas
estas medidas han contribuido a mejorar el bienestar de los bovinos, bajar el costo de control quimico
con la consecuente disminucidn de la resistencia de las garrapatas a los quimicos y contaminacién por
el acaricida de la leche y al ambiente.

4
2

17



Solucion de hongo (AisladoMt2, M. anisopliae). Control externo con solucion de M. anisopliae.

OVINOS Y CAPRINOS

Se logré evaluar 23 reproductores de las razas Dorper, White Dorper, Katahdin, Black Belly, Santa Inés,
Suffolk, Charolais y cruzados en las provincias de Chiriqui, Veraguas y Los Santos. Los valores promedios
de peso (kg), alto, largo, perimetro toracico, circunferencia escrotal en centimetros, la edad (meses) y la
condicién corporal (cc), de estos reproductores fue la siguiente:

Peso Alto Largo Perimetro C.E. Edad Cc.C
58.7 69.8 74.0 89.0 30.9 224 3.8

Con esta informacidén se seleccionaran los mejores reproductores y se contempla la recoleccién,
evaluacidn y conservacion de semen ovino.

En la Unidad de Investigacidon Ovina en Gualaca, se continua la evaluacién de ovinos cruzados con la raza
Santa Inés por su excelente adaptacion, rusticidad y desarrollo mostrada en esta area. El peso de
nacimiento promedio es de 3.1 kg, peso al destete (90 dias) 21.0 kg, con una ganancia promedio de 198
gramos diarios en la etapa pre-destete.

En la determinacién de la capacidad antioxidante de la leche de cabra de productores de Chiriqui,
durante las etapas de lactacion, las muestras de leche evaluadas presentan una composicién promedio
de grasa (2.4 %), solidos no grasos (7.32 %), proteina (2.68%), lactosa (4.02 %) y sélidos totales (9.36 %).

También se logré evaluar las preferencias y atributos de tres productos caprinos (yogurt, queso, helado)
y dos productos ovinos (carne asada, hamburguesa), declaradas en experimentos de sondeo realizados
con 360 panelistas en dos grupos independientes: Gualaca y Divisa. El producto con mayor preferencia y
mas gustado por los participantes fue el helado y el de menor preferencia fue la hamburguesa.
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Corderos cruzados: Pelibuey x Santa Inés. Evaluacion de preferencias y atributos de productos
caprinos y ovinos.

SUBPROGRAMA: GESTION DEL AGRONEGOCIO

MANEJO ECOLOGICO DE ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE GUANDU

De 2020 a 2023 se ha colectado e identificado la etiologia asociada en mas de 1000 muestras compuestas
del follaje de arbustos de guandd con sintomas de enfermedades. En el 2023 el diagndstico dinamico
comprendié plantaciones comerciales de guandu de los distritos de Boquerdn y Alanje. Se confirmé la
importancia bioecondmica de las lesiones necroéticas del tronco por Phomopsis cajanis y las infecciones en
las hojas por los fitopatégenos Rhizoctonia solani y Mycovellosiella cajani. En los primeros meses la roya
Uredo cajani se presentd con alta frecuencia (25%). Esto se relaciond con las altas temperaturas, baja
precipitacién y humedad ambiental. Las evaluaciones de la severidad foliar muestran que las infecciones
por enfermedades sin control quimico no han sido mayores de 40% (mediana enfermedad en el campo). La
antracnosis (Colletotrichum sp.), se presenté en las etapas avanzadas de la produccién y cosecha de granos
verdes.

Se ha generado tecnologias del manejo de las enfermedades con el control genético, arreglo topoldgico, y
aplicaciones de productos bioldgicos y quimicos. Estas tecnologias se integraron en parcelas de validacién
establecidas en fincas de productores de Bocalatlin y La Laguna. Se utilizaron las variedades Pintado Los
Limones y Tres Mesinos (granos pintados) y Sopero (granos verdes), sembrandose 1600 arbustos por
hectarea (2m x 3m). Se compard con la practica de los productores que siembran mas de 6,000 arbustos.
Con la tecnologia IDIAP se presentd menores sintomas de enfermedades en las hojas, vainas y granos
verdes. Se destaco la variedad Sopero con la tecnologia IDIAP con produccién de vainas con granos verdes
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de 2.5 t-ha, comparado a las parcelas de los productores con 1.6 t-ha™. Los rendimientos en la variedad
Tres Mesinos fue de 1.5 t-ha™ y de Pintado de Los Limones con 1.3 t-ha™.

Con seis aplicaciones del producto bioldgico basado en Bacillus subtilis durante todo el ciclo biolégico de
la variedad susceptible Negro de Boquerdn, no se registr6 mdas de 30% de infecciones foliares y no se
presentd la antracnosis en flores, vainas y granos verdes. Se estan evaluando otras alternativas de
control quimico que se incorporardn a las tecnologias generadas y validadas para el manejo integral de
las enfermedades del guandu.

Validacion de guandui de las variedades (a) Tres mesinos, (b) Sopero y (c) Pintado los Limones.

SOSTENIBILIDAD DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS
EN SUELOS AMENAZADOS POR DEGRADACION Y SEQUIA

Al estudiar los suelos en fincas productivas de las cuencas de los rios Santa Maria y Parita, los resultados
indican un predominio de suelos degradados y altamente susceptible a la degradacién en ambas
cuencas. El andlisis de correspondencia para la cuenca del rio Santa Maria muestra que La Yeguada
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distrito de Calobre, utilizado como testigo presenta un suelo ligeramente susceptible tendiendo hacia la
estabilidad, sin embrago, solamente los suelos de Salamanca y Chupampa, distrito de Santa Maria,
presentaron suelos estructuralmente estables. El analisis de correspondencia de la cuenca del rio Parita,
indica que en esta cuenca los suelos de la cuenca media y baja estdn degradados y Cerro Largo de Ocu
(testigo) presentd un suelo altamente susceptible a la degradacion. Se cuenta con una base de datos de
resultados de analisis de muestras de suelo de 61 fincas de la cuenca del rio Santa Maria y 27 fincas de la
cuenca del rio Parita. Se elaboraron mapas de contenido de carbono organico del suelo. La cuenca del
Santa Maria tiene un total de 8.6 millones de toneladas de COS (26 t'ha) mientras que la del rio Parita
cuenta con 2.1 millones de toneladas de COS (35 t-ha) ambas por debajo del promedio nacional que es
de 42 tha™.

Mapa de contenido de carbono organico del suelo en la cuenca del rio Santa
Maria y cuenca del rio Parita.
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Por otro lado, en la finca Experimental de Calabacito-San Francisco de Veraguas, se han integrado
arboles maderables, como Acacia mangium, en sistemas silvopastoriles para contribuir al mejoramiento
del suelo y de la productividad de la pastura. El sistema silvopastoril esta constituido con pasturas
Brachiaria humidicola en asociaciéon con especies lefiosas forrajeras Gliricidia sepium (mata ratdn),
Jatropha curcas (coquillo) y Tithonia diversifolia (botén de oro), en un suelo franco-arcilloso, muy acido
con pH de 5.00, contenido de materia organica con nivel medio de 2.41%, alta concentracion de aluminio
intercambiable (6.20 cmol/kg), nivel de fésforo bajo (1.00 mg/kg) y suelo mayormente de color oscuro
amarillento. Comparandolo con resultados de analisis de suelo del afio 2023 se mantiene el pH muy
acido (5.10), el nivel de materia organica mejorando (3.91%), contenido de aluminio intercambiable
disminuyendo (4.00 cmol/kg) y fosforo bajo, sin mostrar cambios. Estos resultados indican que el sistema
silvopastoril en suelos acidos es beneficioso para recuperacién de los suelos degradados ya que a pesar
de estar establecido hace solo dos aflos muestra importantes signos de mejoria en las diferentes
propiedades, especialmente sobre la alta saturacién de aluminio que es un agente de degradacién y
acidificacion del suelo.

MANEJO DE SUELOS DEGRADADOS Y USO EFICIENTE DEL AGUA,
EN LA CUENCA DEL CANAL DE PANAMA

Se caracterizaron 12 perfiles de suelo en la Subcuenca del Rio Cafio Quebrado y se distribuyeron en los
siguientes ordenes Ultisol (7), Molisol (3), Inceptisol (1) y Entisol (1). El estudio de estabilidad estructural
para una muestra de 39 sitios ubicados en la parte baja, media y alta de la subcuenca del Cafio Quebrado
demostré que un 5% son suelos estructuralmente estables, 5% suelos con moderado riego a la
degradacion, 41% presentan un alto riesgo a la degradacién y un 49% son suelos degradados.

Como parte de las actividades de difusidon y socializacién del proyecto se desarrollaron cuatro
capacitaciones: establecimiento de barreras vivas con vetiver (Chrysopogon zizanioides) en campo de
producciéon de pifia y cadenas de valor del cultivo de pifia, manejo y conservacién de suelos en la
agricultura organica, manejo y conservacién de suelos en campos de produccion de pifia,
implementacion de la estrategia |+P+P (Innnovacidon+Promocién+Pago) que permita restaurar suelos
degradados en paisajes productivos con la integracién de las técnicas nucleares. Se contd con la
participacién de 120 personas, entre técnicos de la Universidad Tecnolégica de Panama, Ministerio de
Desarrollo Agropecuario, Ministerio de Ambiente, Autoridad del Canal de Panama3, Facultad de Ciencias
Agropecuarias, extensionistas, productores y técnicos investigadores del IDIAP.
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Visita de productores de pifia a los ensayos instalados por el proyecto.

FRIJOL RICO EN HIERRO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

El proyecto a nivel regional se han identificaron un total de nueve variedades de semillas de frijol poroto
biofortificado con valores sobre el 30% de hierro segun el valor de referencia para este micronutriente
basados en las Directrices para el Uso de Declaraciones Nutricionales y Saludables del Codex
Alimentarius. De estas nueve variedades, en Panama se identificaron las variedades IDIAP NUA 24, IDIAP
P-13-38 e IDIAP P-09-11 como semillas con alto contenido de hierro y con las cuales se impulsaran las
estrategias y actividades a nivel nacional.

Se caracterizaron los sistemas productivos para frijol poroto en un total de 10 zonas productoras a nivel
nacional, el levantamiento de datos a una muestra de 138 productores y se coordinaron acercamientos
con mas de seis empresas empacadoras de grano y mds de tres cadenas de supermercados. Ademas, se
logra el levantamiento de informacion sobre el consumo de frijol poroto a un total de 425 consumidores
de la ciudad de Panam3, San Miguelito, Chorrera y en algunas zonas de produccién.

Se realizaron un total de 13 actividades tipo talleres con los distintos actores como productores,
consumidores y empresas y dos actividades de gestion del conocimiento con conferencias a nivel
regional en temas de mejoramiento, biofortificacion, nutriciéon y cadena de valor.

Se organizd la distribucidén de 25 quintales de semillas de las variedades de frijol rico en hierro para la
instalacidon de parcelas en categoria certificada en fincas de productores de Rio Sereno, Chiriqui, Cerro
Tula en la Comarca Ngabe-Buglé, Cafiaveral en San Francisco de Veraguas y Quebrada El Ciprian en Las
Minas de Herrera, de la cual se espera una produccion aproximada de 200 qg.
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Taller con empresas empacadoras de granos: Cadena de valor e importancia del contenido de hierro en el
poroto. David, Chiriqui.

Convocatoria de productores de Cafiaveral de San Francisco de Veraguas, para la integracion y participacion
en las actividades del proyecto en la produccion de semilla certificada para las variedades de frijol rico en
hierro: IDIAP P-13-38 e IDIAP P-09-11.
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Programa

de Investigacion

e Innovacion en
Recursos Genéticos

y Biodiversidad




L 0s recursos genéticos y la biodiversidad son fundamentales para obtener la variabilidad genética
necesaria para impulsar el desarrollo y la sostenibilidad de los sistemas productivos mediante
proyectos de mejoramiento genéticos de cultivos, animales y prospeccién de microorganismos e
invertebrados benéficos a corto, mediano y largo plazo, su conocimiento permite una mejor valoracion,
conservacioén y uso de estos, como estrategia para la proteccidn de nuestra rica agrobiodiversidad.

El Programa de Investigacidn e Innovacidon en Recursos Genéticos y Biodiversidad (PIIRGEB) tiene como
objetivo contribuir a la valoracidn, conservacién y uso sostenible de los recursos genéticos y la
biodiversidad. Dentro de la estructura programadtica institucional los proyectos de investigacion e
innovacién estan agrupados en tres subprogramas que trazan la linea de investigacion del PIIRGEB, estos
son:

Investigacion e Innovacion para la Valoracién y Conservacidon de Recursos Genéticos. Diez proyectos de
investigacion e innovacidn constituyen este subprograma. Ubicados en los CIA: Chiriqui (1), Divisa (2),
CNB (1), Recursos Genéticos (5), Oriental (1).

Investigacion e Innovacién para el Mejoramiento Genético de Cultivos y Animales. Esta constituido en
la actualidad por nueve proyectos de investigacion e innovacion. Ubicados en los siguientes CIA: Chiriqui
(5), Divisa (1), Azuero (2), Recursos Genéticos (1).

Investigacion e Innovacion para la Proteccion y Uso de la Biodiversidad. Actualmente este subprograma
estd constituido por cinco proyectos de investigacién e innovacidn. Ubicados en los siguientes CIA:
Chiriqui (1), Oriental (1), Recursos Genéticos (3).

SUBPROGRAMA: PROTECCION Y USO DE LA BIODIVERSIDAD

El Objetivo es: Contribuir a la identificacién, valoracién, proteccidon y uso de la biodiversidad de los
ecosistemas en funcidon del desarrollo social y econdmico. Donde se desarrollan actualmente los
siguientes proyectos de investigacion e innovacién:

RECURSOS GENETICOS DE ALTA CALIDAD SANITARIA,
COMO ALTERNATIVA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA FRUTICULTURA

Diferentes especies frutales han sido impactadas de forma negativa en el aspecto fitosanitario debido a
cambios en algunas variables climaticas que han llevado a elevar la presencia de los agentes bidticos
causantes de problemas sanitarios que estdn afectando el cultivo a nivel del desarrollo vegetativo y
productivo, en algunos casos provocando el desabastecimiento del producto. En este aspecto el picudo
Palmelampius heinrichi O’'Brien (Coledptera: Curculionidae) es la principal plaga del fruto del pifa (Bactris
gasipaes Kunth) en Panama. Incrementandose su poblacién y dafio en los ultimos afios, lo cual ha
afectado los niveles de produccién con el consecuente desabastecimiento del mercado con sus frutos.
Para su manejo se ha implementado la técnica del embolsado del racimo floral en un periodo de seis a
ocho horas de su apertura, dando tiempo para que actlen los insectos polinizadores, ademas de la
limpieza de residuos vegetales del area basal para facilitar el manejo sanitario del cultivo sin la aplicacion
de productos contaminantes de la cosecha, medio ambiente, asi como del productor y su familia. Una de
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las practicas consideradas para contribuir al manejo integrado de la plaga es la captura de adultos del
picudo al pasar de la fase de pupa a adulto y emerger del suelo. Se evalud la eficacia de cuatro
atrayentes naturales, colocados dentro de trampas de botellas plasticas recicladas. Obteniendo los
mejores resultados al utilizar trozos picados de tallos de caia de azucar. Se determiné la existencia de 25
especies de plantas dentro del dmbito agroecolégico de desarrollo del picudo en la provincia de Coclé. El
picudo fue encontrado solamente en plantas de pifd durante esta fase del estudio. Se evalud la
patogenicidad de dos aislados nativos del hongo entomopatégeno Metarhizium anisopliae sobre el
picudo a nivel de laboratorio. Las aplicaciones de M. anisopliae a una concentracién 1x108 conidios mL?,
registraron altos niveles de mortalidad y un tiempo letal bajo, contra especimenes del picudo del pifa en
condiciones de laboratorio a los 6 y 7 dias, respectivamente. Constituyéndose en alternativas potenciales
en el manejo integrado sustentable del picudo del pifa. Se ha participado en actividades de difusion de la
tecnologia generada.

Trozos de cafia dulce. Ambito agroecolégico del pifa. Difusion tecnoldgica.

CARACTERIZACION MOLECULAR
PARA LA VALORACION Y CONSERVACION DE LA AGROBIODIVERSIDAD

El propésito del proyecto es identificar genes asociados a la tolerancia contra factores bidticos adversos,
a la adaptabilidad y productividad, principalmente en cultivares criollos, lineas avanzadas y variedades
generadas por IDIAP, para su utilizacion en el mejoramiento genético y apoyar decisiones sobre
conservacién de germoplasma. El proyecto genera informacién para otros proyectos beneficiarios que
proveen el material genético de su interés para la caracterizacién molecular. Arroz: Se finalizd la
caracterizacion de 35 arroces criollos con marcadores ISSR, obteniendo informacion sobre la diversidad
genética presente en el sistema de agricultura familiar del norte de Coclé. Este germoplasma se estd
analizando con marcadores para resistencia a sequia con la finalidad de identificar materiales con
potencial para cultivo en secano. Se realiza el trabajo de seleccion de las lineas de arroz R2 (150) para
generar materiales con resistencia a bacterias. Tomate: Analizamos las lineas mejoradas (13) para el area
de Azuero y tomatitos criollos (5), con marcadores relacionados a la resistencia contra la bacteria
Ralstonia solanacearum. Name: Se analizan cultivares conservados (21) en el Banco de Germoplasma in
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vitro del IDIAP, con marcadores QTL (Quantitative Trait Locus, por sus siglas en inglés) asociados a la
resistencia contra antracnosis, la principal enfermedad que ataca este cultivo.

01 03 04 07 11 19 23 24 25232 38 40 4349 58 60 M 04 07 252 32 40 43 49 58 60

UBC 827

UBC 809

Bandas productos del PCR de dos marcadores ISSR utilizado en la caracterizacion
molecular de arroz criollo.

CARACTERIZACION, VALORACION Y CONSERVACION
DE ESPECIES AGAMICAS Y FRUTALES

Aumenta las accesiones colectadas con tres materiales de yuca, 17 de camotes y recuperacion de seis
entradas pérdidas en el Banco de Germoplasma in vitro del IDIAP (BGiv-IDIAP). El establecimiento
aséptico in vitro de las 17 variedades de camote colectados en la Estacion Experimental de Alanje, siete
yucas, un platano y una malanga. Los materiales de regeneracion de Curare Enano, IDIAP Y-1450-17 e
IDIAP Y-1505-17 de la parcela de semilla resultaron sanos (negativos) a patégenos cuarentenarios. Las
cantidades de material in vitro entregado fue de 8,016 vitroplantas para produccion de semilla'y 2,274
plantas para evaluacion. Los materiales para la parcela de producciéon de semilla basica, es sana y
corroborado por Sanidad Vegetal del MIDA, fueron los siguientes; Names: Diamante 6322, Criollo
Baboso, Kabusha y Seda; Nampies: Morado y Blanco; Yuca: Brasilefia y Otoe San Andrés. En el BGiv-IDIAP
existen conservadas seis colecciones con 417 entradas y se conserva 15 muestras de cada entrada. La
coleccion de papa cuenta 278 accesiones; mientras que la de ardceas, es la de menor cantidad con solo
tres accesiones. La evaluacion culinaria de 15 materiales de camote permitid la clasificacion segun el
color de las pulpas en anaranjado, morado y amarillo, con cualidades atractivas intermedias y de ellos;
11 materiales no presentaron erosion, pero fueron féciles de triturar y solamente cinco tenian buena
apariencia. Ademas, se realizaron dos exposiciones de la actividad, una en la Feria San Sebastian de Ocu
y la otra en la Feria de Aniversario N°48 del IDIAP el CIA Divisa. En ambas, se degustaron algunos
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productos de valor agregado como: bolitas de hame con queso, buiuelos de yuca en salsa de maracuya,
aros de yuca frita y bebida de otoe como materia prima los materiales del BGiv-IDIAP (Yucas IDIAP-Y-
1450-17 y IDIAP-Y-1505-17, Name Monja y Diamante 6322 y Otoe Lila). El andlisis nutricional consistié en
determinar el porcentaje de materia seca por diferencia de peso de las accesiones en estado fresco; el
porcentaje de cenizas por incineracién; los carbohidratos totales disponibles por detecciéon vy
cuantificacidn con antrona; y la determinaciéon de minerales por espectroscopia de absorcién atémica
realizados con muestras secas. Fueron 18 accesiones evaluadas de yuca, 12 de fiame y 30 de camote. La
parcela de produccién de semilla basica se manejé con la tecnologia del IDIAP para cada cultivo y el
Comité Nacional de Semillas mantuvo la supervision en las parcelas, con base en las Normas de
Produccidn, Comercializacién y Procesamiento de semillas. Las 6,900 varetas de yucas IDIAP Y-1450-17 e
IDIAP Y-1505-17, los 7,300 esquejes de camotes IDIAP C-03-17 e IDIAP C-90-17 y los 150 cormos de
platano Cuerno enano entregadas a productores, escuelas y entidades gubernamentales son semillas
con diagndstico negativos a patdégenos cuarentenarios.

Evaluacion mensual de las colecciones Preparacion de la curva patrén de glucosa para ensayo
conservadas en el BGiv — IDIAP. de determinacion de carbohidratos por la técnica
de Clegg Antrhone.

BIODIVERSIDAD PRODUCTIVA DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES
DE LA COMARCA NGABE-BUGLE

El proyecto tiene como objetivo contribuir a mejorar los sistemas de produccién de la Comarca Ngabe-
Buglé (CNB). Se han colectados 25 accesiones de arroz, 17 de maiz, 12 de musaceas, 18 de guandu, 12 de
poroto, 27 de yuca y 60 de plantas medicinales que proceden de 40 comunidades que componen los
distritos de Niirun, Muna, Kodriri, Besiko, Mirono, Nole Duima, Gironday y Kankitd. En el laboratorio de
cultivos de tejidos vegetal de San Felix, se mantiene en conservacion los siguientes cultivares Dioscoreas
sp. ocho accesiones; Araceas sp. cuatro accesiones; Manihot esculenta 16 accesiones; de Musaceas sp.
ocho accesiones y cinco especies de plantas medicinales.
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Vitroplantas de cultivares de musaceas y plantas  Cultivares de musaceas. Alto Piedra, Comarca
de usos medicinales. Ngdbe-Buglé.

Por otro lado, con el objetivo de dar a conocer las tecnologias generadas por el proyecto, se realizaron
nueve actividades con productores y técnicos. Los temas desarrollados fueron: Manejo de cultivares de
musadceas, técnicas de seleccién de semillas de arroz y maiz, manejo de lombriz roja californiana; con
esto se logré efectuar un dia de campo, tres charlas técnicas, una demostracién de método, y tres
actividades de exhibicion en ferias regionales. Se logré alcanzar 709 personas (47 técnicos y 662
productores), entre ellos 301 mujeres y 361 hombres. Las comunidades beneficiadas: Cerro Venado,
Cerro Plata, Alto Piedra, Quebrada Hacha y Salto Dupi.

ESTUDIOS GENOMICOS DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS
Y SU INTERACCION CON EFECTOS BIOTICOS Y ABIOTICOS

Este proyecto se enfoca en la interaccion de los efectos bidticos y abidticos en el genoma de razas
bovinas criollas, empleando metodologias de vanguardia y colaboraciones internacionales. Una de las
contribuciones mas notables es la creacién de métodos innovadores para analizar el Big Data gendmico.
Esto incluye el desarrollo de algoritmos avanzados utilizando lenguajes de programacion como R,
Python, HTML, CSS y JavaScript. Los resultados incluyen estudios detallados sobre gendmica bovina,
destacando aspectos como las sefiales de seleccidn, la deteccidon de genes asociados con la produccién
de leche y carne, la resistencia genética a enfermedades, la adaptacion al cambio climatico y la
identificacion de enfermedades genéticas que pueden afectar al ganado. Estos hallazgos son
fundamentales para el desarrollo de estrategias de cria y manejo del ganado que sean sostenibles y
eficientes. Otro aspecto innovador es el desarrollo de aplicaciones madviles para el monitoreo en tiempo
real de variables como el estrés calérico en el ganado. Ha permitido analizar complejas interacciones
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entre variables gendmicas y ambientales, como las condiciones climaticas, que son de particular interés
para la ganaderia. Este enfoque holistico ha abierto nuevas vias para entender cémo el ambiente y la
genética interacttan, influyendo en la salud y productividad del ganado.

El proyecto ha establecido importantes colaboraciones internacionales, destacando la red RezGen-IBA
qgue incluye a 16 paises de l|beroamérica. Estas actividades se vierten como informaciéon hacia
organizaciones de productores (ACCRIPA, ANAGAN), Investigadores y técnicos nacionales e
internacionales y estudiantes universitarios como beneficiarios directos de todas las investigaciones del
proyecto.

Capacitacion a estudiantes de Veterinaria. Ternero de la raza Guaymi recién nacido.

VARIABILIDAD GENETICA DE Magnaporthe oryzae
EN CULTIVARES DE ARROZ DE PANAMA

El objetivo: Generar informacién sobre la variabilidad genética de M. oryzae (Piricularia) por medio de la
obtencidn de secuencias de ADN, como también la de otros hongos importantes asociados a este rubro
en Panamd; ademas, obtener informacién sobre las razas existentes de Piricularia en el pais y
paralelamente documentar a nivel ultraestructural tejido foliar de variedades de arroz infectadas con el
mismo, utilizando la herramienta de Microscopia Electrénica de Transmision. Se recolectd con éxito en el
2023, lesiones foliares tipicas del hongo Piricularia en las diferentes fincas experimentales a nivel
nacional. A partir de 10 aislamientos monospodricos de Piricularia obtenidos de 10 diferentes variedades
de arroz del IDIAP recolectadas en las fincas experimentales, se realizd extraccion de ADN en el
Laboratorio de NAQOS, STRI, Panama. Se prepararon geles de agarosa 1,5% para visualizar las bandas de
ADN de la PCR1 y PCR2. Un logro alcanzado de este periodo fue la secuenciaciéon de 10 aislamientos
monosporicos de Piricularia de las siguientes variedades de arroz, IDIAP 137-11, IDIAP 38, Oryzica |, IDIAP
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145-05, IDIAP 106-11, IDIAP FL 72-17, IDIAP L-7, IDIAP 54-05, IDIAP 25-03 e IDIAP FL 069-18. Con

respecto a los avances de este proyecto, se logré obtener los andlisis de los datos generados del MiSeq
del Laboratorio de NAOS.

Ladder 100 bp

P | adder 100 bp

o s o U 9 U 02 g o

N umeros senalizan PCR1
Bandas sin numeros PCR2

Electroforesis mostrando bandas de ADN de 10 aislamientos monospoéricos de Piricularia, obtenidos a partir

de lesiones foliares causadas por Piricularia en variedades de arroz del IDIAP. A. Bandas de ADN de los PCR1.
B. Las bandas de ADN que no tienen nimero representan los resultados de la PCR2.
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L
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PCR de monosporicos de Pyricularia
Region ITS2 (primers ITS3/ITS4

PCR de monosporicos de Pyricularia
Region ITS1 (primers ITS1/ITS2

Electroforesis mostrando bandas de la amplificacion de ADN, de 10 aislamientos monospdricos de

Piricularia, utilizando los primers ITS1/ITS2 e ITS3/ITS4, respectivamente. A. Amplificacién de parte de la
region ITS I. B. Amplificacion de parte de la regién ITS II.
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NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS Y MICROORGANISMOS BENEFICOS

Se continué la taxonomia convencional de las cepas nativas de Nematodos Entomopatégeno (NEP),
especificamente de especimenes macho. A la fecha, se han medido los machos de las cepas nativas 14H
y 17H (195 mediciones taxdmicas por cepa, con un microscopio compuesto de luz equipado con camara
Iucida, para un total de 390). Se espera concluir la taxonomia convencional (mediciones de hembras y
hermafroditas) e identificar las especies de las cuatro cepas nativas de Heterorhabditis hacia finales de
2023. Se completaron los protocolos para la secuenciacién de ADN. Ademas, se establecid el protocolo
para la extraccion de ADN para la identificacion molecular de los microrganismos benéficos para el
manejo de la Piricularia en arroz. También se afinaron los métodos para el uso eficaz de la PCR en tiempo
real, definiendo la secuencia de uso y las temperaturas adecuadas, para corroborar la amplificacion en la
electroforesis y ver donde amplifica. Se reporta que el uso del Biol aumenté el rendimiento del culantro
Coyote en un 34%, comparado con el Testigo Absoluto (sin Biol).

Proceso de medicion de Proceso de medicion de espécimen  Efecto de los Microorganismos de
espécimen macho de la Cepa macho de la Cepa Nativa NEMALAB Montana (MM) en la Produccion
Nativa NEMALAB 14H de 17H de Heterorhabditis sp. de Culantro “Coyote”.
Heterorhabditis sp.

CONSERVACION Y USO DE LA BIODIVERSIDAD
DEL GANADO CRIOLLO GUAYMIi Y GUABALA DE PANAMA

El objetivo general es la conservacion de las razas bovinas criollas Guaymi y Guabalda como reserva
genética para enfrentar al cambio climatico, enfermedades emergentes y futuras demandas del
mercado. Para ello se cuenta con los ntcleos de conservacidn de la raza Guaymi de finca experimental
Rio Hato Sur-Antén, La finca experimental El Coco-Penonomé, finca experimental Calabacito-San
Francisco, estaciéon experimental de Gualaca - Chiriqui y finca experimental de Arenas de Mariato-
Veraguas para el levantamiento de machos. Ademas del nucleo de cria de la raza Guabald en finca
experimental de Ollas Arriba-Capira. Actualmente, el IDIAP proporciona sementales puros Guaymi para

P o
A4 a4

33



la repoblacién de la raza en la Comarca Ngabe-Buglé. En el IDIAP la poblacion del bovino Guaymi, en
noviembre de 2023, fue de 293 animales, de las cuales 157 son hembras y 125 machos, algunos seran
seleccionados como futuros sementales. La poblacidn del hato de cria Guabala es de 13 animales, las
cuales 10 son hembras y tres machos. Se registré el efecto de carga animal sobre el porcentaje de
concepcidn de novillas manejada con edades de empadre menor e igual de 15 hasta los 19 meses. Con
una carga animal de 0.8-1.2 UA*ha el porcentaje de concepcidn fue de 100%, el peso de concepcidn de
235 kg y la edad al primer parto de 24.5 meses. El intervalo entre parto registro poca variacion (12.4 a
12.6 meses) con el aumento de la carga animal. Se caracterizé la poblacion de nematodos
gastroentéricos en bovinos criollo Guabald infestado en forma natural y se identific6 animales
acumuladores de nematodos gastroentéricos. Las cargas parasitarias altas se encontraron en una
pequefia porcion de la poblacién (6.25%) y los bovinos restantes se repartieron entre negativos y con
cargas leves o moderadas. Se concluyé que la raza bovina criolla posee una alta resistencia a parasitos,
como lo indicé su hematocrito. La actividad caracterizacion morfoldgica y Zoométrica de los bovinos
criollos Guabala se encuentra en etapa de ejecucion.

Nucleo de bovinos Guaymi ubicados en el Subcentro Sementales Guabala seleccionados para evaluacion
Pacifico Marciaga de El Coco de Penonomé. androldgica y posterior crioconservacion espermatica
para banco de germoplasma.

CONSERVACION DE GERMOPLASMA VEGETAL DE PANAMA
CON INTERES CIENTIFICO, ECONOMICO Y CULTURAL

Continua la caracterizacion de ocho cultivares de guandu (Cajanus cajan) con 11 marcadores
microsatélites, repitiendo las PCR y las electroforesis, para confirmar la presencia y tamafio de bandas,
levantar y analizar la matriz de datos. Se continldan las evaluaciones en campo de los 36 cultivares que
forman parte de la coleccién institucional de guandu (Cajanus cajan), para evaluar la tolerancia a la
Antracnosis causada por el hongo Colletotrichum cajani Rangel, que provoca grandes dafios a la
produccién de este rubro a nivel nacional. La coleccion de frijol (Vigna unguiculata) se encuentra en
etapa de prefloracidn, al igual que la coleccidn de maices criollos. También se ha realizado la renovacién
parcial del Banco de germoplasma de musdceas ubicado en los predios de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias en David, Chiriqui, renovando 18 cultivares de platano con genoma AAB, 19 cultivares con
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genoma ABB, 19 cultivares con genoma AAA, cinco cultivares con genoma AAAA/AAAB vy tres cultivares
ornamentales. Se realizd la presentacion y sustentacion de los descriptores de siete cultivares de

Musaceas del IDIAP, ante el Comité Nacional de Semillas (CNS).

Se continua con el mantenimiento de la réplica de la coleccidn de Musdceas instalada en la sede del
Centro de Innovacion Agropecuaria Chiriqui (CIACh) ubicada en Coquito, David-Chiriqui. Ademas, se han
realizado esfuerzos para la regeneracion de un mayor nimero de individuos de las siguientes especies de

plantas medicinales, que han sido reincorporadas en la coleccién:

Orégano arbustivo (Lippia micromera var. Helleri)

Oreganon (Plecthranthus amboinicus (Lour), Spreng)

Tilo morado (Justicia pectoralis var. pectoralis)

Toronjil verde (Melissa officinalis)

Albahaca (Ocimum basilicum)

Toronjil morado (Melissa spp.)

Ruda (Ruta graveolens)

Llantén (Plantago major)

Hierba de limén (Cymbopogon citratus Stapf)

Tilo (Justicia pectoralis Jacq. var Stenophylla, Leonard)

Paico (Chenopodium ambrosioides)

Mastranto (Lippia alba)

CcM2004

Resultado del analisis por electroforesis de 11 cultivares de la coleccion nacional de Guandu (Cajanus cajan).
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m Memoria Anual / 2023

Caracteristicas agronomicas de cuatro cultivares de platano con genoma AAB y AAAB, sustentados
ante el comité nacional de semillas.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LAS CUATRO
CULTIVAR GENOMA

VARIEDADES DE PLATANOS DE COCINA PROPUESTAS.

Platano cultivado por 22% de productores de platano, porte bajo, alta

productividad, resistente a Sigatoka negra, tolerante a vientos fuertes, pulpa
Curare Enano Musa AAB 3 . L

rosada y suave después de enfriarse, buenas caracteristicas para su

comercializacion.

Platano cultivado por 10% de productores de platano, porte alto, pulpa suave
Cuerno Blanco Musa AAB i . o Lo
después de enfriarse, buenas caracteristicas para su comercializacion.

Cuerno s T Platano cultivado por 63% de productores de platano, porte alto, pulpa no tan
usa
Rosado suave después de enfriarse, buenas caracteristicas para su comercializacion.

Platano resistente a Sigatoka negra y Fusarium razas 1y 2, porte alto, cascara

e Musa similar al Cuerno Rosado en color y grosor, pulpa blanca, rendimiento de 60 a
AAAB 75 platanos comerciales después del desmane de consumo preferencial en

estado de verde a pintdn.

INVESTIGACION E INNOVACION APIiCOLA DE PANAMA

Un estudio realizado en 40 apiarios de Panama generd resultados significativos sobre la diversidad
genética y relaciones de parentesco en especimenes de Apis mellifera. Los resultados preliminares
obtenidos de las secuencias generadas han revelado un porcentaje de identidad del 99.86% con la
subespecie Apis mellifera scutellata. El estudio tiene como objetivo mejorar la comprension de la historia
evolutiva y la distribucidn geografica de las subespecies de abejas en Panama y profundizar en la
comprension de la diversidad genética, la estructura poblacional y el manejo de plagas y enfermedades
que afectan a las abejas en este territorio.

Un aspecto crucial identificado en el estudio es la importancia de la alimentacidn proteica en la gestion
de los apiarios, especialmente para mantener una poblaciéon de abejas saludables durante periodos
criticos en Panama. Los resultados preliminares han mostrado un incremento significativo del 50% en la
produccién de miel mediante la aplicacion de tortas proteicas, en comparacién con el método
convencional donde los apicultores suministran Unicamente energia a través de jarabe de azucar 1:1. Se
ha establecido que la porcién adecuada por colmena debe ser de 50 gramos, con un costo aproximado
de + 0.29 centavos/torta.

En la finca experimental de Buena Vista, Coldn, se ha establecido un banco de germoplasma apicola
(colmenas élite). En este contexto, se llevd a cabo una caracterizacion detallada que abarcé el
comportamiento higiénico, defensivo, productivo, morfométrico e indice de infestacién de varroa
(Varroa jacobsoni), en abejas adultas en nueve colmenas del apiario. Los resultados han revelado que las
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colmenas élite destacan por ser altamente higiénicas, con una evaluaciéon promedio del 97.98%, un
comportamiento defensivo manejable (promedio de 3 en una escala de 1 a 5) y una producciéon de miel
promedio de 8.06 galones por colmena. En relacidn con la infestacidon de varroa en abejas adultas en el
apiario élite, se ha constatado un nivel bajo de * 1.63 Varroa jacobsoni por cada 319 abejas, considerado
como bajo segin los estandares establecidos (Baja: <5%, Media: 5.01% — 10%, Alta: >10.1%).
Posteriormente, se llevd a cabo un estudio a nivel nacional para identificar los principales patégenos y
enfermedades que afectan a las abejas. Se confirmd la primera deteccién molecular de tres virus en
abejas de apiarios en Panama: el virus de la paradlisis aguda de las abejas (ABPV), el virus de la celda de
reina negra (BQCV) y el virus de la cria ensacada (SBV), previamente reportados en Colombia y Costa
Rica. Ademas, se identificé la presencia del hongo Nosema ceranae, junto con casos de infeccion
simultanea de hongos y virus que parasitan a las abejas.

Comportamiento higiénico. Poblacion de abejas en la Colmena. Varroa jacobsoni

ACAROS FITOFAGOS ASOCIADOS A MANGO Y MARANON
Y ALTERNATIVAS BIOLOGICAS PARA SU CONTROL

El estudio se encuentra en el desarrollo de su segunda etapa durante el afio 2023, con el muestreo
continuo de localidades establecidas para la captura principalmente de 4acaros fitéfagos asociados a
mango y marafién en Coclé, Herrera, Los Santos y Veraguas, en evaluaciones realizadas en periodo seco
y lluvioso. Los muestreos realizados incluyen capturas de especimenes de acaros fitéfagos de las familias
Tetranychidae y Tenuipalpidae principalmente de los géneros Brevipalpus y Tetranychus, conocidos por
los dafios que pueden causar sobre el follaje y otras estructuras vegetativas de los frutales. Se confirmé
que existe una diversidad e interaccidn trofica de dcaros dentro de los arboles de maraiidn y mango, que
incluye acaros fitéfagos, depredadores, fungivoros y saprofagos.
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Inflorescencia de Mango. Inflorescencias de Maraiion.

SUBPROGRAMA: MEJORAMIENTO GENETICO DE CULTIVOS Y ANIMALES
El objetivo es producir nuevos individuos con caracteristicas deseables para zonas agroecoldgicas
especificas, con caracteristicas de mayor produccién, calidad nutritiva y culinaria, entre otras. Estd
constituido en la actualidad por nueve proyectos de investigacion e innovacion.

GERMOPLASMA DE ARROZ
PARA LOS SISTEMAS MECANIZADOS DE PANAMA

Se realizaron cruzas para la generacion de plantas F1 asistida con marcadores moleculares, seleccién de
plantas en poblaciones segregantes; evaluacion y seleccidon de genotipos en viveros VIOFLAR. Logramos
establecer, evaluar y cosechar las actividades que involucran lineas promisorias, avanzadas y élites en
tres localidades bajo riego. Las actividades establecidas en el sistema de secano comprendieron, el
vivero F8, las lineas promisorias y avanzadas, y las lineas élites evaluadas en ocho, siete y diez
localidades, respectivamente; los cultivares criollos fueron evaluados en seis localidades. Las localidades
estan ubicadas en las provincias de Chiriqui, Veraguas, Herrera, Coclé, Los Santos, Panama Este, Darién y
Coldon. Todas estas evaluaciones a nivel de campo se complementan con la determinacion del
rendimiento molinero y la calidad de grano. Se incrementaron las lineas seleccionadas, de las variedades
comerciales de uso actual y antiguas. avanzamos con la caracterizacidn fenotipica de las lineas élites y de
algunos cultivares de arroz criollo para un futuro registro ante el Comité Nacional de Semillas. Se
construyen las curvas de respuestas a las poblaciones del acaro Steneotarsonemus spinki. Realizamos
analisis preliminares que confirman contenidos de compuestos antiocianinicos en las seis variedades
criollas de arroz con caridpsides de color.
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En las actividades de caracterizacién de patégenos observados en ensayos por localidad se identifican
afectaciones asociados tanto a hongos como bacterias, confirmados a nivel de género mediante técnicas
moleculares. Se establecieron parcelas de difusién-vinculacién con la variedad IDIAP FL 069-18, IDIAP FL
Alanjefia-22 e IDIAP 72-17 en finca de productores colaboradores de las provincias de Chiriqui, Panama
Este, Coclé y Veraguas (Sur de Sond) logrando el desarrollo de capacidades de técnicos extensionistas y
productores.

Registro de altura de plantas en ensayos de Cosecha de ensayo F8 en la localidad de
rendimiento en lineas promisorias, localidad de Tanara, corregimiento de Chepo,
Rincon de Santa Maria, provincia de Herrera. provincia de Panama Este.

Deinococcus Pseudomonas

15.10 % LOOCke
Pantoea
5.90 %

Other
4.43 %

Sphingomonas
64.51 %

Evaluacion de enfermedades en Diagrama de la muestra del ensayo F8-parcela 19, Estacion
ensayos de lineas promisorias en Experimental El Cacao, Tonosi, Los Santos.

la Localidad Alanje, Finca

Experimental, provincia de

Chiriqui.
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Ensayo de lineas avanzadas en etapa vegetativaenla  Vista de los ensayos establecidos en la localidad de
localidad de Calabacito, provincia de Veraguas. Tonosi, provincia de Los Santos.

VARIEDADES DE PAPA'Y CAMOTE
DE ALTO DESEMPENO AGRONOMICO Y CALIDAD NUTRICIONAL

Se avanzé con el proceso de evaluacion de germoplasma introducido de papa, promisorio, buscando
variedades con tolerancia al Tizdn tardio y otras plagas del cultivo, presentes en el area papera de Tierras
Altas, ademads de alto potencial productivo y calidad del producto; en este sentido, se han identificado
los clones (CIP309129.011 y CIP302286.13) con esas caracteristicas, que se encuentran en etapa de
validacién con productores. Uno de ellos presenta caracteristicas especiales de calidad, relacionadas con
un alto contenido de antocianinas, evidenciado por el color rosado de la pulpa de los tubérculos. Se
evaluaron variedades introducidas por la Asociacién de la Comunidad Productora de Tierras Altas
(ACPTA) desde el US Potato Board y, como resultado, se recomendaron tres variedades para su registro y
posterior cultivo en el pais: Soraya, Lehigh y Golden Globe. En sus primeras etapas de evaluacion y
seleccidn se encuentran, en campo, 28 nuevos clones de papa del Centro Internacional de la Papa (CIP).
En el cultivo de camote, se han seleccionado tres clones biofortificados, promisorios, de pulpa naranja
(alto contenido de betacaroteno), los cuales estan siendo validados en la Comarca Ngédbe-Buglé y las
provincias de Los Santos y Chiriqui. La semilla de estos materiales de papa y camote se mantiene
conservada en el Laboratorio de Agrobiotecnologia del IDIAP en Divisa y se multiplica mediante técnicas
in vitro, cultivo protegido y campo, manteniendo estrictas normas para garantizar su calidad genética y
fitosanitaria.
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Evaluacion de Clones promisorios de Evaluacion de materiales de papa de USA en conjunto con ACPTA.
papa en la Estacion Experimental de
Cerro Punta.

Clones promisorios de camote.

VARIEDADES DE HORTALIZAS DE TIERRAS BAJAS RESILIENTES AL CAMBIO CLIMATICO

De cinco ensayos establecidos en distintas localidades del area tomatera de la provincia de Los Santos, se
obtuvieron tres lineas avanzadas de tomate en la sexta generacién mutante (M6) producto del
mejoramiento genético utilizando agentes mutagénicos en los cultivares de tomate ‘IDIAP T-7’, ‘IDIAP T-
8’, ‘IDIAP T-9‘y ‘DINA RP, a través de exposicion de semillas a irradiacién con rayos gamma. Con esta
evaluacion se determind el comportamiento agrondmico de estas lineas en diferentes ambientes. En
pimentdn, se seleccionaron 12 lineas con caracteristicas fenotipicas deseadas para continuar con el
mejoramiento de este rubro basado principalmente en tolerancia a Fusarium sp. en campo, forma y
tamanio de fruto. En zapallo se tiene un cultivar con cualidades fenotipicas y sensoriales para el mercado
nacional y de exportacion. Con relacion a cebolla de tierras bajas, se han seleccionado varios cultivares
adaptados a las condiciones edafoclimaticas de las tierras bajas de Herrera, Los Santos y Coclé. Por otro
lado, con el objetivo de ser usado como progenitores en el mejoramiento de hortalizas, se han colectado
a nivel nacional, alrededor de 129 accesiones de germoplasma de tomate, 95 de aji y 25 de zapallo.
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Lineas avanzadas (M6) de Lineas avanzadas de pimentén (M5) mejorado Zapallo IDIAP Sabroso,

tomate aperados proveniente  por induccion mutagénica. producto del
del mejoramiento genético mejoramiento genético
por induccién mutagénica. convencional.

GENERACION, VALIDACION Y DIFUSION DE TECNOLOGIAS
PARA EL CULTIVO DEL FRIJOL POROTO

La prueba regional de frijol poroto culmind en el afio 2022-23 y fueron seleccionadas 10 lineas con un
contenido de hierro entre 80 y 95 ppm, las cuales estan en multiplicacién en el afio 2023, para iniciar las
pruebas de validacion en el 2024. Se ha identificado en la Comarca Ngabe-Buglé (CNB), que el cultivo se ve
afectado por patégenos de suelo (Rhizoctonia solani, Fusarium sp., Sclerotium rolfsii) con una incidencia
entre 3 y 13%. Por otra parte, se detectd la presencia de Mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris),
afectando al cultivo en un 10 a 15%. En tres fincas estuvo presente la mancha angular (Phaeoisariopsis
griseola) encontrando afectaciones entre 3 y 7% en las vainas.

Se evalué el efecto de distintos niveles combinados de los elementos mayores nitrégeno (N), fésforo (P) y
azufre (S) sobre el rendimiento de frijol poroto. Se observé un efecto significativo del “N” en interaccidn
con “S” sobre el rendimiento (p<0.05) con una respuesta de aumento del rendimiento con 100 kg:ha™ de N
y 36 kg'ha® de S y una tendencia a disminuir por encima de los 100 kg.ha™ de N, en tanto que no se ha
encontrado el punto 6ptimo de S. En las combinaciones de estos macronutrientes, el rendimiento se
encontré entre 1527.2 kg'ha? y 3844.3 kgha, superando lo registrado para la CNB de 890 kgha™. Las
ultimas dos variedades de frijol poroto liberadas: IDIAP PCS 3-16-22 e IDIAP PCS 2-2-22, se entregaron 5 kg
de cada variedad a 11 organizaciones dedicadas a la produccién de poroto en Chiriqui, CNB, Herrera y
Veraguas. Para el ciclo 2022-2023, los productores beneficiarios destinaron 72 ha para la siembra de frijol
poroto, de las cuales utilizaron 53 hectdreas para la siembra de las nuevas variedades. El 77% de los
productores sembraron la variedad PCS-2-2-22 con un indice de Aceptacién de 41%, mientras que para la
variedad IDIAP PCS 3-16-22 la proporcién de productores que utilizé esta variedad fue de 66% para un
indice de Aceptacién de 51%.
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Principales enfermedades presente en la etapa vegetativa y productiva del cultivo en tres fincas de
productores de la CNB.

Respuesta del rendimiento a la combinacién de los niveles de N y S. Valores en kg.ha! para

cada eje. Ecuacién: Rendimiento (kg.ha') = 1846 + 3.2 N - 17.0 S - 0.0821 N*N - 0.58 S*S +
0.885 N*S. R?=0.57.

VARIEDADES E HiBRIDOS DE MAIiz

En el IDIAP a través de sus proyectos y en colaboracion con el CIMMYT, después de varios afios de
investigaciones se selecciond un nuevo hibrido simple para su liberacién y uso en la agricultura panamefia.
Este nuevo hibrido se denomina como IDIAP-MH-2307, el cual es una cruza Simple, que satisface las
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exigencias del mercado consumidor panamefio y representa una alternativa para lograr mayor
competitividad del sector y rentabilidad para el productor. El IDIAP-MH-2307 tiene un alto potencial de
rendimiento (7.96 tha™) y buena adaptacion a todo tipo de suelos. Otra de sus caracteristicas es que su
comportamiento en dreas con precipitacién pluvial reducida fue sobresaliente con respecto a los genotipos
ya liberados. Se midieron algunos descriptores cuantitativos y cualitativos en los experimentos en donde se
evalud este nuevo hibrido. El analisis de estabilidad identificd a este genotipo como el mas estable a través
de las localidades en tres de los cinco anos evaluados y en los otros dos afios, entre los tres mas estables. El
andlisis de la confiabilidad de la respuesta normalizada indicé que en ocho de cada diez localidades el
IDIAP-MH-2307 super?é al testigo mdas sembrado en el pais.

Caracteristicas de las panojas y mazorcas de la linea macho (A y B) y de la hembra (C y D) del nuevo hibrido de
maiz IDIAP-MH-2307.

Plantas y mazorcas del nuevo hibrido de maiz IDIAP-MH-2307.
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CRUZAMIENTO ABSORBENTE GIROLANDO
EN UN SISTEMA DE LECHERIA INTENSIVA DEL TROPICO HUMEDO

Una alternativa para mejorar la produccion de leche nacional y disminuir el déficit, es la utilizacién de la
raza Girolando, la cual ha mostrado un gran potencial lechero en los paises de clima célidos, gracias a su
rusticidad, resistencia y adaptabilidad al medio tropical. Los resultados del comportamiento productivo
de los terneros en el cruzamiento absorbente de la raza Girolando en la Estacién Experimental de
Gualaca, son de 33 kg al nacer, con 12% superior en los machos. Del nacimiento hasta los 90 dias los
terneros se alimentaron con sustituto lacteo, concentrado iniciador y levadura obteniendo una ganancia
de peso de 0.481 kg/dia. El peso promedio de los terneros al destete bajo el sistema de cria artificial fue
de 135 kg. En el aspecto reproductivo de los animales obtenidos en el cruzamiento absorbente, los
resultados preliminares indican que la edad al primer servicio se alcanza a los 24.9 meses, la edad a la
concepcion a los 26.7 meses, con la edad al primer parto a los 34.9 meses. Mientras que el intervalo
entre partos es de 15.5 meses. Animales en la primera lactancia (n=8) con un solo ordefio han
presentado una produccion promedio de 8.0 L/vaca/dia, con un tiempo de lactancia de 260 dias y una
produccién total de 1,964 litros. Estos resultados bioldgicos preliminares indican que existe una
tendencia de mejoramiento en todos los indices con respecto al promedio nacional.

Ternera Girolando en la etapa de crecimiento y Ternero Girolando en la etapa de crecimiento y
desarrollo. desarrollo.

MEJORAMIENTO DE VARIEDADES DE CAFE (Coffea arabica) EN CHIRIQUI

Con énfasis en seleccionar variedades de café ardbiga, seglin la granulometria y la calidad de tasa a
partir de una muestra de aproximadamente 350 gramos de grano oro de cada variedad, se pudo
obtener entre 78.8% y 97.6% de granos retenidos en las zarandas N° 19, 18, 17 y 16, que son las que
contienen los granos grandes de buena calidad, utilizados para lograr un tostado homogéneo vy
balanceado. En cuanto a la calidad de tasa, la mayoria de las variedades estuvieron por arriba de los 84
puntos, lo cual permite la obtencion de bebidas de muy buena a excelente calidad, buen balance,
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dulzor y uniformidad, percepcién 4acida ligado al acido citrico suave al paladar, con notas dulces de
avellanas y cuerpo sedoso. En general, las variedades produjeron bebidas con caracteristicas
sensoriales calificadas como, calidad buena (7), muy buena (8), excelente (9) y perfecto (10).

Caracteristicas granulométricas y calidad de tasa de variedades de café arabiga.

VETELED Granos oro en gramos Granos oro en porcentaje Calidad de tasa
SL-28 341.5 97.6 -
Lempira 327.3 93.5 84.8
Parainema 295.3 84.4 87.5
EC-16 287.4 82.2 85.7
Colombia 4 276.4 79.0 86.3
Paraiso amarillo 275.9 78.8 86.7
2722 (geisha) 228.9 64.4 -

Notas: El peso y porcentaje de grano en oro se refiere a la suma de los granos retenidos en las zarandas n°19, 18, 17 y 16. La
calidad de tasa se estimd sobre 10 caracteristicas sensoriales (dulzor, Tasa limpia, balance, uniformidad, cuerpo, acidez,
sabor, fragancia/aroma y puntaje del catador) y donde cada caracteristica, se evalué en una escala de 1 a 10; entre mas
grande es el valor de la escala obtenido por la variedad, mas deseable es la caracteristica sensorial.

PUNTAJE DEL CATADOR
DULZOR

TAZA LIMPIA

BALANCE
UNIFORMIDAD
CUERPO

ACIDEZ

SABOR RESIDUAL
SABOR
FRAGANCIA/AROMA

00 20 40 6.0 80 10.0

Variedad Paraiso amarillo: Variedad Paraiso amarillo: Variedad Paraiso amarillo:
Grano tostado y verde. Grano tostado y molido. Calidad de tasa: 86.7

PUNTAJE DEL CATADOR
DULZOR

TAZA LIMPIA

BALANCE
UNIFORMIDAD
CUERPO

ACIDEZ

SABOR RESIDUAL
SABOR
FRAGANCIA/AROMA

00 20 40 60 80 10.0

Variedad EC- 16: Variedad EC- 16: Variedad EC- 16:
Grano tostado y verde. Grano tostado y molido. Calidad de tasa: 85.7
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MEJORAMIENTO GENETICO APLICADO

EN HATOS DE LOS SISTEMAS GANADEROS FAMILIARES BOVINOS DE PANAMA

El objetivo del proyecto es cambiar la composicion genética y comportamiento general del hato bovino
de los sistemas ganaderos para que sean eficientes, competitivos, resilientes y sostenibles, para ofrecer
un producto de mayor calidad e inocuidad a bajo costo. Se ha reportado peso promedio al nacimiento de
ternero(as) Brahman de 28.2 kg, en 50% Brahman de 24.5 kg; 3-Razas de 31.9 kg, 75% Brahman de 29.7
kg y 100% Brahman de 28.2 kg.

En el hato Beefmaster se han reportado pesos promedios al nacimiento de terneros(as) entre 3 y 5
meses de 123.4 kg y ganancias diarias de peso de 0.712 kg/dia, novillas entre 14 y 22 meses de 412.3 kg
y ganancias diarias de 0.416 kg/dia y vacas adultas de 461.4 kg con pérdidas de peso diarias de 0.464
kg/dia en el mes de octubre. La ceba en pastoreo de Brachiaria humidicola con animales cruzados Bos
taurus + Bos indicus y suplementacion energética proteica se ha obtenido una ganancia diaria de 0.447
kg (rango de 0.300 a 0.771 kg/dia) con un peso actual de 330 kg (rango de 273 a 383 kg). También se
realizé una media ceba en una finca colaboradora para validar una racion energética-proteica. El peso
promedio final de venta fue 374.2 kg (rango entre 312 y 406 kg) con ganancias diarias de peso vivo de
0.951 kg/dia.

En fincas colaboradoras de los sistemas de produccién de leche y carne bovinas de San Lorenzo, San
Andrés, Gualaca y Bugaba en Chiriqui y Chiriqui Grande en Bocas del Toro se valida el tratamiento
hormonal de 2 mL de Progesterona mas 1 mL de Estradiol al 1% para reducir el anestro postparto
(ausencia de actividad ovarica) logrando reducir hasta en un 80%. Se estabiliza un hato a un nivel de
encaste de %Wagyu-%Brahman buscando una alternativa racial para mejorar la calidad de la canal y
carne para mercados emergentes. Para sistemas doble propdsito de Azuero se evalla el cruzamiento de
las razas Gyr Lechero y Guzerat con grupos raciales locales doble propdsito en donde se reportan pesos
al nacer del Gyr de 32 kg y peso al destete de 183 kg.

Hato cruzado Bos taurus + Hato Wagyu-Brahman. Hato cruzado Bos taurus + Bos
Bos indicus. indicus de productora colaboradora
de ASOPEGA, Paja de Sombrero.
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NARANIJA CRIOLLA (Citrus sinensis L.)
PARA RESISTENCIA A HUANGLONGBING (HLB)

La finalidad del proyecto es contribuir al mejoramiento de la citricultura panamefia, mediante el
desarrollo de genotipos resistentes y/o tolerantes a la bacteria causante de HLB. Se detecté HLB en
muestras de Bocas del Toro y Coclé, tanto de naranja como de limdn, provenientes de plantaciones
comerciales y huertos de traspatio. También se analizaron muestras de mirto tomadas en las mismas
localidades donde se muestrearon los citricos. Se emplearon cuatro cebadores especificos para el
diagndstico molecular de HLB, incluyendo el cebador usado para el diagndstico oficial. En el componente
de mejoramiento, se identificaron los genes de susceptibilidad CsSDRM6 y CsSWEET4, genes propuestos
para implementar el sistema de edicidn CRISPR, como herramienta para desarrollar cultivares resistentes
al HLB. Cuatro cultivares amplificaron para uno o ambos extremos de cada gen, entre ellos una naranja
criolla y tres del grupo Valencia. Se continua el ensayo para desarrollo de un protocolo para la
micropropagacién de Citrus a partir de segmentos nodales. Se ensayaron tres antibidticos para control
de la contaminacién, cuatro reguladores para la induccién de brotes y tres reguladores para la induccion
de raices, en diferentes concentraciones. La formacidon de brotes se observé en medio de cultivo con 6-
Bencilaminopurina (BAP) y el crecimiento radicular en medios suplementados con acido naftalenacético
(ANA) o acido indol butirico (IBA).

Desarrollo del protocolo de micropropagacion de Citrus a partir de segmentos nodales, induccion de
brotes y raices.
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SUBPROGRAMA: VALORACION Y CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS

El objetivo es contribuir a la valoracién y conservacidon ex situ e in situ de la agrobiodiversidad de
especies de importancia para la actividad agropecuaria. Actualmente en este subprograma, se trabaja en
proyectos de investigacién e innovacidn, cuyos resultados mads relevantes mencionamos a continuacién:

MICROORGANISMOS ANTAGONISTAS
Y PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN CULTIVOS AGRICOLAS

Luego de la identificacién de las cepas 24 y 59 mediante la secuenciacién del gen 16R RNA ribosomal
(familia Bacilliaceae), se procedio a secuenciar todo el ADN gendmico de ambas bacterias identificadas
como Lysinibacillus fusiformis y Bacillus cereus, respectivamente. Luego de haber evaluado en el afo
2022 estos microorganismos en casa de vegetacion, se procedié a evaluar su efecto en el rendimiento de
dos parcelas de arroz (variedad IDIAP FL 069-18) en la finca de produccién organica certificada, Cabuya,
Antén, Coclé y en la finca El Bajo (finca experimental del IDIAP, Antdn-Coclé). Se obtuvieron los
siguientes resultados: El aislado caracterizado 59 (Bacillus cereus) y el 24 (Lysinibacillus fusiformis)
promovieron el desarrollo en la altura de la planta y mejor rendimiento, en comparacién con el testigo
absoluto. Las plantas de arroz inoculadas con Bacillus cereus y Lysinibacillus fusiformis en la localidad de
Cabuya (lugar donde se aislaron) obtuvieron un mejor rendimiento en comparacion con la localidad de la
finca experimental de El Bajo, lo que sugiere que estos microorganismos son capaces de desarrollar su
capacidad promotora del crecimiento vegetal, en suelos con mayor contenido de materia orgdnica si se
compara con suelos de menos contenido de materia organica (finca experimental El Bajo), partiendo de
la premisa de que la materia organica funciona como una “malla catidnica” que evita la “pérdida” de
elementos quimicos claves para el desarrollo de la planta y que los microorganismos transforman en
especies quimicas biodisponibles.

Bacillus cereus (1) y Lysinibacillus fusiformis (2) promovieron un mayor rendimiento (peso
en gramos) que el testigo absoluto (6). Tratamiento 3 (B. cereus+nitrégeno), tratamiento 4
(Lysinibacillus fusiformis+nitrégeno) y tratamiento 6 (testigo comercial).

4
2

49



El rendimiento de las plantas de arroz inoculadas con Bacillus cereus y Lysinibacillus
fusiformis en la localidad de Cabuya (lugar donde se aislaron) obtuvieron mejores
resultados en comparacion con la localidad de la finca experimental de El Bajo.

Ensayo con Lysinibacillus fusiformis y Bacillus cereus en parcela experimental de la
finca nueva esperanza (Cabuya — Antdn, Coclé).
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MICROORGANISMOS RIZOFERICOS INDUCTORES DE RESISTENCIA SISTEMICA PARA MEJORAR LA

NUTRICION FERRICA DE PLANTAS DE IMPORTANCIA AGRICOLA EN SUELOS BASICOS DE PANAMA

Se culminé el desarrollo de protocolos cuantitativos y cualitativos para el estudio de la produccién de

fitosideréforos en suelos bdsicos, particularmente, se desarrollé un protocolo cuantitativo utilizando el
equipo EPOCH (lector de microplacas), lo que nos ha permitido cuantificar de manera mas precisa, la
produccién por los microorganismos, de unidades porcentuales de sideréforos (psu). Este procedimiento

también nos permitido optimizar la produccién de acido indol acético, asi como la solubilizacién de
fésforo. Estos datos se han evaluado a las 24, 48 y 72 horas en microorganismos de la familia Bacilliaceae

(identificados molecularmente mediante el gen 16S RNA ribosomal).

Cepas de transformando el Fe*? a Fe*2,

El cambio de coloracion de azul

amarillo indicar la formacion de

sideroforos (a 72 horas). Esta

caracteristica metabdlica se asocia a la
resistencia sistémica inducido (ISR).

Lector de microplacas EPOCH para la cuantificacion
de sider6foros mediante pruebas colorimétricas. El

color amarillo indica produccion de sideréforos.

Estimacion cuantitativa de sideréforos. Medidas en psu (unidad porcentual de sideréforos). Longitud

de onda de 630 nm (rango normal de valores entre 6 y 70 psu).

CEPA 24 h 48 h 72 h 96 h
18 0.244 0.092 20.00 69.84
24 0.259 0.057 15.08 81.31
38 0.273 0.053 10.49 82.62
52 0.285 0.110 6.56 63.93
59 0.309 0.120 -1.31 60.66
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CONTROL BIOLOGICO DE Spodoptera frugiperda (Noctuidae)
Y Oebalus insularis (Pentatomidae) EN ARROZ, UTILIZANDO PARASITOIDES OOFAGOS

La produccidn mensual de Trichogramma pretiosum, en condiciones abidticas controladas, en el huésped
alternativo, incrementd entre 39,680 y 205,970 adultos, entre enero y noviembre de 2023, lo que
corresponde al aumento de 23 a 127 g de huevos de Anagasta kuehniella, durante este periodo. El
sistema de multiplicacion es eficiente, para la produccién de T. pretiosum, para el manejo del complejo
de Spodoptera spp., en condiciones abidticas controladas. De acuerdo con los parametros utilizados en el
control de calidad de los adultos de T. pretiosum, se observé que la capacidad de vuelo, tasa de
parasitismo en el huésped natural (huevos del complejo de especies de Spodoptera spp.), fue superior al
95.0% del total de la poblacidn evaluada. Lo cual puede atribuirse, a la modificacion de la dieta para
adultos de T. pretiosum, que corresponde a 95.0% de miel de abeja concentrada, mezclado con 10 g de
polen por 0.25 I.

La obtencidn de huevos de O. insularis, se incrementd a partir de la modificacidn de la dieta artificial por
la natural, la cual contenia aminodacidos y proteinas, proporcionado por vainas de frijol, ofrecido en
intervalos de tres dias. Por lo que, se confirmé el incremento de la produccién promedio de adultos de
Telenomus podisi, en 50% con relacién al 2022, debido al aumento significativo del huésped (huevos de
O. insularis). La cantidad total de hembras promedio de Te. podisi, producidas en 45 unidades de
multiplicacién fue de aproximadamente 30,000 por mes para el 2023, lo cual resultd en 60.0% de
incrementd con relacién al afo anterior. La tasa de parasitismo promedio de 98.0%, garantizado la
dispersidn del parasitoide al liberarse y la tasa de mortalidad fue de 3.0%, mientras que el 96.0% de la
poblacién evidencié la capacidad de vuelo. La estimacidon de hembras adultas de Te. podisi necesaria
para las liberaciones en campo es de 600,000, meta que podra alcanzarse en funcidn de la ampliacion del
laboratorio de entomologia y control biolégico de plagas del Centro de Innovacién Agropecuaria
Oriental, en El Naranjal - Chepo, Panama.

AGENTES BIOTICOS
CAUSANTES DE PROBLEMAS SANITARIOS EMERGENTES EN EL MARANON

El proyecto ha hecho énfasis en la aplicacidn en la finca Rio Hato Sur, de las practicas recomendadas para
el manejo del cultivo del marafién en huertos familiares, basada en limpieza sanitaria del arbol, poda y
nutricion, practicas dirigidas a evitar alterar la inocuidad del ambiente del huerto familiar. Y en el
desarrollo de alternativa para el manejo del cultivo a nivel de parcelas comerciales.

Con el propdsito de reducir el impacto de Lasiodiplodia theobromae causante de resinosis,
Neopestalotipsis clavispora (causante de mancha necrética), Colletotrichum sp. (causante de
antracnosis), Erysiphe quercicola (causante de cenicilla), principales patdgenos identificados. Al igual se
ha trabajado en la divulgacién de los avances obtenidos en cuanto a la identificacion de los agentes
patogénicos que estan afectando el desarrollo vegetativo y productivo del marafion en Panamj,
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ocasionando la pérdida de drboles y produccidn. Se presentd esta temdtica a Directivos del MIDA, asi
como a los técnicos de la Regidon 4 del MIDA (Coclé).

Se participd en el primer taller sobre el Complejo de Enfermedades y Estrategias de Manejo en el Cultivo
del Marafidn, organizado por la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Panama. Con la
participacién de especialistas de Brasil. Adema3s, se participd en el Congreso de Fitopatologia 2023. Se ha
recibido en las parcelas de maraidn de la finca Rio Hato Sur del IDIAP a estudiantes y profesores de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias, Especialistas de Brasil, asi como a técnicos del MIDA, y técnicos en
frutales de la Academia China de Ciencias Agricolas Tropicales. Se han concedido entrevistas a diferentes
medios de comunicacién sobre los avances obtenidos en la lucha contra el problema sanitario del
marafon.

Arbol de porte bajo con carga de frutas. Frutos obtenidos con el manejo recomendado.

Racimo de frutos. Técnicos de la Republica Popular de China en la
finca Rio Hato Sur.
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BIOPLAGUICIDAS CON CEPAS NATIVAS
DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS DE PLAGAS DE HORTALIZAS

La polilla dorso de diamante (Plutella xylostella L.) (Lepiddptera: Plutellidae) es una de las principales
plagas en repollo que causa graves pérdidas a los cultivos cruciferos. Por otra parte, la broca del café
(Hypothenemus hampeij (Coledptera: Scolitidae) es la principal plaga insectil del cultivo del café, el cual a
nivel nacional reviste gran importancia socioecondmica. En este contexto, las cepas nativas de los
hongos entomopatdgenos Beauveria bassiana (IDIAP-Bb 1350 2022) y Cordyceps javanica (IDIAP-Cj 06
2022), pertenecientes a la coleccién del IDIAP, se han colectado en ambientes locales de produccién
agricola de la Regidn Occidental. En el marco de generar informacién relevante para la formulacién de
bioplaguicidas a base de cepas nativas de los hongos entomopatdégenos B. bassiana y C. javanica se
evaluaron dos nuevos materiales inertes sélidos y uno liquido los cuales se compararon con los dos
materiales inertes con mayor potencial del ciclo pasado. Posteriormente, se hizo la evaluacion del efecto
de diferentes materiales inertes sélidos y liquidos sobre la estabilidad de la formulacidn, la viabilidad y
concentracion de las conidias de B. bassiana en condiciones de temperatura ambiente
aproximadamente de 25° a 27° C y humedad relativa de 80% a 90%. En general, todas las formulaciones
favorecieron la vida en anaquel del hongo, presentando menor disminucién de la concentracion vy
viabilidad de conidias en comparacion con los promedios obtenidos del hongo no formulado (testigo). El
tratamiento STB fue el mejor material inerte para formular conidias de B. bassiana el cual disminuyé en
3.8% la concentracidén inicial del producto formulado y figura dentro de los mejores materiales inertes
para formular.

Concentracion de conidias en anaquel a temperatura ambiente.
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STB SMP Plutella Galleria Broca

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p = 0.05).

Mortalidad de tres insectos plagas por efecto de formulados del hongo

entomopatoégeno (B. bassianal).

Se evaluaron formulados del patégeno B. bassiana sobre larvas del insecto modelo G. mellonella, la

polilla dorso de diamante (P. xylostella) y adultos de la broca del café (H. hampei). Los materiales inertes

mantuvieron la estabilidad del hongo y la efectividad de controlador bioldgico de la polilla mayor de los

apiarios (G. mellonella), la polilla dorso de diamante (P. xylostella) y de la broca del café (H. hampei).

El potencial de virulencia de los formulados seleccionados fue evaluado con una supervivencia del

insecto que oscilé entre el 100 y 10%. Se reporta virulencias diferenciadas por formulado evaluado. La
dosis mas alta (1x10*!), produjo mortalidades sostenidas que alcanzaron el 89% de mortalidad.

Mortalidad (%) de insectos plagas por efecto de formulaciones del hongo entomopatégeno b.

Bassiana.
Formulados Insecto medias
Testigo Plutella 0
Testigo Broca 0
Testigo Galleria 0
STB Plutella 16.2 b
STB Broca 37.8 c
STB Galleria 48.25 c
SMpP Plutella 62.25 d
SMP Broca 79.8 e
SMP Galleria 89 e
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Programa

de Investigacion

e Innovacion de Sistemas

de Produccién en Areas de
Pobreza Rural e Indigenas




| programa cuenta con cinco proyectos, en los cuales se desarrollan 29 actividades de investigacion a

nivel nacional, como contribucién a la misidn Institucional, los cuales atienden los principales rubros
dentro de la zona comarcal como: hortalizas, café, cacao, biofertilizantes, bovino criollo (Guaymi) y
cultivos biofortificados.

MANEJO AGROECOLOGICO DE PLAGAS EN SISTEMAS HORTICOLAS EN LA COMARCA NGABE-BUGLE,
PANAMA

El proyecto horticola avanza con una seleccién y validacion de productos tecnolégicos y pretecnolégicos,
con la finalidad de brindar alternativas agrotecnoldgicas que contribuyan a mejorar el desempeiio de los
sistemas horticolas de la agricultura familiar Ngabe-Buglé. De modo que, para este periodo, se compara
la variedad de tomate T-9 frente a variedades comerciales. Como resultado, el T-9 continda mostrado
caracteristicas productivas deseables para el productor. La variedad T-9 presento frutos por planta de 13
unidad, con rendimiento/planta de 3.58 kg en comparacion con la variedad empleada por el productor,
de 9 frutos/planta con un rendimiento/planta de 2.1 kg. Como medida de control de plagas y
enfermedades se utiliza bioprepados a base de planta de Bejuco de ajo (Mansoa alliacea Lam.)
combinado con la planta Contra gavilana (Neucrolaena lobata) a razén de 150 g; ambos, en una relacion
(1:1). Esta solucidn de biopreparados continlo mostrando un efecto biocida, controlando los insectos
defoliadores presentes en el cultivo de papa y enfermedades asociadas en el cultivo de tomate
(Alternaria solani).

Por otra parte, el proyecto continda evaluando a nivel de laboratorio la patogenicidad de tres hongos
entomopatdgenos del género Beauveria bassiana registrados en el laboratorio con los cédigos PA-IDIAP-
Bb 1350, PA-IDIAP-Bb 1406 y PA-IDIAP-Bb 1461, el hongo con mayor virulencia e infestacién producida en
las larvas de Plutella sp., fue PA-IDIAP-Bb 1461 (70% de mortalidad), mientras, los demas tuvieron una
mortalidad inferior al 20%. Ademds, se presenciaron pupas miceladas por el hongo PA-IDIAP-Bb 1461. Se
realizan bio-fertilizantes a base de plantas y de organismos benéficos. Estudios en invernadero han
demostrado su efecto sobre el crecimiento y desarrollo en el cultivo de tomate, identificando asi dos bio-
fertilizante “Lombricompost y Microorganismo de montafia (MM) como fuente alternativa para la
fertilizacién del cultivo. Con base en los resultados del efecto positivo sobre el cultivo se promueve su
elaboracion entre los grupos de asociaciones de productores horticolas.

Durante este periodo se realizaron un total de nueve actividades de difusién con productores y técnicos
mediante giras técnicas, charlas técnicas, demostraciones de métodos y exhibicion en ferias regionales.
Los temas desarrollados son: avance y resultado de las actividades dentro del proyecto; por tanto, se
tiene un total de una gira técnica, dos charlas técnicas, tres demostraciones de métodos, y tres
actividades de exhibiciéon en ferias regionales. Por consiguiente, se logré alcanzar 553 personas, 52
técnicos, 501 productores entre ellos 197 mujeres y 304 hombres. Las comunidades beneficiadas son:
Hato Chami, Boca del Monte, Caracol Abajo, Cerro flores, Llano Tugri, Guayabito-Nurum.
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Productividad del tomate.

Larva de pupa de Plutella sp. infectada.

Pupa de Plutella sp. infectada.
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Manejo agroecoldgico del cultivo de papa.

MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO DE CAFE EN SISTEMA DE PRODUCCION ORGANICA NGABE-BUGLE

En la caficultura Ngabe-Buglé, se desarrollan actividades de investigacidon bajo el enfoque de manejo
integral de cultivo con practicas agroecoldgicas, que permite mejorar los sistemas de produccion, a través
de la incorporacién de abonos organicos, practicas de poda y sombra, uso de biopreparados y alcoholes
naturales para el manejo de plagas y enfermedades. Ademas, se realizan estudios complejos de cultivares
tolerantes y adaptados en la zona. Entre los cultivares que mejor resultado han dado en términos
productivos en la Comarca Ngdbe-Buglé, en dos afios de evaluacidn, han sido el Obata (1110.93), el
Geisha (917.62) y Catimor (907.76), en cuanto al total de fruto cosechado en pergamino, esta el cultivar
Geisha (327.07), Catimor (288.15) y Obata (283.62). Para el manejo de la broca del café (Hypothenemus
hampei), después de una serie de evaluaciones con diversos atrayentes para la captura del insecto, se
seleccionaron dos alcoholes; obtenidos de pulpa de café + cafia de azlcar + café tostado y el alcohol
comercial (metanol-etanol). Los resultados indican que en porcentaje de captura el alcohol comercial fue
de 64.09% y el alcohol natural de 35.91%, la efectividad de captura comparada con los afos anteriores es
similar, demostrando que el instrumento empleado resulta ser un importante método para la captura del
insecto en cada ciclo del cultivo, disminuyendo el costo de esta practica.

Se han realizado actividades de difusidon con grupos de caficultores de diversas localidades de la Comarca
Ngabe-Buglé, incluyendo también la comarca Madugandi. En estas actividades se han divulgado
tecnologias y se han hecho demostraciones de métodos, en la elaboracién de trampas artesanales,
registros de plagas, preparacion de bioinsumos a partir de estiércol de ganado + melaza y preparacion de
abonos organicos.
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Peso de frutos cosechados en cerezo y pergamino.

Preparacion de atrayente para el manejo de la broca del café
(Hypothenemus hampei).

Preparacion de abono organico.
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MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO DE CACAO (Theobroma cacao L.), EN ZONAS DE POBREZA RURAL E
INDIGENA DEL TROPICO HUMEDO EN BOCAS DEL TORO

Con el objetivo de contribuir en el mejoramiento del cultivo de cacao, calidad y tolerancia a la enfermedad
moniliasis (Moniliophthora roreri) en el pais, el Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP)
realiz6 una entrega de 6,000 yemas de cacao al Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) para la
propagacién de plantas injertadas de cacao para ser distribuidas a nivel nacional a las familias de
productores (as) de la Comarca Ngabe-Buglé. Las yemas entregadas fueron del clon promisorios AS - CP 26-
60 IDIAP- Morado que poseen las caracteristicas de adaptabilidad a las condiciones en estudio, con alto
indice de semillas, mazorca y con un potencial de rendimiento superior 5.0 tha® y menor contenido de
metales pesados en las semillas. Se logra el Convenio entre la Embajada de Italia con la Organizacién
Internacional italo-latinoamericana (IILA) e IDIAP.

Entre los logros obtenidos fueron, la explicacion

e implementacidn de la metodologia de Escuelas

de Campo (ECA) en el que participaron 10

asociaciones productoras y procesadores de

cacao (COCABO R.L., ASAP, APUT, ACODAAC,

ASAFRI, AROA, MESSI JABLABO, A.S.A.FA.P, Ety

Kwradobo y Proyecto Cacao KoLFACI) de los

distritos de Changuinola, Almirante, Chiriqui

Grande y Bocas del Toro; seguido de instituciones

publicas, entre ellas, el MIDA, IDIAP, ISA, BDA.

Con esta iniciativa se pudo capacitar a 10

técnicos del MIDA que fueron asignados, seguido

de 20 mujeres y 20 hombres de las diferentes

asociaciones de productoras y procesadores de Método de injerto en cacao.

cacao. En la ECA se desarrollé el tema sobre las

buenas practicas de postcosecha de cacao, en las cuales los productores (as) tenian mayor interés de
conocer, ya que es de suma Importancia para la calidad del grano para la exportacion y la elaboracion de
productos de chocolate de alta calidad para ser competitivos en el mercado nacional e internacional;
generando mayores oportunidades de ingresos econémicos para sus familias y, por ende, una mejor calidad
de vida.

Con mira a contribuir al avance y desarrollo del proyecto de difusién de la tecnologia que se ha desarrollado
a través de la investigacion del IDIAP en el rubro del cacao, en coordinacidn con el proyecto de PIASI, se ha
realizado la capacitacién a las comunidades Gunas de las Comarcas de Madungandi y Guna Yala; con la
participacion de 100 hombres, jovenes y mujeres de las comunidades de Playén Chico y Guacuco, en el que
se les explicé el Manejo Integrado del Cultivo de Cacao.
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Vivero de propagacion de clon de cacao AS - CP 26-60 IDIAP morado.

Capacitacion a las asociaciones de productoras y procesadores de cacao.

MANEJO ECOLOGICO DEL BOVINO CRIOLLO GUAYMi EN SISTEMAS PRODUCTIVOS DE LA AGRICULTURA
FAMILIAR NGABE-BUGLE, PANAMA

La agricultura en la Comarca Ngabe-Buglé (CNB), tiene un enfoque hacia una agricultura agroecoldgica
sostenible, resiliente al cambio climaticos y con poco uso de insumos externos que afecten al medio
ambiente, aguas y suelos. Con relacion a las actividades pecuarias, los productores de la Comarca tienen
gran interés de recuperar los animales criollos, en especial el bovino criollo Guaymi (BCG). En este
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sentido, el IDIAP hace un esfuerzo por rescatar este bovino en la Comarca realizando convenio con la
Asociacidn de Ganaderos de Buabiti (ASGAB), para la recuperacién, multiplicacién y conservacién de este
germoplasma animal, introduciendo cuatro nucleos en dos asociaciones ganaderas de la Comarca
Ngabe-Buglé. De esta manera el proyecto tiene como objetivo contribuir con el manejo, conservacion y
multiplicacion del Bovino Criollo Guaymi (BCG), de manera sostenible, incorporando practicas
tecnoldgicas amigables con el ambiente y fortaleciendo los saberes locales de los productores
ganaderos, para mejorar la soberania alimentaria, aumentar los ingresos, reducir el costo y mejorar las
condiciones socio ecoldgicas de los sistemas de produccién de la CNB. Con respecto a esto se ejecuta la
actividad de manejo rotacional de los bovinos criollos reintroducidos en el sistema productivo de la
Comarca Ngdbe-Buglé, en esta actividad hay un total de 91 nacimientos de terneros de los cuatro
nucleos desglosados de la siguiente manera: en la localidad de Llano Tugri nucleo G, 54 terneros que
representa un 59.34%, en la localidad de Llano Tugri nicleo C, 19 terneros que representa un 20.88%, en
la localidad de Salitre nucleo D, 16 terneros que representa un 17.58% y en la localidad de Hato Ratén
nucleo B, 2 terneros que representa un 2.20%.

La actividad de
difusién en el
proyecto tiene
como objetivo
dar a conocer
las tecnologias
generadas en el
proyecto, para
el 2023 se tiene
un total de
ocho

actividades con
productores vy
técnicos; las

metodologias Terneros hijos del semental criollo nticleo G, en la finca del sefior Domingo Tugri, en la

para compartir localidad de Llano Tugri.

dichas

tecnologias son: Giras técnicas, charlas técnicas y exhibicion en ferias regionales. Los temas
desarrollados son: difusion de resultados preliminares de proyecto, manejo de aves de corral,
elaboracion de insumos para la alimentacidn bovina, por tanto, se tiene un total de una gira técnica, tres
charlas técnicas, y cuatro actividades de exhibicion en ferias regionales. Por consiguientes, se logré
alcanzar 634 personas, 54 técnicos, 580 productores entre ellos 251 mujeres y 329 hombres. Las
comunidades beneficiadas son: Cerro Cenizas, Pueblo Nuevo, Guayabito - Nurum, Las Lajas, San Félix.
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Terneros hijos del semental criollo nticleo G, en la finca del sefior Nicolas Tugri, en la
localidad de Llano Tugri.

Charla técnica sobre el manejo de aves de corral con productoras de Cerro Ceniza.
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PRODUCCION DE CULTIVOS BIOFORTIFICADOS Y SU USO EN LA ALIMENTACION HUMANA:
AGRONUTRE PANAMA

Con el objetivo de generar alternativas nutricionales que contribuyan a reducir el hambre oculta

(deficiencias de micronutrientes), se han realizado actividades de validacién de procesos en la Planta La

Montuna del Ministerio de Desarrollo Agropecuario, con sede en Divisa, provincia de Herrera.

El proyecto con cultivos biofortificados para el afio 2023 ha realizado las siguientes actividades:

Evaluaciones para el procesamiento de variedades de maiz amarillo IDIAP MQ 18 y blanco
IDIAP MQ 09: Se avanzaron las evaluaciones en la segunda repeticion para harina precocida en
ambas variedades de maiz con calidad proteica ante un testigo comercial, considerando criterios
de rendimiento de la materia prima y validacién de procesos como coccién, deshidratacién,
molienda, vida util post empaque. En esta fase se realizé la vinculacién de las actividades de
investigacion con acciones en colaboracién al Proyecto "Desarrollo de tecnologias para la
promocién de la agroindustria alimentaria desde los Institutos Profesionales y Técnicos
Agropecuarios de la Region Central de Panama" del Centro de Produccion e Investigaciones
Agroindustriales de la Universidad Tecnoldgica de Panama (CEPIA-UTP) y el financiamiento de la
Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT).

Evaluaciones para el procesamiento en deshidratados y harina de camote variedad IDIAP
C.90-17: Se realiza la segunda repeticién para evaluar las alternativas de materia prima como
harina de camote biofortificado, considerando criterios de rendimiento de la materia prima y
validacidn de procesos de deshidratado, molienda y vida util post empaque. Para el uso como
chips (fritos) de camote se validaron los procesos de pelado, corte, temperatura, tiempo,
absorcidn de grasa y vida util post empaque.

Monitoreo de indicadores de produccion y distribucion de semilla biofortificada: se realizaron
actividades de distribucion de semillas de cultivos biofortificados, por ende, para el cultivo de
camote, se logré distribuir en IDIAP un total de 4200 esquejes de las variedades C-90-17 y la
variedad C-03-17 para las provincias de Coclé, Los Santos, Herrera y a la Direccién Nacional de
Agricultura del Ministerio de Desarrollo Agropecuario. Por parte de los productores de semilla de
camote IDIAP C-90-17 en la comunidad de Botoncillo, Macaracas la distribuciéon fue de
aproximadamente 10,000 esquejes. Mientras que para el caso de porotos biofortificados se
alcanzoé la difusidon de las bondades nutricionales por el alto contenido de Hierro logrando
socializar dicho conocimiento con un total de 360 personas en las comunidades de Chitra, Valle
Alegre, Canaveral en Veraguas, Ciprian y Las Playitas en Herrera, Rio Sereno y Caisan en Chiriqui,
y Cerro Tula, Cerro Mesa y Boca del Monte en la Comarca Ngabe-Buglé, de los cuales 246 fueron
hombres y 122 mujeres. Para el ciclo de siembra se logré la distribucion de 33 quintales de
semilla de poroto biofortificado, siendo estas para los productores de semilla y de grano
comercial. Se distribuyd 14 qqg de IDIAP P-1338, 14 qq de IDIAP P-0911 y 5 qq de IDIAP NUA 24.
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Harina de maiz precocido con alta calidad proteica obtenida Bandejas de maiz precocido, variedad IDIAP
de la variedad amarilla IDIAP MQ 18. MQ 18 preparadas para ingresar al proceso
de deshidratacion.

Rebanadas de camote luego de la deshidratacion en proceso de regulacion a temperatura
ambiente antes del empaque.
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PROYECTO DE INNOVACION AGROPECUARIA SOSTENIBLE E INCLUYENTE (PIASI)

El proyecto tiene como objetivo de fortalecer tecnolégicamente a los sistemas de produccidon de la
agricultura familiar para contribuir a su competitividad, sostenibilidad y resiliencia, logrando asi la
seguridad y soberania alimentaria de la sociedad rural e indigena de Panama. Se ha estructurado en tres
componentes: Componente 1: Innovacion productiva sostenible, este componente, es ejecutado por el
IDIAP, busca promover la adopcion de sistemas agropecuarios agroecoldgicos. Componente 2: Innovacién
de mercado, ejecutado por el MIDA, busca disminuir pérdidas post-cosecha, incrementar el valor
agregado de los productos agropecuarios y/o mejorar el acceso a mercados de los agricultores familiares.
Componente 3: Gestion digital de informacidn y procesos, este componente es ejecutado en conjunto
por el MIDA vy el IDIAP, busca mejorar las capacidades de gestion de ambas instituciones, para asi lograr
los resultados esperados de los componentes | y Il, y asegurar su sostenibilidad.

Para este periodo se desarrollaron todas las condiciones contractuales establecidas por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). Adquisicidn, con fondos de la contrapartida nacional de equipos
informaticos (laptop, impresora, proyector) para la Unidad de Coordinacion de Proyecto (UCP) y
Coordinadores Territoriales. Adquisicion de vehiculos (16 pickup y 1 camioneta) asignados a los
Coordinadores Territoriales para la conformacion de Comité Distrital, como también el seguimiento de
todas las tareas del proyecto. Capacitacidon a los Coordinadores Territoriales en los siguientes temas:
Extension Agropecuaria para la Transicion hacia una Agricultura Sustentable y Extensiéon Rural vy
Transferencia de Tecnologia en Agroecologia. Capacitacidn a Productores de las Comarca de Guna Yala
sobre el manejo agrondmico del cultivo del cacao en sistemas agroecoldgicos. Capacitacién en la
Comarca de Madungandi sobre el manejo agrondmico de los cultivos café, platano y cacao.

Conformacion de los Comité Distritales de Innovacién Agroecoldgicos (CDIA) de la Regién Occidental (A)
de los siguientes Distritos: Nurum, Nole Duima, Mirond, Jirondai, Almirante, Chiriqui Grande. Manuales
elaborados: Registro de productores, seleccion de productores, habilitacidn de empresas proveedoras de
oferta, sistema de seguimiento y evaluacién, sorteo, funciones de la UCP, funciones Coordinadores
Territoriales, funciones de la empresa consultora de asistencia técnica, funciones de prestador de servicio
de apoyo, supervisién y seguimiento.

Consultoria para la definicién de la estrategia diferenciada de atencién a los productores beneficiarios,
teniendo como resultado la devolucién de los diagndsticos de estrategias de apoyos a productores
diferenciados por area de intervencion, en el marco de la implementacion del componente 1. Elaboracion
de los Términos de Referencia (TDR) para las siguientes licitaciones: Adquisiciéon de equipos para la
implementacién de fincas de innovacidn agroecoldgica participativa (FIAP), adquisicién de insumos para la
implementacién de fincas de innovacidn agroecoldgica participativa (FIAP), adquisicién de escaner para
andlisis de suelos, asistencia técnica a productores para la elaboracién e implementaciéon de planes de
fincas orientados a practicas agroecoldgicas - Regién Occidental (A), asistencia técnica a productores para la
elaboracion e implementacion de planes de fincas orientados a practicas agroecoldgicas - Region Central
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(B), adquisicion de equipos de computacidon, impresora y plotter, y asistencia técnica de apoyo al IDIAP en la
gestidn del Proyecto (gestidn en campo, supervision y monitoreo).

Capacitacion en la Comarca de Madungandi sobre el manejo agronémico de los cultivos de café,
platano y cacao.

Conformacion de los Comité Distritales de Innovacién Agroecoldgicos (CDIA) de la Region Occidental.
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C on el objetivo de promocionar, difundir y entregar bienes y servicios cientifico-tecnoldgicos a la
sociedad, que son de calidad cientifica y que se adapten a las fincas de los usuarios de la

tecnologia, y a los requerimientos y exigencias del mercado nacional.

SUBPROGRAMA: PRODUCCION Y CONSERVACION DE SEMILLAS

En sintonia con el Plan Estratégico del Gobierno Nacional y con los ejes estratégicos del IDIAP este Sub-
Programa produce semillas de alta calidad y presta servicios de procesamiento y almacenamiento de
semillas a los productores, lo que constituye un valioso e importante aporte que hace el estado al sector
agropecuario. Nuestro objetivo principal es fortalecer la produccidn agropecuaria y la economia
competitiva, apoyando los esfuerzos que garanticen la seguridad alimentaria y la generacidon de nuevos
empleos. Para lograr la sostenibilidad de los procesos implicados en la produccién y conservacion de
semillas en este afio se han renovado y adecuado los equipos e infraestructuras de las plantas,
laboratorios, invernaderos y fincas del IDIAP.

Logros mas importantes

e Adecuacion de la infraestructura de las plantas de semillas.

e Mantenimiento, reemplazo de aires acondicionados.

e Adquisicién de nuevos equipos de oficina, laboratorio y equipos para el procesamiento de semillas.

e Adquisicidn y reparacion de los equipos necesarios para la produccion de semilla en las fincas, tales
como: tractores, motocultores, rastras, fumigadoras, chapeadoras, azadas giratorias, desbrozadoras,
trasplantadoras de arroz y sembradoras de granos.

e Adecuacion, reparacién y mantenimiento de las infraestructuras del laboratorio de micropropagacién
y su invernadero en Rio Hato, y la ampliacion y adecuacién del invernadero en Cerro Punta.

Reemplazo de aires acondicionados en la planta de semilla de Divisa.
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Adquisicion de equipo agricola. Rehabilitacion del camino de la Finca El Bajo-Rio Hato.

Produccidon de semilla de granos basicos

Se produce semillas en las fincas de IDIAP: El Bajo, El Ejido, Arena de Mariato, Rio Sereno, Alanje,
Changuinola y Cerro Punta. Nuestra institucidn produce semillas certificadas de granos basicos,
hortalizas, frutales, raices y tubérculos, contribuyendo a garantizar: el abastecimiento a productores
semilleristas registrados en el Comité Nacional de Semilla (CNS), las necesidades de semilla de los
diferentes proyectos de investigacion del IDIAP y de los programas sociales del Ministerio de Desarrollo

Agropecuario (MIDA).

Produccion de semillas basica y registrada del IDIAP segun variedades y rubros, en quintales. IDIAP,

2023.

Rubro Variedades Semilla (qq)
ARROZ 5 1122
MAIz 6 100
POROTO 10 200
FRIJOL 3 15
SOYA 1 5
SORGO 1 6
TOTAL 1448

L 4
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Los productores adquirieron para la zafra 2023, un total de 498 qq de semilla, especificamente, 485 qq
de semillas de arroz y 13.20 qq de semillas de maiz. EL IDIAP dispone de 1448 qq de semilla de granos
basicos, para satisfacer la demanda de los productores en la proxima siembra del 2024.

ARROZ

La produccion de semilla de arroz de las variedades del IDIAP tiene un impacto de 50 a 60% de la
superficie de siembra lo que equivale a 40,000 ha, a nivel nacional, lo que aporta un ingreso bruto de
mas de 8 millones de Balboas a los productores de semilla del pais. El arroz consumido por los
panamefios corresponde entre 50 y 60% de las variedades producidas por el IDIAP.

MAiz

La mayor parte entre 60 y 70% de la produccidon nacional de las variedades de maiz del IDIAP estd
destinada para consumo humano. Las variedades biofortificadas (QPM), contribuyen a disminuir la
desnutricién infantil en sectores vulnerables de nuestra poblacidn, principalmente en las areas rurales de
Panama.

FRIJOL POROTO

Se han seleccionado varios cultivares de poroto, adaptados a nuestras dreas dedicadas a la produccién
de este importante rubro de la canasta basica panamefia. En este sentido, se continua con la produccion
de semilla basica y registrada de los siguientes cultivares: IDIAP R-2, IDIAP R-3, IDIAP NUA 11, IDIAP NUA
24, IDIAP NUA 45, IIDIAP P 09-11, IDIAP P 13-38, IDIAP NUA 336, IDIAP P 2-2-22 e IDIAP P 3-16-22, en el
area de Rio Sereno.

FRIJOL VIGNA
Se produce semilla basica y registrada de los cultivares de frijol RH-209, VITA-3, Desayuno y Chiricano en
las fincas de Rio Hato, Arenas de Mariato y Arenas.

Poroto IDIAP P 09-11. Produccion de frijol Vigna en Alanje.
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SOYA Y SORGO FORRAJEROS

Se produce semilla de la variedad de soya
IDIAP-CANDEJA-17, la cual es wuna
leguminosa que presenta un rendimiento

de 30 toneladas por hectarea de forraje
verde, con un 20 % de contenido de
proteina. El cultivar de sorgo IDIAP 943-17
posee un rendimiento aproximado de 45 a
50 toneladas por hectdrea de forraje verde.
Con estas semillas esperamos beneficiar a
150 productores a nivel nacional vy
fomentar la siembra de estos cultivos.

Sorgo Forrajero IDIAP 943-17, El Ejido.

SEMILLA DE HORTALIZAS
Las semillas de tomate, pimentdn y zapallo de las variedades del IDIAP son producidas en nuestra
institucion, ya que no hay productores particulares que se dediquen a esta actividad.

TOMATE

Se logré incrementar el area de siembra dedicada a la produccién de semilla de tomate, cumpliendo con
la demanda del programa de tomate industrial de la compafiia NESTLE (90 libras) y la de los productores
de tomate fresco (50 libras). En total se produjeron 140 libras de semilla de las variedades: IDIAP-T 7,
IDIAP- T 8 e IDIAP-T9; la cual es suficiente para sembrar 320 ha, que representa un ingreso bruto de
medio millén de ddlares.

PIMENTON

Para satisfacer la demanda de los horticultores de aji pimentdn fresco, se requieren alrededor de 80
libras de semilla. La variedad IDIAP L-149 es apta para el cultivo en las tierras bajas. Esta semilla garantiza
la siembra de 160 hectédreas que generaran un ingreso bruto de B/. 250,000.00 durante todo su proceso.

ZAPALLO

Se producen 100 libras de semilla de zapallo de la variedad Centenario, suficiente para satisfacer la
demanda para la siembra de 100 ha, que produciran 60,000 qq y generaran B/. 240,000.00 en ingreso
bruto a los productores.
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SEMILLA DE RAICES Y TUBERCULOS (Los Santos):

Cantidad de semillas de tubérculos donadas y disponible seguin el rubro y variedad.

Rubro/cultivar Semillas donadas Semillas disponibles
Yuca 21,130 25,000
IDIAP-Y-1505-17 13,300 15,000
IDIAP-Y-1405-17 7,800 10,000
Camote 20,600 32,500
IDIAP-C-90-17 10,100 12,000
IDIAP-C-03-17 10,500 20,500
Platano 605 750
Curaré enano 605 750
TOTAL 42,335 60,750

SEMILLA DE PAPA

Se logré la construccién de un médulo de invernadero que permite duplicar la cantidad de mini
tubérculos producidos anualmente, pasar de 100 000 a 200 000 mini tubérculos. Adicional, se realizo la
ampliacion del laboratorio de Sistema Autotréfico Hidropdnico (SAH) de la Estacidon Experimental de
Cerro Punta a través del convenio con la Asociacion de la Comunidad productora de Tierras Altas (APTA),
empresas privadas y productores. Hasta la fecha se han entregado 75 000 mini tubérculos de semilla de
las variedades IDIAP Roja 17, granola, karu y Patagonia a los productores beneficiarios, se estima que a
finales de diciembre estaremos cumpliendo con la entrega establecida anual 200 000 mini tubérculos.

Aclimatacion de plantas de papa en casa de vegetacion.  Minitubérculos de diferentes variedades de papa.
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MICROPROPAGACION — Centro de Innovacién Agropecuaria Recursos Genéticos

Laboratorio de Micropopagacion

La produccién y entrega de 2857 plantones de diferentes cultivos, la adquisicién de nuevos equipos, una
casa de vegetacidn, y el mantenimiento y reparacién de distintas areas del laboratorio. Ademas, se
produjeron 8799 vitroplantas en el cuarto de crecimiento.

Los beneficiarios directos del laboratorio son las parcelas de multiplicaciéon de semillas y de vinculacién
tecnoldgica llevadas con los técnicos del IDIAP (69%) y donaciones a instituciones (31%). Lo que a su vez

beneficia indirectamente a la poblacién en general.

PLANTAS DE SEMILLA

Procesamiento de semilla (qq) en las plantas del IDIAP segun cultivo, 2023.

Rubro Planta Alanje Rio Hato Planta Arenas Planta Divisa Total

Arroz 17,179.00 982 10,321 22,499.00 50,981.00
Maiz 1238.00 1238.00
Poroto 192.00 192.00
Frijol Vigna 14.00 9.00 23.00
Sorgo 7.00 7.00
Soya 0.5 0.50
Total 17,385.00 982 10,321 23,753.50 52,441.50

VINCULACION TECNOLOGICA

La vinculacion tecnoldgica es la articulacion de la tecnologia entre el IDIAP, los extensionistas del sector
publico y privado, y los productores agropecuarios. Se busca establecer una dindmica coordinacién
durante todas las fases del proceso de investigacion e innovacidon con el objetivo de promover el
intercambio de capacidades cientifico-tecnolédgicas. Considera las experiencias adquiridas de los
productores para desarrollar actividades que permitan que estos se apropien de las tecnologias y las
incorporen en las cadenas productivas y los diversos sistemas de produccidn agropecuaria.

Vinculacion Tecnoloégica en el cultivo del arroz

Los entrenamientos en servicio van dirigidos a extensionistas del MIDA, BDA, ISA, productores medianos
y pequefios, estudiantes, banca agropecuaria, vendedores de Insumos y publico que tenga interés en
participar.
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Parcela de difusion — vinculacion tecnolégica para el manejo agrondémico del cultivo de arroz con

tecnologia IDIAP en la provincia de Coclé:
Se logro realizar dos demostraciones de métodos con 38 participantes en total.

Parcela de difusion — vinculacion tecnoldgica para el manejo agrondmico del cultivo de arroz con
tecnologia IDIAP en El Espavé de Chepo, provincia de Panama Este:

Se establecieron 5 hectéreas distribuidas para las variedades IDIAP FL 72-17, IDIAP FL 069-18 e IDIAP FL
Alanjefia 22. Se realizaron cuatro demostraciones de métodos y una demostracién de resultados con un
total de 42 participantes. Se registré el costo de produccion y el rendimiento de cada variedad.

Parcela de difusion — vinculacion tecnoldgica para el manejo agrondmico del cultivo de arroz con
tecnologia IDIAP en la Soledad, distrito de Sona, provincia de Veraguas:

Se realizd una reunidn-taller para el conocimiento general de productores interesados, con la
participacién de 26 persona. En la parcela de difusidn-vinculacion se desarrollaron ocho charlas técnicas
en campo y seis demostraciones de métodos con la participacidn total de 66 personas, entre
productores y técnicos extensionistas. La cosecha oportuna se realizé el 28 de noviembre, de manera
exitosa y se mantiene el registro de costo.

Reunion-taller en el Subcentro de Guarumal, Sona. Demostracion de métodos en la parcela de arroz
en Tolica.

Demostracion de métodos con la intervencion Monitoreo de la parcela en etapa vegetativa,
del productor colaborador. por parte de los técnicos de arroz de Sond y Coclé.
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Para la vinculacion y difusién de los proyectos de arroz se logré participar en diferentes ferias y presentar
los resultados atendiendo con explicaciones e ilustraciones a los visitantes. Se registraron un total de
1,123 personas en los eventos.

Eventos de difusion realizados en el aino 2023.

R CE Eventos de difusion del proyecto A

evento asistentes
Enero Feria de Chorrera, provincia de Panama Oeste 85
Enero Feria de Ocu, provincia de Herrera 30
Febrero Feria de Sona, provincia de Veraguas 43
Marzo Feria del Valle de Tonosi, provincia de Los Santos 71
Marzo Feria Internacional de David, provincia de Chiriqui 123
Abril Los Pocitos de Alanje, provincia de Chiriqui. Dia de Campo Manejo o

Tecnoldgico de las Variedades de arroz IDIAP FL Alanjefia-22.

CIDETE Universidad de Panama. Escenario donde se compartid
Agosto conmemoracion de los 48 afios del IDIAP, donde se presentd 105
Avances y Resultados de Investigacidn en Arroz. provincia de Coclé.
Stand de Arroz: Dia de puertas abiertas para productores.

Agosto CIA — Azuero El Ejido. provincia de Los Santos &
A Stand de Arroz: Agro Tecno Feria en el CIA — Divisa, provincia de Ve
Herrera.
Stand de Arroz: GTC Gira de trabajo comunitario, distrito de
Septiembre Mariato, provincia de Veraguas, con la participacion de sefior 100
presidente de la Republica e instituciones gubernamentales.
Septiembre Stand de Arroz: Parada de las Flores en Volcan, provincia de Chiriqui 212
Stand de Arroz: Dia del Productor y el Profesional de las Ciencias
Octubre Agropecuarias. Celebrada en CIA de Azuero. 45
provincia de Los Santos.
Total 1,123

Feria de la Chorrera

Se participd en la Feria de la Chorrera,
con un stand donde se exhibieron
muestras de arroz en  espiga,
descascarado y pulido, de las variedades
de arroz del IDIAP. Afiches alusivos a los
trabajos realizados por el proyecto. En
esta feria se degustaron preparaciones
con arroces criollos y se atendieron 85
personas el dia de la inauguracion.
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Feria del Valle de Tonosi - Los Santos.
Se atendieron 71 personas el dia de la inauguracidn y degustaron dulces preparados con arroz criollo.

Feria San Sebastian de Ocu.
Stand colocado en la feria, se ilustro con semillas y poster de arroz.

: = e 3 oyecto de gemOPl"sm"
mejorado de arroz
=/ para los sistemas

B L canizados de P: anamé 4

Feria Internacional de Azuero.
Participacidn con muestras de
semillas de variedades comerciales
y criollas de arroz.
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Atencion a productores y publico en general Exhibicion en la Feria Internacional de David.
en la Feria de Sona.

Parcela de difusion — vinculacion tecnoldgica para el manejo agrondmico del cultivo de arroz
con tecnologia IDIAP en Los Pocitos en Alanje, provincia de Chiriqui:

Para el entrenamiento en servicio de productores de semillas y técnicos vendedores de agroquimicos, se
realiz6 un dia de campo para resaltar el manejo tecnoldgico de un productor de semillas con la variedad
IDIAP FL Alanjefia-22. La parcela con bajo uso de agroquimicos y con un rendimiento de 193 gg/ha. Se
contd con la participacion de 95 personas entre productores, estudiantes agropecuarios, vendedores de
agroquimicos y técnicos extensionistas.

Cosecha de la parcela el mismo dia del evento.
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PRESENTACION DE RESULTADOS
CIDETE UNIVERSITARIO CRUC. PROVINCIA DE COCLE

En conmemoracion de los 28 afios de aniversario del IDIAP, se realizd6 una presentacién de algunos
resultados de investigacién de los proyectos de arroz con la participacidon de cinco investigadores del
equipo de arroz y ocho presentaciones de resultados de investigacidn. Se registré una participacién de
105 personas, entre ellas, se encontraban productores de arroz de las provincias de Darién, Panama
Este, Coclé, Los Santos, Herrera, Veraguas y Chiriqui.

Presentacion de resultados de la respuesta de Presentacion de resultados de la respuesta de molineria
los cultivares de arroz ante el estrés hidrico. y latencia de semillas de cultivares de arroz.

Presentacion de resultados de la curva de absorcion y nitrégeno
optimo para los cultivares de arroz.
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Difusion de los proyectos de arroz en medios de comunicacidn, tv, redes sociales, medios impresos y

otros eventos de difusidn y vinculacion en el cultivo del arroz.

Finca o Eventos Método Numero de Participantes
Finxa Tesko, S.A. 4 Demostraciones 38
Espave de Chepo 4 Demostraciones 42

Sona 8 Charlas Técnicas 98

en campo

Los Pocitos de Alanje 1 Demostracion 95
Presentacion de Resultados de Arroz 1 Evento 105

Ferias 1123

Gran Total 1396

VINCULACION TECNOLOGICA PECUARIA EN CHIRIQUI

Sistemas Agroforestales Adaptado al corredor seco Centroamericano - Agro innova Panama

Este Proyecto tiene como objetivo difundir las tecnologias agroganaderas generadas por el IDIAP a
productores, técnicos y estudiantes de colegios agropecuarios. La modalidad ha sido a través de
seminarios, taller, demostracién de métodos, charlas y dias de campo.

Las pajuelas producidas se entregaron a las Asociaciones de Ganaderos.
Asociaciones de Productores Beneficiadas:

. Asociaciéon de Productores de Oriente (Tolé)

. Asociaciéon de Productores de Las Lajas y San Lorenzo

. Asociacién de Productores pecuarios de Boquete(APROPEBO)

. Asociaciéon de Productores de Bonita y San Andrés(APRODASA)

. Asociacion de Productores de San Carlos

. IPTC San Andrés

. Asociacion de Productores de ganado Lechero de Panama. (APROGALPA)
. Asociaciéon de Productores de Chiriqui Grande

O 00 N OO U1 B W N -

. Asociacion de Productores de Bocas del Toro
10. Asociacidn de Productores de Nuario y Valle Riquito (Los Santos)
11. Facultad de Ciencias Agropecuaria (FCA)

Indicadores del avance en la produccion y entrega de pajuelas a las asociaciones de productores.

Programado Producidas % Produccion Entregadas a % de Entrega
Productores
5000 4202 84.4 1621 38.6
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Indicadores del avance de la entrega y area de siembra de forrajeras.

Forrajeras Numero de Productores Area de Siembra
Pennisetum purpureum CT 22 300 15 ha
Cratylia argentea 15 5 ha
Morus alba (morera) 1 0.5 ha
Hypomoea batatas (camote) 10 0.2 ha
Tithonia diversifolia (Botén de Oro) 5 3.0 ha
Glycine max (Soya forrajera) 2 5 ha
Total 333 28.7 ha

CAPACITACIONES

Charlas, talleres y dias de campo

El conocimiento cientifico generado en 48 afios de investigacion esta disponible para ganaderos, técnicos
y estudiantes de colegios agropecuarios y de la facultad de Ciencias Agropecuarias.

Eventos de vinculacidn tecnoldgica y participacion.

Titulo Beneficiarios
Productores Estudiantes Técnicos

Preparacion y Uso de la Sal Proteinada (Taller) 40 55 25
Uso y Manejo de los Ensilados (Charla) 55 25
Correctivos a las Deficiencias Minerales (Charla) 25
Alternativas alimenticias para el ganado en épocas criticas 15 25
(Charla)
Sistemas Silvopastoriles (Charla) 25 15
Algunas cosas que los ganaderos podrian hacer para 40
minimizar el efecto de la sequia (Charla)
Razas y cruces para la ganaderia de carne (Charla) 25
Comportamiento productivo de diferentes cruces raciales 25
lecheros (Charla)
Efecto del Cambio Climatico en la ganaderia (Charla) 25
Dia de campo Pecuario 50 75 75
Aprendiendo Haciendo (Capacitacion en Servicio) 2
TOTAL 325 132 165
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Estudiantes de la USMA visitan un campo cultivado con Recomendaciones sobre el manejo de la salud
Cratylia argentea. del hato.

PREPARACION Y USO DE LA SAL PROTEINADA

/ A -
7\
\ |

Ganaderos de la provincia Herrera comparten conocimiento sobre el uso de la sal proteinada en la alimentacion
animal.

USO Y MANEJO DE LOS ENSILADOS

Se ha estudiado el uso del pasto de corte y recomienda su corte, después del rebrote a los 90 dias y 24
horas de marchitamiento para conseguir un material de un 30% de materia seca, sus caracteristicas de
olor, color y textura del ensilado es buena. Ademads, se presentaron algunas raciones utilizando ensilados
de pasto de corte con otros alimentos como harina de soya, ureay pulidura de arroz.
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Sistemas silvo pastoriles para vacas lechera doble propésito.

DIA DE CAMPO

En el marco del aniversario nimero 48 del IDIAP, celebrado el 24 de agosto 2023 en la estacion
experimental Carlos Manuel Ortega de IDIAP en Gualaca, 225 personas entre estudiantes, productores y
técnicos.

VINCULACION TECNOLOGICA EN COLON

Aportes y logros del subcentro de innovacién agropecuaria de Buena Vista en el componente agricola
Uno de los principales problemas que tienen los pequefios y medianos productores de la provincia de
Coldn es la obtencion de semilla de buena calidad, libre de plagas y enfermedades, y que tenga buen
rendimiento.

Entre los materiales que se esta multiplicando las semillas
en la finca experimental tenemos los siguientes:

GRANOS BASICOS

Maiz: La institucidn mantiene, parcelas para la multiplicacion de semillas de maiz biofortificados como el
IDIAP PROA-4, IDIAP MQ-18 y variedades comerciales como el IDIAP 1102 las que son distribuidas a
pequefios productores. Para este afio se han entregado aproximadamente 70 libras de semilla de las
variedades de maiz.

Arroz: Para este afio, se han establecido parcelas de validacién de variedades de arroz criollo 11 de grano
blanco y seis de grano rojo.

RAICES Y TUBERCULOS
Yuca: Este aio se hizo entrega al MIDA de aproximadamente 500 esquejes de las variedades Y-1450-17 y
Y-1505-17 para que fueran entregados a los pequefios productores del area.
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Name: Para la multiplicacién de semillas se entregaron 150 vitroplantulas a productores y otras 250 se
encuentran sembradas en la finca para su multiplicacién y para la préxima entrega a productores para el
establecimiento de parcelas de vinculacién tecnolégica.

Camote: Se han entregado mas de 700 esquejes de camote de la variedad C.90-17, una variedad
biofortificada, a productores de la Finca Agro Sostenible (FAS) de La Concha para su multiplicacion. Se
entregaron 200 semilla a diferentes productores del 4drea de la transistmica a través de la Agencia del
MIDA de Alcalde Diaz.

Parcela de camote biofortificado de la variedad C-90 sembrado en la FAS La Concha.

CAFE, CACAO Y PLATANO

Café: El IDIAP en Coldn cuenta con una finca en la que se encuentran sembrados cuatro clones de café
de alta productividad; FRT 06, FRT 07, FRT 09 y FRT 23. En el marco del Programa de Incentivos
Econémicos Ambientales (PIEA) que desarrolla la Autoridad del Canal de Panama (ACP) se ha logrado la
construcciéon de un vivero con capacidad de producir hasta 10,000 plantas cuyos esquejes seran
obtenidos de plantas madres de la parcela del IDIAP, para producir plantones que seran distribuidos por
la ACP entre los productores.

Con este programa se tiene planeado la renovacién de aproximadamente 100 fincas con estos materiales
provenientes de las parcelas del IDIAP.
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Arbol de café clonal FRT-06 del que se Bandolas del clon FRT-06 con gran
van a obtener esquejes para la cantidad de granos de café verde.
multiplicacion.

Infraestructura del vivero construida para la produccidon de plantones de café
clonal en Buena Vista en Colén.

Cacao: Se establecié un banco de germoplasma de cacao en la finca con el propdsito de introducir
nuevos materiales: R-4, R-6, C-137, PMCT-58, IDIAP-2660 y ICS-95 como polinizador. Estos materiales
seran multiplicados a través de yemas y esquejes y los productos resultantes, en este caso plantones,
seran entregados a los productores de la provincia que deseen incursionar en este rubro.

Platano: Se recibieron 200 vitro plantas de las variedades cuerno rosado y curare enano las cuales
fueron distribuidas con productores particulares y para el establecimiento de una parcela de vinculacién
tecnoldgica en la granja del IPHE.
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Componente Pecuario

Conservacion de forraje: Apoyo a los productores con el suministro de material para ensilaje y con
bolsas de ensilajes para enfrentar la escasez de pasto debido al fendmeno del nifio, se hizo entrega a
diferentes productores de 15 toneladas de cafia de maiz para ensilaje.

Picado de la caila de maiz para Almacenamiento del ensilaje. Suministro del ensilaje.
ensilar.

VINCULACION TECNOLOGICA
IDIAP-MIDA

Se han establecido parcelas de vinculaciéon tecnoldgica en diferentes areas con semillas proporcionadas
por el IDIAP y en las cuales se aplica la tecnologia generada por la institucién. Estas parcelas son visitadas
en forma conjunta por los técnicos y extensionistas del MIDA para evaluar el desarrollo y adaptabilidad
de los cultivos. Una de estas parcelas se encuentra en la granja del IPHE.

En las mismas, se han establecido diferentes cultivos como platano (curare enano y cuerno rosado),
flame (seda), yuca (Y-1450-17 y Y-1505-17), maiz (18-16) y camote (C-90).
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Exposicion del uso de nematodos entomopatdégenos para el control de plagas.

IDIAP-MEDUCA

Se recibieron estudiantes del IPT Gil Betegdn de Rio Indio y del Jacoba Urriola para que realizaran
practicas profesionales en la finca experimental.

IDIAP-Centro Regional Universitario de Colén (CRUC)

Se contd con la participacion de dos estudiantes graduandas de la Escuela de Biologia del CRUC quienes
realizaron su trabajo de grado en la finca, uno fue sobre la prevalencia de la broca del café cuyos
resultados fueron entregados a la Coordinacion del Subcentro.

También, se contd con la participacion de un estudiante de la Facultad de Ciencias Agropecuarias quien
realizo servicio voluntario en fincas de productores colaboradores de la provincia.

Eventos de vinculacién tecnoldgica en la provincia de Colén.

tematica tratada n° de participantes
PROD TEC EST
Establecimiento de parcelas de pasturas mejorada. 4 2 2

Preparacion de ensilaje de maiz para alimentacién del ganado en épocas
criticas. Al final se produjeron 20 toneladas de ensilaje que fueron

entregadas a los productores participantes del evento en bolsas de + 40kg e 2

promedio.

Implementacién de plan sanitario 3 2 2
Diagnostico reproductivo para sincronizacion del celo del hato en ordeiio. 4 5 3
Establecimiento de parcelas demostrativas con tecnologia IDIAP 4 3 25
Establecimiento de parcela para multiplicacion de semilla de camote. 15 2

Parcela de evaluacion del cultivar en comparacion con el hibrido utilizado 15 5

por ellos en la actualidad.

Poda de produccion en el cafeto. 9 6
Establecimiento del banco de germoplasma de cacao con 6 clones. 4

Manejo agronémico de los cultivos 2 60
Total 79 31 92
Gran total 202

PROD = Productores; TEC = Técnicos; EST = Estudiantes
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Produccion de semillas de platano

Se establecieron tres parcelas de produccidn de semillas de platano de 0.5 hectdreas cada una para las
variedades Cuerno Rosado, FHIA 20 y Curare Enano. Estas parcelas estan ubicadas en las siguientes
localidades de Rio Sereno (Cuerno Rosado y FHIA 20) y Alanje (Curare Enano).

Cuerno rosado FHIA 20 Curare enano

En David se tiene una parcela de multiplicacion de semillas de donde se han producido 800 plantones,
400 de cuerno blanco y 400 de Curare Enano y que fueron distribuidos a 160 productores
independientes y por organizaciones de productores interesados en multiplicar dicha semilla, que
asistieron a la feria de Innovacién Tecnoldgica realizada en Divisa en el mes de agosto del presente afio.
Se distribuyeron 60 plantones entre los periodistas para su difusién en el dia que se celebra el dia de este
profesional.

Frijol poroto rico en hierro

En vinculacién con el proyecto Alianzas Regionales para la Diseminacidn de frijol poroto rico en hierro
para América Latina y El Caribe y las acciones del Instituto de Innovacidn Agropecuaria de Panama se
identifican las variedades IDIAP NUA 24, IDIAP P-1338 e IDIAP P-0911 como semillas con alto contenido
de hierro para promover la multiplicacién en categoria certificada.

Junto a la coordinacidn de actividades de capacitacion, acompafamiento técnico, monitoreo y seguimiento
de la producciéon de semillas en las fincas de los productores, se espera realizar el levantamiento de
informacién para el proyecto, asi como impulsar estrategias y actividades a nivel nacional con el fin de
fortalecer la vinculacion con los distintos actores de la cadena como agroindustrias empacadoras,
comercializadores y consumidores en especial para la gestion y acercamiento con los programas de
asistencia alimentaria del pais. Se entregaron 25 quintales de semillas de estas variedades, en categoria
registradas, a los productores de Rio Sereno en Chiriqui, Quebrada El Ciprian en Las Minas de Herrera,
Cafiaveral en Veraguas y Cerro Tula en la Comarca Ngabe-Buglé, organizaciones que tienen 155 socios en
total y que produciran al menos 500 qq de semillas certificadas para el siguiente ciclo agricola.

2
2

89



Memoria Anual / 2023

Produccion de semillas para variedades Entrega de semillas ricas en hierro a las organizaciones de
IDIAP P-1338 e IDIAP P-0911 en Quebrada productores.
El Ciprian en Las Minas de Herrera.

Maiz

En la regidon de Azuero se inicid la produccidn de semilla hibrida de maiz, IDIAP MH 2307, se ha
establecido dos parcelas de multiplicacién de semillas; la primera ubicada en la feria de Azuero, la que ha
sido visitada por 150 productores, estudiantes y comercializadores; la segunda de ella en la finca
experimental El Ejido y que ha sido visitada por 20 productores y comercializadores de semillas.

Yuca, Camote y Platano en Veraguas y Los Santos

Se establecieron parcelas de vinculacidn de camote, en el drea
de Las Guabas de Los Santos y se benefician 10 productores con
la tecnologia desarrollada. También en el cultivo de la yuca, en
la Mesa de Veraguas con el grupo GREEN PROJECTS SOLUTION y
se benefician 30 familias.

Se establecid parcela de validacién de platano con ocho
productores de la comunidad de Bajo de Gliera de Los Santos,
este grupo de productores tienen interés en adquirir semillas
para sus siembras en el préximo ciclo agricola.

Parcela de vinculacion con la variedad
de Camote IDIAP-C.90-17 en Las Guabas
de Los Santos.
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L a Direccidn de Planificacién y Socioeconomia del IDIAP, tiene como objetivo principal planificar la
investigacion e innovacién agropecuaria de la Institucion a través del Sistema Integrado de
Planificacidn, Seguimiento y Evaluacidn (SIPSyE), para el desarrollo tecnolégico agropecuario de Panama;
de igual forma lleva a cabo la formulacién, seguimiento y evaluacidon del presupuesto institucional;
desarrolla esquemas metodoldgicos; las estrategias necesarias y su aplicacion, mediante estudios y
analisis socioecondmicos de las cadenas productivas mas importantes para el agronegocio panamefio.

La Direccién de Planificacidon y Socioeconomia (DNPyS) es una oficina monolitica, desarrolla sus funciones
en estrecha relacién con la Direccion de Centros de Innovacion Agropecuaria (CIA) y la Direccién General.
Su estructura orgdnica es liderada por la Directora Nacional de Planificacién y Socioeconomia, dirige a los
planificadores cuya sede son los Centros ubicados en provincias; cuenta con el apoyo de asistentes,
técnicos y especialistas en planificacidn y socioeconomia.

En el presente periodo, la Direccién de Planificacion y Socioeconomia ha tenido una sustancial
participacién en la transformacién organica y operativa de la institucidon, esto a partir de la redefinicion
de IDIAP como entidad orientada hacia la innovacion agropecuaria.

Planificacién, Seguimiento y Evaluacion

El Plan Operativo Anual (POA) es el documento/instrumento que guia fundamentalmente y que
concentra todos los proyectos que anualmente ejecuta el IDIAP. Comprende los proyectos seleccionados
gracias al escrutinio metddico y conjunto de los investigadores, productores, administrativos,
organizaciones y entidades asociadas; posteriormente, son examinados y admitidos por el Comité de
Gestion Estratégica (CGE) y aprobados por la Direccion General.

La Direccidn de Planificacion y Socioeconomia, centra esencialmente sus logros en la coordinacidon de la
formulacion y seguimiento del Plan Operativo Anual (POA) vy el Presupuesto de Funcionamiento e

Inversiones del IDIAP. EI POA compendia tablas consolidadas con toda la informaciéon de programas,

proyectos, actividades programadas y fondos asignados, entre otros. En este plan confluye toda la
operatividad del IDIAP, fundamentandose en la estructura programatica institucional que, estd
conformada por los siguientes Programas de Investigacién e Innovacion (l+l): Competitividad del
Agronegocio; Recursos Genéticos y Biodiversidad; Sistemas de Produccién en Areas de Pobreza Rural e
Indigena. Contempla igualmente, los Programas de Apoyo a la Investigacidon e Innovacién: Productos y
Servicios Cientificos y Tecnolégicos e Innovacion institucional.
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Recursos asignados a los Programas de Investigacion e Innovacion y de Apoyo, POA 2023.

Actividades de los proyectos en los Programas de Investigacién e Innovacién y de Apoyo, POA 2023.
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Actividades por programa de Investigacidon e Innovacion y de apoyo, segun Centro de Innovacion

Agropecuaria, POA 2023.

Centro de Innovacion Agropecuaria (CIA)
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Investigacién e Innovacién 105 29 78 63 71
Investigacion - Innovacion para la

i ] 57 18 42 37 25 4 0 0 183
Competitividad del Agronegocio
Investigacion - Innovacion en Recursos
L . . 48 11 33 20 46 0 8 0 166
Genéticos y Biodiversidad
Investigacion - Innovacion en Sistema de
Produccién en Areas de Pobreza Rural e 0 0 3 6 0 6 17 0 32
Indigena
Apoyo a la Investigacion e Innovacion 7 0 0 6 p (0] 0 3 15
Productos y Servicios Cientificos 7 0O 0 5 2 0 0 1 12
Innovacion Institucional 0 0O 0 1 0 0 0 0 1
Innovaciéon Agropecuaria Sostenible e
0O 0 O 0 0 0 2 2

Incluyente (PIASI)

En esencia, el POA traza la linea a seguir para la ejecucién de los proyectos que se orientan hacia la
satisfaccion de las necesidades, demandas y aspiraciones de los productores agropecuarios del pais, a
través de la generacion e implementacién de investigaciones cientificas agropecuarias, con tecnologias
innovadoras, cumpliendo la misidn institucional de fortalecer la base agrotecnoldgica nacional y
alineados con el Plan Estratégico Gubernamental de Gobierno y del Estado.

El POA estd vinculado a la formulacion del Presupuesto de Inversién y Funcionamiento, desde Ia

presentacion del Anteproyecto hasta su recomendacién por el Ministerio de Economia y Finanzas y la

Asamblea Nacional de Diputados. La DNPyS trabaja en conjunto con la Direccién General y las

Direcciones Nacionales en la priorizaciéon de los recursos, y su asignacion a los programas y proyectos
aprobados.
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Asignacion presupuestaria por programas de Investigacion e Innovacion y de apoyo a la

Investigacion e Innovacion, 2023.

Monto asignado

B/. %
Investigacion e Innovacion 3,601,308

Programa

Investigacion - Innovacion para la Competitividad del

. 1,647,505 38
Agronegocio

Investigacion - Innovacion en Recursos Genéticos y Biodiversidad 1,879,688 44
Investigacion - Innovacién en Sistema de Produccién en Areas de

74,115 2
Pobreza Rural e Indigena
Apoyo a la Investigacion e Innovacion 698,317 16
Productos y Servicios Cientificos 92,459 2
Innovacion Institucional 1,138 0
Innovacion Agropecuaria Sostenible e Incluyente (PIASI) 604,720 14
TOTAL 4,299,625 100

Durante el 2023 se incorporaron dos fuentes de fondos al presupuesto institucional que contribuyen a
cumplir las proyecciones estratégicas en materia de recursos financieros. Estos recursos son: El Fondo
Especial de Compensacion de Intereses (FECI), que contribuye a la actualizacion técnica e
implementacién de nuevas tecnologias, para el robustecimiento de la Investigacién e Innovacidn (I+l) de
los proyectos agropecuarios, cuyo monto asciende a B/. 23,473,259.00 millones.

Igual de relevante, es la contribucién del préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), que
con un monto de B/. 41.0 millones, que junto al aporte nacional de B/. 5.0 millones fortalecera la
financiacion y ejecucién del Proyecto de Innovacidon Agropecuaria Sostenible e Incluyente (PIASI), con
una vigencia de 5 afios.

Los mencionados recursos, estan permitiendo avanzar con mayor eficacia hacia el cumplimiento de la
planificacién de inversion y funcionamiento programado para el periodo, considerando que ya se esta
llevando a cabo diversas mejoras estructurales y de adecuacion en los centros, subcentros, laboratorios,
estaciones experimentales, y se estan adquiriendo insumos, nuevos equipos tecnoldgicos y cientificos
especializados (red de laboratorios, informatica, agroclimatica), maquinaria agropecuaria, por mencionar
algunos.
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Asignacion presupuestaria para inversiones y funcionamiento, 2023.

Detalle PRESUPUESTO
Ley Modificado
Total B/. 34,398,138.00 B/.31,544,184.00
Inversiones B/. 21,575,085.00 B/. 18,924,741.00
Funcionamiento B/. 12,823,053.00 B/.12,619,443.00

Julio 2023.

Evidenciando la puesta en marcha de los planes de transformacidon para el presente periodo, la
institucion ha estado llevando a cabo importantes inversiones para mejorar la capacidad instalada y
equipamiento de todas sus dependencias, entre las que se destaca, la Estacion Experimental “Carlos M.
Ortega”, ubicada en Gualaca, en donde se efectlan investigaciones cientificas para la innovacion
tecnoldgica de la produccidn bovina, ovina y caprina.

En la Estacion Experimental en Gualaca se esta implementando una inversion de B/. 4,472,700.00, para
el mejoramiento y fortalecimiento de los servicios que ofrece; este esfuerzo se debe a la alta demanda
de los productores pecuarios del mencionado distrito y la provincia. El proyecto de inversidon y
adecuacidn para la Estacion, tendra una duracion de seis afios y culminard en 2027. La inversidn se
destinard al mejoramiento de la capacidad operativa; al fortalecimiento de la investigacion e innovacion
pecuaria, asi como la optimizacién en la capacidad de los servicios de laboratorios y de difusion
tecnoldgica.

Investigacidn socioeconémica

e Para el afio 2023 ejecutamos las siguientes actividades de investigacion:

e Linea Base Regional de frijol rico en hierro en América Latina y el Caribe.

e Determinacién de nichos de mercado de subproductos derivados de la leche de cabra y carne de
ovinos.

e Linea Base Final para medicién del impacto del Proyecto Tizon Tardio de la papa IDIAP-
FONTAGRO.

e Aceptacidon de nuevas variedades de frijol poroto en Chiriqui, Veraguas, Herrera y la Comarca
Ngabe-Buglé.

e (Caracterizacion de la Cadena Agroalimentaria de Platano en Bocas del Toro.

e Se logré la presentaciéon de los resultados del Estudio de Caracterizacion de la Cadena
Agroalimentaria de Ovinos y Caprinos en Panama, durante el Dia de Campo “Tecnologias para la
produccién Intensiva de Ovinos”, desarrollado en la Estacidn Experimental de Gualaca.

e Se desarrollé el Experimento de Eleccion con 360 panelistas para evaluar atributos de
subproductos de leche de cabra y carne de ovinos.
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e Se participd con exposicién en la videoconferencia Internacional “Frijol rico en hierro para
América Latina y el Caribe”, donde se presentd resultados de la produccién de poroto y la
importancia de la Cadena de Valor de frijol rico en hierro.

e Se culmind el Estudio del Impacto del Proyecto Tizdn Tardio de la Papa, cuyos resultados fueron
enviados a FONTAGRO.

e Se logré finalizar la etapa de investigacion de seis actividades de investigacion, de las cuales, ya
se han elaborado cuatro resimenes para someter a aprobacién para el Congreso Cientifico del
IDIAP en 2024.

Resumen de trabajo de la Direccidn de Planificacion y Socioeconomia

A continuacidn, se enlistan otras tareas gestionadas por el personal de la Direccidon de Planificacién y

Socioeconomia a nivel nacional:

Oficina de la Direccidon en la Sede central de Panama

Realizacion del compendio de Anteproyecto del Presupuesto para el afio fiscal 2024, solicitado por el
Ministerio de Economia y Finanzas de la Republica, que contempla los proyectos de Inversién y
Funcionamiento que lideran los Programas y los Centros de Investigacion e Innovacién Agropecuaria
del IDIAP.

Este informe compendia objetivos de programas, metas especificas y los indicadores de Gestidn
vinculados al Plan Estratégico de Gobierno (PEG); al Acuerdo de Concertacidon Nacional; los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) y los cuadros/tabla que desglosan los montos del anteproyecto de
presupuesto de ingresos 2024 (Programa/Subprograma/Proyectos); Estructura Programatica de
Funcionamiento 2024 y Estructura Programatica de Inversiones 2024, entre otros.

Preparacion del Plan de Trabajo de IDIAP 2024, que se envia a la Presidencia de la Republica, el cual
presenta montos de inversidn, indicadores y logros de los programas y subprogramas de la
institucion.

Preparacion del Informe Estadistico y Presupuestario IDIAP 2022, requerido por el Ministerio de
Desarrollo Agropecuario, en febrero de 2023, en cumplimiento de las notificaciones de subsidios y
apoyos internos en el marco del acuerdo de Agricultura de la Organizacién Mundial de Comercio
(omQ).
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Realizacidon del Informe de Resumen de la Ejecucién Presupuestaria de los programas del IDIAP,
requerido por la Presidencia de la Republica, describiendo los montos asignados, nimero de
actividades y porcentaje de ejecucion de los afios 2019, 2020, 2021, 2022, 2023.

En el mes de enero de 2023, se inicid la Preparacién de los Proyectos de Investigacién e Innovacién de
inversién publica en el Banco de Proyectos del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), que tiene
gue ver con el registro, formulacién, evaluacién ex ante y aprobacidon de las iniciativas de inversiones
propuesta por la Institucién; con el fin de buscar asignacidn de recursos para la ejecucion
presupuestaria de la Vigencia 2024.

Posteriormente, se formuld en el Banco de Proyectos del MEF, el presupuesto para la vigencia 2024

de los tres proyectos que realizard el IDIAP a través del préstamo del BID:

o Mejoramiento Innovacion Productiva Sostenible de los Sistemas Agropecuarios de la Agricultura
Familiar.

o Fortalecimiento Institucional para la Modernizacidn de la Gestion en el IDIAP.

o Administracion Programa de Innovacidn Agropecuaria Sostenible e Incluyente (PIASI).

Desarrollo y Presentacién mensual al Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) y al Ministerio de
Desarrollo Agropecuario (MIDA), del Informe de avance fisico y financiero del Plan Operativo Anual
(POA) Institucional 2023.

Desarrollo y Presentacion del Informe Estadistico de avance fisico del Plan Operativo Anual que
contiene las actividades, seglin niumero y etapa de investigacién en la que se encuentra, segun
Proyecto, Programa.

Informe mensual de actualizaciéon de los proyectos del IDIAP, ejecucion fisica y financiera en matriz
suministrada por el MEF.

Elaboracién del formato de seguimiento del informe mensual para cada Centro de Innovacién, con los
respectivos proyectos y actividades de investigacion e innovacion que se efectuaran.

Elaboracién del Informe compendio para la sustentacion del presupuesto de Vigencia Fiscal del IDIAP
2024, (Vista Presupuestaria), Proyecto de Presupuesto Funcionamiento e Inversiones que se sustenta
ante la Comisién de Presupuesto de la Asamblea Nacional de Diputados.

Actualizacidon de informaciones solicitadas de los dos proyectos de IDIAP (Red de Laboratorios;
Investigacion e Innovacidn), matriculados en Torre de Control de Presidencia.
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En el 2023, como todos los afios, se cumplié con los compromisos adquiridos con la Secretaria
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENACYT), especialmente en el llenado de la Encuesta
sobre Actividades Cientificas y Tecnoldgicas. Cabe sefalar, que la encuesta de SENACYT recoge
también la inversién en actividades cientificas y tecnoldgicas (ACT) que se destina a todos los
renglones que componen estas actividades: Investigacion y Desarrollo (1+D); Ensefianza, Formacion
Cientifica y Tecnoldgica (EFCT); Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCT).

Contribucién al Informe solicitado por el Ministerio de la Presidencia, consistente en un resumen de
los logros mds importantes, obtenidos durante el periodo del 1 de julio de 2022 y lo programado
hasta el 1 de junio de 2023.

En la Direccidon Nacional de Planificacidon se elabord el Cuadro Matriz 1 que contiene informacién
sobre la inversion realizada por el IDIAP durante los seis Ultimos meses de 2022, y los tres primeros
meses de 2023, debido a que el informe fue solicitado en el mes de abril del presente afio.

Llenado del cuadro/tabla de las 125 Acciones del Plan Estratégico de Gobierno (PEG), que administra
el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), y que contiene los avances alcanzados hasta el 31 de
diciembre de 2022. El trabajo consistid en la actualizacién de los avances obtenidos por el IDIAP al 30
de junio de 2023. Las Acciones Prioritarias del IDIAP se ubican en el Pilar Estratégico 3: Economia
Competitiva que Genere Empleo. En las Lineas Estratégicas Agro y Seguridad Alimentaria y en las
Acciones Prioritarias: Producir mas con menos (No. 51); Promover las Cadenas Productivas de Valor
(No.52) y Adecuar y Modernizar la Red de Laboratorios del Sistema Sanitario (No.53).

Llenado de la Encuesta sobre planes de inversidon y necesidades de fortalecimiento, demanda de
infraestructura y equipamiento tecnoldgico. La Parte A: Diagndstico estaba referida a la inversién en
infraestructura tecnoldgica, expresado como un promedio de los ultimos tres afios del porcentaje del
presupuesto.

e Aligual que en afios anteriores, se participd en representacién del IDIAP en el Concurso Nacional
del Dia del Productor y Profesional de las Ciencias Agropecuarias 2023, organizado por el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), como miembro de la Comisiéon evaluadora. En
este concurso el IDIAP obtuvo la Medalla German De Ledn, en la persona del Ingeniero
Fitotecnista, Eric Quirds Rodriguez, Investigador del Centro de Innovacién Agropecuaria de
Divisa.

e El Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), a través de la Direccién de Presupuesto de la Nacién
(DIPRENA), adelanta el Anexo al Presupuesto General del Estado 2024: Presupuesto basado en
Resultado (PbR), en reconocimiento de las mejores practicas internacionales en administracion
presupuestaria y buscando modernizar el ejercicio presupuestario estatal. El IDIAP, ha sido
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elegido entre 12 instituciones piloto del sector publico panameno, para trabajar en la
implementaciéon del Anexo PbR, uno de los pilares del enfoque de Gestidn para Resultados
(GpR). La institucidn ha estado participando activamente en los encuentros organizados por
DIPRENA, y ha realizado importantes actualizaciones, desde la articulacion de los instrumentos
de planificacién nacional, hasta la reorganizacion de la estructura programatica, para la
alineacién del presupuesto con los resultados esperados. Se procura hacer el proceso
presupuestal mads eficiente, participativo y transparente, a la vez, facilitar el seguimiento y
evaluacion de indicadores de desempefio de la ejecucién presupuestaria, en cuanto a
Funcionamiento e Inversiones del IDIAP, que permita a la institucién trascender en la
implementaciéon de un sistema de Monitoreo y Evaluaciéon (MyE), para la toma de mejores
decisiones de manera sistematica.

Centro de Innovacion Agropecuaria Azuero (CIA Azuero)

Participacion en el Seminario virtual llevado a cabo por el lnstituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (lICA), para la capacitacidon en aspectos metodoldgicos de las
Escuelas de Campo para Agricultores de Café y Cacao (ECA).

Atencion a estudiantes de la Universidad McGill de Canadd, que visitaron las instalaciones del
IDIAP en El Ejido a mediados de afio.

Participacion en la reunidn del Comité Ejecutivo de Centros (CEC) en El Ejido, en referencia a las
actividades del aniversario N° 48 del IDIAP.

Centro de Innovacion Agropecuaria Oriental (CIA Oriental)

Para este afio, se destaca el 97% de la ejecucién 33 actividades de innovacién agropecuaria
correspondientes al POA 2023; a lo largo del afio el seguimiento ha sido permanente.

En agosto se apoyd en la actividad de firma de convenio con la Cooperativa de Productores de
Leche de Darién. Dentro de los productos ofrecidos en este convenio se destacan: nutricion,
salud, manejo de terneros, reduccion del anestro, genética, inseminacidn artificial y cosecha de
agua.

En la finca experimental de Buena Vista, Coldn, se ha dado seguimiento a una actividad en la que
se encuentran sembrados 4 clones de café de alta productividad de las variedades: FRT 06, FRT
07, FRT 09 y FRT 23. El propdsito de esta parcela es, ademas de recabar informacion de
productividad y manejo agronémico, multiplicar estos materiales por esquejes. En ese sentido y
en el marco del Programa de Incentivos Econdmicos Ambientales (P.l.E.A.), que desarrolla la
Autoridad del Canal de Panama (ACP), se ha logrado la construccion de un vivero con capacidad
de producir hasta 10,000 plantas cuyos esquejes seran obtenidos de plantas madre de la parcela
del IDIAP. El objetivo es producir plantones que seran distribuidos por la ACP. entre los
productores que se encuentran en la cuenca como parte del programa de reforestacion.
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Centro de Innovacion Agropecuaria Chiriqui (CIA Chiriqui)

Seguimiento a los procesos de asignacion y ejecucion presupuestaria de los proyectos del CIA
Chiriqui.

Preparacion mensual del Informe de Avance Fisico de las actividades de investigacion del CIA
Chiriqui. El centro cuenta con 132 actividades aprobadas, de las cuales 127 estan en ejecucion, lo
gue representa al mes de noviembre de 2023, una destacada ejecucidn fisica del 96%.

Se visitaron ensayos en campo de 30 actividades de investigacion ubicadas en Cerro Punta, Barq,
Alanje, Rio Sereno y Gualaca.

Se dio seguimiento en campo al avance del Proyecto Fortalecimiento de la Estacién Experimental
de Gualaca “Carlos M. Ortega” y se participéd en cuatro reuniones del Comité Técnico del
Proyecto.

Se participd en la Comisién de Presupuesto por Resultados del IDIAP, para la generacion
de indicadores de resultados de los programasy subprogramas de Investigacion e Innovacion,
definiendo variables y pardmetros para cada uno.

Se recibid capacitacién sobre Indicadores para la Produccién de Estadisticas en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTl), a través de un taller impartido por SENACYT.

Centro de Innovacion Agropecuaria Divisa (CIA Divisa), CIA Recursos Genéticos y del PIASI

Participacidn en la Comisidn Nacional Elaboracidn de Indicadores, donde se elabord una propuesta de

indicadores por programa y subprogramas del IDIAP.

Se participd en la Comisidon de revision de la estructura programatica del IDIAP. En tal sentido a
los tres programas de investigacién e innovacion de la institucion se les realizaron ajustes en sus
nombres, tanto del programa como de los subprogramas. De igual manera, se obtuvo resultados
con el programa de productos cientificos y tecnolégicos.

Participacidn en el grupo pecuario que analiza la situacion actual y futura de la investigacion en
reproduccion animal del IDIAP. Esta comision trata de establecer una hoja de ruta que sea la
carta de navegacion de la investigacion pecuaria del IDIAP, al menos para el préximo quinquenio.
Participacion en el Comité Organizador del VI Congreso Cientifico del IDIAP 2024, en calidad de
secretario de actas del comité

Se continldan los trabajos de elaboracién del costo de produccion de leche, especialmente para
los sistemas de produccidn lechera de doble propdsito.

Participacion activa en las actividades de planificacion del Planificador del PIASI, como
Planificador de dicho proyecto y como miembro de la Unidad Coordinadora del mismo.
Participacion como punto focal por el IDIAP del Proyecto “Uso, produccién y comercio de papa
semilla en América Latina”, presentado a la convocatoria 2023 de FONTAGRO. Este proyecto fue
aprobado en la modalidad por consenso de la junta directa de FONTAGRO; se esta en la etapa de
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modificacion de acuerdo a lo establecido por los evaluadores. El Consorcio estd formado en su
mayoria por paises de Sudameérica, entre ellos, Argentina, Peru, Ecuador, Chile; el proyecto es
liderado por Argentina.

e Participacién en el apoyo a investigadores del CIA Divisa en el analisis econdmico de resultados
de investigacion.

e Participaciéon en seminario tedrico practico en temas relacionados con la agroecologia y la
extensidén agropecuaria, auspiciado por el IDIAP a través del PIASI; esto como miembro del
equipo técnico del PIASI.

Centro de Innovacion Agropecuaria Bocas del Toro (CIA Bocas del Toro)
e El CIA Bocas del Toro, actualmente se encuentra una etapa de adecuacién en cuanto a mejoras y
equipamiento; se encuentra ubicado en el distrito de Almirante, corregimiento de Almirante

Centro.

Finca Agropecuaria Deborah:

e Este afio la Planificadora/Técnico del Centro, contribuyd en el desarrollo de trabajos importantes
de la finca del IDIAP ubicada en la comunidad de Deborah, en ésta, se realizaron cinco domos y
drenajes; de estos domos actualmente se tiene en uso los siguientes tres:

o Dos domos utilizados en ensayo para la multiplicacidn de semillas (vitro plantas) de
platano.

o Un domo utilizado en ensayo de validacion de Dosis éptima de nitrégeno y potasio en
platano, estos cormos (semillas de platano), son obtenidos del ensayo establecido en la
finca del productor colaborador de finca 03.

o EI CIA cuenta con dos proyectos de investigacidn, y estos a su vez, tienen actividades que
se desarrollan en fincas de productores colaboradores, ubicadas en distintos puntos de
la provincia.

Centro de Innovacidn Agropecuaria Comarca Ngabe-Buglé (CIA Comarcal)

e Contribuyendo al fortalecimiento de proyectos institucionales del CIA Comarcal. Se cuenta
actualmente con cuatro proyectos, 22 actividades instaladas en campo para captura de datos.
Como principal logro obtenido en el presente periodo, se destaca el seguimiento permanente de
estas 22 actividades.
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EJECUCION PRESUPUESTARIA

El presupuesto Ley aprobado para la vigencia fiscal 2023, fue de B/. 34,398,138.00 (treinta y cuatro
millones, trescientos noventa y ocho mil, ciento treinta y ocho con 00/100), y fue modificado en
ejecucion anual por B/. 31,574,184.00, por lo cual el presupuesto institucional quedé de la siguiente

manera:
e B/.12,619,443.00 Presupuesto de Funcionamiento
e B/.18,954,741.00 Presupuesto de Inversiones

Comparado con el afio anterior (2022), el presupuesto de inversiones 2023 refleja un aumento de B/.
14,142,152.00, asi como en el presupuesto de funcionamiento por B/. 38,402.00.

La ejecucion presupuestaria anual 2023 fue de B/. 29,141,854.98 que representa el 92.30% del
presupuesto asignado. El presupuesto de funcionamiento obtuvo una ejecuciéon de B/.12,213,153.49 que
representa un 96.78% del presupuesto asignado.

Por otra parte, del presupuesto de inversiones se ejecutaron B/. 16,928,701.49, lo que representa un
89.31% del presupuesto modificado de B/. 18,954,741.00. En el cual B/. 16,748,906.59 corresponden al
Gobierno Central (501) con 90.41% y B/. 179,794.90 al Sector Externo (Proyectos Concursables) con
44.95% de la ejecucion de inversiones.

Presupuesto modificado y ejecutado - IDIAP 2023

Porcentaje de

Detalles Modificado (B/.) Ejecutado (B/.) ) )

Ejecucion

GRAN TOTAL 31,739,392.00 29,446,549.13 92.78%
FUNCIONAMIENTO 12,784,651.00 12,517,847.64 97.91%
INVERSIONES 18,954,741.00 16,928,701.49 89.31%
GOBIERNO CENTRAL 18,524,741.00 16,748,906.59 90.41%
SECTOR EXTERNO 400,000.00 179,794.90 44.95%

ORG. INTER. DE FINANCIAMIENTO 30,000.00 0.00 0.00%
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Presupuesto ley, modificado y ejecutado por aio.

BIENES PATRIMONIALES

Para el fortalecimiento de la institucion se adquiri®6 maquinarias y equipos agropecuarios, de
laboratorios, de transporte e informatica por un monto de B/.1,707,348.33.

Los mismos se asignaron en los diferentes centros de investigacion.

Departamento de bienes patrimoniales / equipos afio 2023

CUENTA VALOR
Maquinaria y equipo de transporte B/. 767,649.94
Equipo Informatico B/. 204,082.24
Otras maquinarias y equipo B/. 167,378.69
Maquinaria y equipo para uso agropecuario B/. 103,914.69
Acondicionadores de Aire B/. 86,950.39
Magquinaria y equipo de anal. y estudio de hidrografia y meteorologia B/. 81,878.90
Magquinaria y equipo para laboratorio y control B/. 74,504.42
Magquinaria y equipo para Ingenieria y construccion B/. 66,903.93
Maquinaria y equipo para mantenimiento B/. 48,501.23
Maquinaria y equipo para movilizacién de carga B/. 47,448.13
Maquinaria y equipo de uso medico B/. 25,921.12
Mobiliario y enseres B/. 17,189.71
Magquinaria y equipo educativo y de ensefianza B/. 15,024.94

TOTAL B/. 1,707,348.33
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Letrero luminoso en el CIA de Divisa.

Equipos Agricolas.
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Mantenimiento del techo de la Estacién Experimental de Gualaca / Chiriqui.

Gazebos en el CIA Divisa.
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Invernadero en Ocu.

Contenedor para deposito en Ocu.
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E | afio 2023 fue particularmente profuso en materia de cooperacién en innovacién e investigacién
agropecuaria a nivel local, regional y global. El IDIAP marco su liderazgo en los distintos foros,
participando en diversas actividades que ampliaron las oportunidades de acuerdos e incrementaron el
posicionamiento y visibilidad de los trabajos de nuestros investigadores. En particular destacar la
presidencia del IDIAP de los ultimos dos afios del Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria
(FONTAGRO) constituido por 15 paises y que cofinancia proyectos regionales para consorcios de
investigacion. Panama se ha postulado para la sede de FONTAGRO ponderando nuestras virtudes para
posicionarnos como un centro de intercambio de conocimiento, generar sinergia, fomentar la innovacién
y promocionar el desarrollo tecnoldgico que genere bienes publicos regionales que puedan ser
apropiados por los productores.

Luego de la sancion de la nueva ley orgdnica del IDIAP No. 162 de 4 de septiembre de 2020, la institucion
ha fortalecido sus vinculos de cooperacién con la empresa privada, la academia, los centros de
investigacion, bancos de desarrollo, organismos internacionales y demas actores.

A la vez, hemos dado continuidad a los esfuerzos para acceder a recursos de fondos concursables de
donantes locales y externos; aprovechando la implementacién del Programa de Innovacién Agropecuaria
Sostenible e Incluyente (PIASI) financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a través de
cooperaciones técnicas no reembolsables.

Se ha fomentado y apoyado el constante perfeccionamiento profesional de nuestros talentos humanos
para hacer realidad la implementacion de los principios éticos y valores institucionales plasmados en
nuestro plan estratégico institucional al 2030, que ponderan la oportunidad de mejora constante con
caracter transdisciplinario en un plano de equidad y propdsito de elevar valor en nuestra misién de
fortalecer la base agrotecnoldgica nacional para mejorar la calidad de vida de nuestros productores.

COOPERACION EN COORDINACION CON EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE PANAMA
Bilaterales

Colombia:
e Dos proyectos ejecutados en marco de la VIl Reunidn de Comisidn Mixta de Cooperacién Técnica y
Cientifica entre el Gobierno de la Republica de Panama y el Gobierno de la Republica de Colombia.
a. “Desarrollo de tecnologias para el manejo y produccidon de semilla de calidad para mejorar la
uniformidad y productividad del cultivo de fiame en la regién Caribe Colombiana”.
b. “Reconocimiento de metodologias para el desarrollo de inventarios AFOLU para la cuantificaciéon
del carbono, y valoracién de lefiosas forrajeras para sistemas silvopastoriles que contribuyen a la
mitigacién del cambio climatico en Panama y Colombia”.
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e Gestidon del curso de formacion: "Extensiéon Rural y Transferencia de Tecnologia en Agroecologia y
Buenas Practicas” 30 técnicos capacitados.

Chile:
e Un proyecto aprobado en el marco de la Comixta Panama Chile 2023 contraparte ejecutora el
Instituto de Desarrollo Agropecuario del Ministerio de Agricultura de Chile
a. " Innovacién agropecuaria para el desarrollo y seguridad alimentaria con enfoque de género".
b. Gestién de un curso Extensidn agropecuaria para la transicion hacia una agricultura sustentable,
INIA de Chile.

Brasil:
e Inicio de ejecucidn del proyecto aprobado en la Comision Mixta entre Panama y Brasil:
a. “Bioprospeccidn y Manejo Racional de Insectos-Invasores en Panama”.

Turquia:
e Firma del Memorando de Entendimiento con la Universidad de Ankara a través de la Embajada de
Panama en Turquia.

Japon:

e Gestion para el otorgamiento de una beca para perfeccionamiento en Japén y Guatemala por la
Agencia de Cooperacion Internacional del Japdn (JICA) curso titulado “Empoderamiento y Promocidn
de Agricultores de Pequefia Escala para una Agricultura Orientada al Mercado para los Paises
Latinoamericanos (Planeamiento y administracion)

Israel

e Firma del Memorandum de Entendimiento entre el Ministerio de Asuntos Exteriores — MASHAYV,
Estado de Israel y el Ministerio de Desarrollo Agropecuario, de la Republica de Panama para la
implementaciéon del Centro de Excelencia Panamd — Israel para la Horticultura, ubicado en
instalaciones del Centro de Investigacion e Innovacidn Agropecuaria Azuero, Finca El Ejido, en
proceso de implementacion.

e Gestion de una beca para participacion curso en Israel sobre "Desarrollo Sostenible para el Sector
Agropecuario: Planificacién, Gestion e Innovacion"
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COOPERACION EN CONJUNTO CON EL MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS

Seguimiento a los avances de dos proyectos presentados en la Oficina de Inteligencia Comercial

(INTELCOM) del Ministerio de Comercio e Industrias, en el marco de los Tratados de Libre Comercio

con Israel:

a. “Siembray Cosecha de Agua para uso agropecuario en la cuenca media del rio La Villa”.

b. “Fortalecimiento institucional hacia la innovacion digital para la gestidén del conocimiento y el
soporte a la comunicacién de las tecnologias generadas para el sector agropecuario”.

SENACYT

Ejecucidon del proyecto “Microencapsulacién de microorganismos para con control de plagas de
hortalizas en Tierras Altas de Chiriqui” — Financiacion SENACYT

Ejecucidon del proyecto “Desarrollo de Tecnologias Resilientes para la Produccidon de Café (Coffea
arabico y Coffea canephora) en zonas no tradicionales de Panama”

Ejecucidn del proyecto “Equipamiento de Instrumentacion y Remodelacion de Infraestructuras para
Responder Eficientemente de las Problematicas de la Agricultura en Panama”, financiado por
SENACYT.

Ejecucién del proyecto “Equipamiento Especializado para la Multiplicacién y Control de Calidad de
Parasitoides (oofagos), utilizados en el Control Bioldgico de Spodoptera Frugiperda (Noctuidae) y
Oebalus Insularis (Pentatomidae)”, financiado por SENACYT.

Ciudad del saber

Seguimiento y gestion con la Fundacidn Ciudad del Saber para la iniciativa Ciudad del Saber Agro.
Coordinacion para presentacion de propuestas conjuntas en convocatorias para proyectos con fondos
concursable.

COOPERACION CON ORGANISMOS INTERNACIONALES

FONTAGRO

Segundo afo consecutivo del Dr. Arnulfo Gutiérrez como presidente de FONTAGRO 2022-2023.
Panama es sede de la Reunién anual de FONTAGRO 2023, y se postula para alojar la sede de la
secretaria técnica Administrativa. Iniciativa que tuvo la acogida por el Consejo Directivo y estad en
proceso de implementacién para hacerse efectiva a partir del 2025.

Tramites de inicio de ejecucién ejecutor del: “Enabling Indigenous Climate Smart Agriculture
Resilience in the Latin America and Caribbean Region” presentado al Fondo Regional de Tecnologia
Agropecuaria — FONTAGRO.

Aprobacidon del Proyecto Consensuado “Agricultura Vertical: Innovacion para la horticultura en
América Latina y el Caribe” — IDIAP Lider de Proyecto.
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e Inicio de ejecucién del Proyecto Consensuado “Optimizando el Uso del Nitrégeno, mayor produccidn
y menor impacto” — IDIAP Co-Ejecutor.

e Negociacion del Proyecto consensuado “Alternativas tecnoldgicas basadas en la utilizacién de
bioinsumos para la produccion sostenible de los ecosistemas agricolas en la agricultura familiar de
Centroamérica, Panama y Republica Dominicana” — IDIAP Co-Ejecutor.

e Ejecucién del proyecto “Prevencidon y manejo de la marchitez por Fusarium de las Musaceas” — IDIAP
Co-Ejecutor.

lICA

e Ejecucién del Proyecto “Sistemas Agroforestales Adaptados para el Corredor Seco Centroamericano
(AGRO-INNOVA)".

e Participacion en talleres seminarios cursos organizados por IICA a nivel nacional e internacional.

BID

e Negociacién de la nueva cooperacion técnica no reembolsable (CTNR)PN-T1342), por un monto de
US$500,000 “Fortalecimiento del sector agropecuario de Panama”, se incluiria un componente para
iniciar colaboracion entre IDIAP y educacidn técnica agricola.

FAO
e Reuniones de trabajo en la Oficina Subregional de FAO Mesoamérica, con el representante y equipo
técnico.

e Gestion, seguimiento y comunicacion con la representacion permanente de Panama ante la

Organizacién de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), para:

a. Proyecto aprobad para ejecutar aprobado en la Quinta Convocatoria de Propuestas en el marco
del Fondo de distribucidn de beneficios del Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacion y la Agricultura (TIRFAA), “Establecimiento de bancos comunitarios de semilla
de variedades locales y mejoradas en siete comunidades del norte de la provincia de Coclé.
Panama”, monto de cincuenta mil délares americanos (USS 50,000.00).

b. Participacidn en la Reuniones ordinarias y extraordinarias del Organo Rector del TIRFA, interaccidn
con Grupo Latinoamericano (GRULAC) IDIAP preside comité de microorganismo recién creado, es
vicepresidente de comité recursos fitogenéticos y preside comité de recursos zoo genéticos.

c. Entrega de Informes de cumplimiento solicitados en el ambito del TIRFAA.

d. Participacién en ejecucion y cierre de Proyecto “Evaluaciones para Favorecer la Adopcidn de
Soluciones Digitales en Intervenciones en América Latina y El Caribe (ALC)”, iniciativa “1000 aldeas
digitales en el ALC”. Esta iniciativa forma parte del Programa de Cooperacién Sur-Sur (CSS) FAO-
China, en donde el proyecto China-CELAC-FAO, busca dar apoyo a las demandas de asistencia en
materias de innovacién, para enfrentar la recuperacién post COVID-19 que poblaciones
vulnerables han tenido que enfrentar a causa de la situacién sanitaria.
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GESTION Y DESARROLLO DE CAPACIDADES

Taller Regional: Diagndstico, Contencidon y Manejo del Marchitamiento por Foc R4T. “La experiencia
de los paises afectados: Lecciones para Aprender y Retos para la Region”. Del 9 al 12 de mayo de
2023. 2 funcionarios capacitados.

“XVIII Taller Técnico de Seguimiento Anual FONTAGRO” del 5 al 7 de junio de 2023, en Madrid,
Espaia. 4 funcionarios capacitados.

Taller Técnico Lanzamiento de Puntos Focales: Medicidon de Ingreso Digno y Reglamento EU-DR vy
nuevas Regulaciones”, el cual se llevard a cabo en San Salvador, El Salvador, del 4 al 5 de diciembre de
2023. 2 funcionarios capacitados.

Tercer Taller Técnico Regional: Intercambio de Experiencias y Principales Logros en el marco del
proyecto AGROSAVIA”, el cual se realizara en las instalaciones del lICA, en San José, Costa Rica, del 4
al 6 de diciembre de 2023. 1 funcionario capacitado.

Capacitacién sobre Acaros Fitéfagos del 22 al 28 de enero de 2023 en Costa Rica. 1 funcionario
capacitado.

Curso Regional de Capacitacion sobre Protocolo de Muestreo para Suelos Contaminados con Metales
Pesados - Preparacion de Muestras y procesamiento de datos”, Santiago de Chile, del 22 al 26 de
mayo de 2023. 1 funcionario capacitado.

Capacitacién, y entrenamiento intensivo en el proceso de Crio preservacion, del 17 al 27 de julio de
2023, en Lima, Peru. 2 funcionarios capacitados.

Curso de Posgrado AGROBIO TROP el cual se llevarad a cabo entre del 16 al 20 de octubre de 2023 en
la Republica de Cuba. 1 funcionario capacitado.

Seminario de Ciencias Forenses, del 23 de noviembre al 12 de diciembre de 2023, en la Republica
Popular de China. 1 funcionario capacitado.

CONVENIOS DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL

Se firmaron nueve (9) convenios con socios clave para la institucion a nivel internacional y cinco (5)

nacionales. Ademads, se mantienen en negociacién de otros a nivel local e internacional

Beefmaster

Instituto Nacional de Ciencias agricolas de la Republica de Cuba — INCA
Ministerio de Relaciones Exteriores (Mashav), Estado de Israel
Facultad de Agricultura de La Universidad de ANKARA

Consorcio CERMAC de Bolonia Italia

Universidad Autonoma de CHAPINGO

Asociacion de Productores de Leche y Carne de Santiago — Aprolecsa
Centro de Produccidn de Plantas in vitro GREENLAB BIOTECHNOLOGY
ADVANCED BIOCONTROLLERS, S.A. ABC
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INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA INIA DE CHILE

INTA ARGENTINA

COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES GANADERA CHIRICANA, R.L.
Universidad Cotopaxi Ecuador

Universidad Especializada de las Américas, (UDELAS) Panama

Firma de Convenio Interinstitucional UDELAS-IDIAP.

XXVII Reunion FONTAGRO Ciudad de Panama.
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Firma de Convenio Florida State University — IDIAP.

Taller Regional SICA FAO.

Colaboracién con empresa privada Green Lab- IDIAP.
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Relaciones

Publicas




L a Unidad de Relaciones Publica adscrita a la Direccion General tiene entre sus principales funciones
masificar toda la informacién producto del trabajo de investigacidn que se realiza a lo largo de todo
el pais, a través de los medios de comunicacidn como son la radio, prensa escrita y televisién, reforzando
la cobertura con la transmision en vivo utilizando las redes sociales zoom, webinar, YouTube, Facebook,
Instagram y otros. De manera que los productores, investigadores, técnicos, estudiantes y publico en
general, en todo el pais y el mundo conozcan los trabajos, avances y logros en materia de investigacién e
innovacion en el sector agropecuario panamefio.

INFORMACION Y COMUNICACION

Conscientes de la capacidad y disposicién a innovar del equipo de Relaciones Publica ubicado en cada
uno de los centros de Investigacion se considerd necesario contemplar como parte del Comité de
Gestion de la Informacion y soporte a la comunicacién consciente de la responsabilidad de continuar
brindando apoyo a la difusidn de la informacidn generadas por los proyectos de investigacion.

Desde ésta unidad en la sede Central también se atienden las solicitudes de la Secretaria de
Comunicacion de la Presidencia, asi como de la direcciéon de Relaciones Publica del Ministerio de
Desarrollo Agropecuario.

Durante el verano se organizé y realizé de 11 ferias Agropecuarias en todo el pais, La Feria de San
Sebastian de Ocu, y la Feria de Sona en Veraguas, y la Feria Internacional de la Chorrera, la de Azuero, de
David, La comarca, Bocas del Toro, Bugaba, Santa Fé en Darién y en Torti, y en el mes de agosto en
conmemoracion del 48 aniversario se realizaron actividades en cada uno de los siete centros de
Innovacion Agropecuaria con el objetivo de dar a conocer a los productores del area lo que el IDIAP
realiza en materia de investigacion; se cerré el mes con una Feria de Innovacidon Agroecoldgica celebrada
en Divisa.

Se participd en la celebracién del Dia del Productor y del Profesional de las Ciencias Agropecuarias
celebrado en los terrenos de la Feria de Azuero y donde se homenajed al Ingeniero Eric Quirds
Rodriguez, donde se le otorgd la Medalla German De Ledn como el Investigador del afio.
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Redes Sociales — Seguidores, Publicaciones y Visualizaciones

Seguidores Publicaciones

Instagram 6127 523
Twitter 8,470 670
Facebook 3,890 450
YouTube 673 30
Programas IDIAP VISION emitidos 26
Aparicion del IDIAP en ECO TV 20
Videos generados por canal YouTube 30
Visualizaciones 3,820
Tiempo de visualizaciones en horas 163,7
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Medios de Comunicacion

249 participaciones radiales en directo
179 participaciones televisivas

106 audios compartidos

74 noticias compartidas

180 escritos publicados

21 actividades en vivo

100 links de apoyo

11 Ferias Agropecuarias a nivel nacional
1 Agro Tecno Feria - IDIAP

YV VV VYV VVY

Inauguracion del pabellon de IDIAP en la Feria San José de David.

Inauguracion de la Agrotecnoferia en conmemoracion Entrega de semilla de poroto por parte del Dr. Arnulfo
de los 48 afios de aniversario del IDIAP. Gutiérrez - Director General a productores.
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EDICION Y PUBLICACIONES

La revista Ciencia Agropecuaria participé en la V Pasarela Cientifica de Publicaciones en su versién en
linea por parte de la Universidad de Panama-Vicerrectoria de Investigaciéon y Postgrado y Oficina de
Publicaciones Académicas y Cientificas en la Categoria Sostenibilidad y en la Categoria Superacién
cumpliendo con 37 criterios editoriales y se publica desde 1978. Ademas, formar parte del indice de
Revistas Cientificas de Panama (Panindex).

La Universidad de Panama en su V Pasarela Cientifica de Publicaciones otorga reconocimiento a la revista Ciencia
Agropecuaria del IDIAP en la Categoria Sostenibilidad y Categoria Superacion.

Se publicé la revista cientifica Ciencia Agropecuaria nimero 37 y 38 en su versién en linea (ISSN L 2414-
3278) disponible en http://www.revistacienciaagropecuaria.ac.pa/

Es una publicacion especializada del Instituto de Innovaciéon Agropecuaria de Panama (IDIAP), con el
objetivo fundamental de difusion de los resultados de investigaciones agropecuarias, empleando un
sistema Lots of Copies Keep Stuff Safe (LOCKSS) que garantiza a la revista un archivo permanente y
seguro, con un programa de cddigo abierto que permite a las bibliotecas conservar la revista web.

Se participé nuevamente en el Programa para el Fortalecimiento de las Revistas Cientificas de las
Universidades de Panama apoyado y financiado por la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (SENACYT) y organizado por el Consejo de Rectores de Panama.
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Se trabajé en la edicion, diagramacién e impresion de nuevas plegables, afiches y memoria 2022.

DESCRIPCION TIPO/CLASIFICACION
Articulos Promocionales
- Calcomanias 450
- Flyer (volante digital) 43
- Impresion de tazas 750
Letreros Promocionales 7
Afiches Informativos 31
Certificados Reconocimiento 85
Memoria anual Digital 1
Reimpresion
- Folletos (9) Técnicos 400
- Tripticos (9) 300
Revista cientifica y
N°37 y N° 38 (en linea) feeies g
Rotulos pequefios Técnicos 700
Tarjetas de presentacién Promocionales 200
Tarjetas de invitacidn (digital) Informativo 41
Plegables nuevas Técnicos 2
Catdlogo pecuario Técnicos
Compendio L

Técnicos 1

Salud Animal (2023)

Vistas — revista cientifica Ciencia Agropecuaria - 2023.
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Avila, Aurisbel
Batista, Arturo
Barahona, Luis A.
Batista, Eliseo
Barria, Maika
Baxter, Thomas
Bustamante, Sugey
Castro, Jorge
Centella, Francisco

De Gracia, Nivaldo
Dominguez, Rosa

Espinosa, Jaime
Franco, Jorge
Gamarra, Alberto
Garcia, José Ma.
Garcia, Marcelino
Gonzélez, Raul
Gordon, Roman
Guerra, José
Hassan, Jessica
Herrera, Domiciano

Jaén, Jorge

Cuerpo Técnico y Administrativo

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA AZUERO

Ing. Ambiente y Desarrollo

M.Sc. Produccién Agricola Sostenible

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Produccidn Agricola Sostenible

Lic. Nutricion

M.Sc. Manejo y Conservacién de los Recursos Naturales
M.Sc. Manejo y Gestidn en Cuencas Hidrograficas

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Mgter. Prevencién de Riesgos Industriales y Seguridad
Ocupacional

Ph.D. Desarrollo Rural Sustentable

M.Sc. Ambientes con énfasis en Recursos Naturales
Ing. Produccion Animal

M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias

M.Sc. Agroforesteria Tropical

M.Sc. Horticultura

M.Sc. Proteccién de Cultivos

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Agroforestal Tropical

M.Sc. Nutricién Animal

M.Sc Administracién Empresas Agropecuaria
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Maure, Jorge
Nuiez, Jorge
Osorio, Orlando
Osorio, Nelson
Ramos, Dixon
Rios, Carlos

Rios, Leonel
Rodriguez, Ginnette
Saez, Ana
Samaniego, Rubén
Vigil, Osiris

Villarreal, Nilsa

Aguilera, Vidal
Aguilar, Manuel
Aguilar, Zanya
Atencio, Randy

Alvarado, Jennia
Avila, Lissy

Avilés, Enzo

Barba, Anovel
Bieberach, Carmen
Camano, Ariel
Camarena, Maritza

Campos, José

M.Sc. Reproduccidn Animal

M.Sc. Agricolas con énfasis en Manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Ciencias en Proteccién Vegetal

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Produccion Animal

Ing. Produccion Animal

M.Sc. Agroforesteria y Agricultura Sostenible

M.Sc. Reproduccidn Animal

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Ing. Produccion Animal

M.Sc. Ambientes en Manejo de los Recursos Naturales

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA DIVISA

Ph.D. Ciencias con énfasis en Micologia
Lic. Admdn. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Ph.D. Entomologia

M.Sc. Extension Rural

Lic. Biologia con orientacion en Microbiologia y
Parasitologia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Ciencia Agricola con énfasis en Entomologia
M.Sc. Ciencias en Cultivos Tropicales

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Contabilidad

Lic. Biologia
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Carrasco, Irving
Carrillo, Rubén
Centella, Deysi
Cerrud, Osvaldo
Chang, Luis
Cérdoba, Lourdes
Franco, Benito
Franco, Selma
Gaitan, Ezequiel
Gonzdlez, Erick
Gonzalez, Oscar
Gonzalez, Rita
Guerra, Calixto
Hernandez, Ezequiel
Hernandez, Ricardo
Hernandez, Yadira
Herrera, José Angel
Jaén, Marcelino
Maure, Catalina
Medina, Marcos
Morales, Rodolfo
Navarro, Yarabis
Quiroz, Erick
Ramos, Ivan
Rivera, Omaira de

Rodriguez, Elvis

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Admon. de Empresas Agropecuarias
Lic. Periodismo

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénoma — Produccidén Agricola

Lic. Ingenieria Ciencias Forestales

M.Sc. Ciencias Veterinarias

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Admodn. Agropecuaria

Ing. Agrénomo Zootecnista

Lic. Biotecnologia

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
M.Sc. Ciencias Ambientales

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias
Ph.D. Virologia Vegetal

M.Sc. Ciencias Veterinarias Tropicales

Lic. Admdn de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Formulacién y Evaluacidn de Proyectos
M.Sc. Industrias Agricolas y Alimentarias
Ing. Agroindustrias Alimentaria

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Sistema Computacionales

M.Sc. Docencia Superior

Ing. Quimica
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Rodriguez, Houdinis
Santo, Adolfo
Vasquez, Eyda
Villalaz, Jhon

Villarreal, José

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Agricolas énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Admdn. Empresas Agropecuarias

M.Sc. Agricolas énfasis en manejo de Suelo y Agua

Ph.D. Ciencias en Edafologia y Quimica Agricola

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA COMARCA NGABE BUGLE (SAN FELIX)

Acosta, Aparicio
Martinez, Carlos
Hernandez, Erick
Jiménez, Basilio
Mariano, llsa
Santo, Ulfredo
Thomas, Gregorio

Torres, Luis

Lazaro, Arcilla

Aguilar, Rony
Arosemena, Juan

Avila, Migdalia
Bernal, José
Collantes, Rubén
Dominguez, Maritza

Gonzalez, Gladys

M.Sc. Manejo Integrado de Plagas

Ing. Agrénomo — Zootecnia

Ing. Ambiente y Desarrollo

Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuario
Ing. Manejo Ambiental

Ing. Agrénomo en Cultivos Tropicales

Ing. Agrénomo — Zootecnia

Ph.D. Agroecologia

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA CHIRIQUI

M.Sc. Administracion de Recursos Naturales
M.Sc. Agroferesteria y Agricultura Sostenible

M.Sc. Manejo y Gestidn Integral de Cuenca
(Licencia por estudio)

Ing. Agrénomo - Zootecnia
Médico Veterinario

Ph.D. Agricultura Sustentable
M.C. Economia Agricola

Ph.D. Agroecologia
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Gonzalez, Roderick

Gonzalez, Vilma
Guerra, Maria de
Guerra, Pedro
Gutiérrez, Arnulfo
Gutiérrez, Juan
Hertentains, Luis A.
Hertentains T, Luis
Iglesia, Alexis
Jiménez, Ricardo
Lezcano, Endhier
Lezcano, José
Lorenzo, Edwin
Marcelino, Leonardo
Marquinez, Liliam
Melgar, Audino
Morales, Rodrigo
Moreno, Edwing
Pitti, Javier

Quiel, Ricauter
Quintero, José A.
Rellan, Alejo
Rodriguez, Delfida
Rodriguez, Emigdio

Saldafia, Carlos

M.Sc. Produccién Animal y Biotecnologia
(Licencia por estudio)

M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias
Lic. Contabilidad

M.Sc. Cria Animal

Ph.D. Agricultura

M.Sc. Administracién Agropecuaria

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Biotecnologia

Ing. Agrénomo - Zootecnia

M.Sc. Ciencias de la Agricultura

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
M.Sc. Parasitologia Agricola

M.Sc. Gestion del Agronegocio y Ambiente
M.Sc. Ecologia y Conservacién

M.Sc. Socioeconomia Ambiental

Ph.D. Ciencia Animal

Ph.D. Agricultura Sustentable

M.Sc. Admodn. Empresas Agropecuarias
Ph.D. en Biologia de Organismos

M.Sc. Manejo Ambiental

Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuarios
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Ciencias con especialidad en Biologia
M.Sc. Fitomejoramiento

M.Sc. Nutricidn Animal - Especies Menores
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Sanchez, Eloy

Sanchez, Esteban
Sanchez, Yessica
Santiago, Karina
Santamaria Guerra, Julio
Santamaria, Eliut
Soberon Pérez, Elias
Vargas, Dimas

Vigil, Virginia

Villarreal, Aristides

Vinda, Luis

M.Sc. Recursos Naturales y Ambiente

M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Lic. Ciencias Agricolas

M.Sc. Agronegocios

Ph.D. Ciencias Sociales e Innovacién Institucional
Lic. Admdn. de Empresas Agropecuarias

Ing. Agroforestal

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria

Ing. Agrénomo

M.Sc. Ciencia Animal

Lic. Admon. de Empresas Agropecuarias

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA ORIENTAL (CHEPO)

Aranda, Gregorio
Cabezodn, Alci
Candanedo Lay, Erick
Castillo, Ovidio

De Ledn, Raul
Escudero, Victor
Garcia, Yariela

Gil, Lilia

Gonzalez O., Felipe

Gonzalez, Sirila

Guevara, Jhonhas

Hernandez, Luis

Ibarra, Andrés

Lic. Biologia Ambiental

Lic. Administracion Agro Industrial

Ph.D. Nematologia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Zootecnia

M.Sc. en Ciencias Veterinarias

Lic. Orientacién Educativa

M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Manejo Integrado de Plagas

Ing. Agrénoma

M.Sc. Ambiental - énfasis en Manejo
de Recursos Naturales

M.Sc. Nutricidon Animal

Ing. Agrénomo - Fitotecnia
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Moreno, Avelino
Osorio, Pedro
Pimentel, Jerald
Reina, Luisa
Reina Navarro
Rivas, Claudia
Sandoya, Isaura
Sanchez, Boris
Zachrisson, Bruno

Zarate, José

M.Sc. Gestion Ambiental

Ing. Agrénomo

M.Sc. Silvicultura

Lic. Administracién de Empresas Agropecuarias
Lic. Administracién de Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénoma

Ing. Agrénoma - Zootecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Entomologia

Médico Veterinario

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA RECURSOS GENETICOS (RiO HATO)

Arosemena, Esteban

Camargo, Ismael

Camargo, Victor

Causadias, José Luis

Del Cid, Ruth
Delgado, Jorge A
Gonzalez, Walker
Herrera, Rito

Jaén, Melvin

Martinez, Luisa
Mejia, José Isacc
Navarro, Marcos
Quirds, Evelyn

Quintero, Noemi

M.Sc. Nutricién Animal

Ph.D. Fitomejoramiento

Ing. Agronomo — Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Ambiente y Recursos Naturales

Ing. Agrénomo Fitotecnia

M.Sc. Manejo y Gestion de Cuencas Hidrograficas
Ph.D. Ciencias Bioldgicas

M.Sc. Fruticultura y Conservacién de Recursos
Filogenéticos

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Agricolas énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Ciencia de Maleza

Ph.D. Ciencias Agricolas

M.Sc. Gestion Agroempresas y Ambiente
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Raman, Luck
Rettally, Rimsky
Alexandra Ramirez
Rodriguez, Alexandra
Rodriguez, José Lucas
Sanchez, Domingo

Victoria, Denia

Ph.D. Ciencias Agropecuarias
M.Sc. Produccién Animal
Ing. Agrénomo - Zootecnia
Ing. Agrénomo - Zootecnia
Lic. Contabilidad

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Admdn. Empresas Agropecuarias

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA BOCAS DEL TORO

Cérdoba, Claudio
Gutiérrez, Abiel
Palacios, Marcial
Quintero, Noel
Ramos, David

Thompson, Lorena

Alfaro, Omar

Alvarado, Alcibiades

Aguirre, Préspero
Baso, Didia

Batista B., Ezequiel E.

Correa, Luis

De Gracia, Belquis

Donoso, Carmen

M.Sc. Agricultura Ecolégica

Lic. Agronomia - Fitotecnia

Ing. Manejo de Cuencas y Ambiente
Ing. Manejo de Cuencas y Ambiente
Ph.D. Ciencias Agricolas

Lic. Educacién Primaria

SEDE PANAMA (CLAYTON)

M.Sc. Manejo de Recursos Naturales

Mgter. Publicidad y Mercadeo con énfasis

en Medios Digitales
Lic. Derecho en Ciencias Politicas
Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Sistemas Computacionales

Lic. Publicidad y Mercadeo con énfasis en

Disefio Grafico

Mgter. en Direccidon de Comunicacién Corporativa

M.Sc. Desarrollo Rural
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Duarte, Livia de
Echevers, Adolfo
Gonzalez, Elodia
Garrido, Neysa
Herrera, Candice
Jiménez, Maria
Lara, Julio
Manzanares, Jenny
Mojica, Anayansi
Moreno, Yelkis
Mayorga, Joyce
Mercado, Feliciano
Pimento, Katia
Quintero, Damaris

Rodriguez, Rodrigo

Rodriguez, Vielka

Rosania D, Gabriel
Ros, Giomara
Richa, Antonio E.
Sanchez, Yenigh
Soto, Fernando
Vialette, Ernesto
Villalobos, Axel
Yau, José Alberto

Zuiiga, Trinidad de

M.Sc. Administracién Emp. Agropecuarias
Lic. Derecho en Ciencias Politicas

M.Sc. Banca y Finanzas

M.Sc. Extension Rural

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Contabilidad

M.Sc. Proteccidn de Cultivo

Lic. Economia

M.Sc. Ciencias Ambientales

Lic. Admén. de Negocios con Enfasis en Mercadeo
Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Programacién y Andlisis de Sistemas
M.Sc. Derecho Maritimo

Lic. En Derecho y Ciencias Politicas

Lic. Contabilidad

M.Sc. Economia Agraria Alimentaria
(Licencia por estudio)

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Sociologia

Mgter. Administracidon de Negocios

Lic. Psicologia

Lic. Contabilidad

Lic. Contabilidad

Ph.D. Conservacién y Mejoramiento Animal
Ph.D. Agricultura Protegida

Lic. Derecho y Ciencias Politicas
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