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La Pandemia mundial, ocasionada por el virus SARS COV 2 ha trastocado los cimientos de la
economia, y nuestro pais no escapa a esa realidad. En ﬁeneficio de la paz social, se ery(atizé en el
apoyo al sector agropecuario, gumntizundo la yroduccién de alimentos para la yoﬁ[acién  panameiia.

En ese sentido, la investigacion ¢ innovacion no se detuvo ante la crisis, todo lo contrario, se
multiplicaron los esfuerzos apoyando el Plan Panamd Solidario a través de los programas Panamd
Agro Solidario y Agro Vida, brindando un apoyo a través de la vinculacion agrotecnoldgica
yresenciu[ y por medios c[igim[es, asistencia técnica, entrega de semilla de alta calidad de diversos
cultivos como arroz normal, biofortificado y criollo, camote, poroto biofortificado, maiz normal y
6igf0ﬂyfimafo, yuca, }J[a’mno, otoe, flame, entre otros. Se mantuvo el servicio de las Jafanms de semillas
en Alanje, Divisa y Arenas de Mariato.

Se presentd a la Asamblea Nacional y se aprobé la modificacion de la ley 51 de 1975, creando el
Instituto de Innovacion Agnyoecuuria de Panamd, IDIAP, antes Instituto de Investigacién
Agropecuaria de Panamd con [a intencion de fortalecer el proceso de transformacion institucional ya
iniciado y que se consolide [a vision estratégica de un sector agropecuario prdspero, inclusivo, e
integrado al desarrollo socioecondmico del pais.

Los cambios que contemy[a la [ey 162: [a institucionalizacion de la vision estratégica del proceso de
transformacion, el fortalecimiento del modelo institucional de gestion, y [a autonomia
administrativa, financiera y técnico cientifica del instituto.

Adicional, se establecio la comision que revisa y actualiza las normas y jfrocedimientos del Sistema
Integrado de Planificacion, sequimiento y evaluacion, lo que permitird tener una vision integral de
los logros y avances alcanzados en materia de investigacion ¢ innovacion agropecuaria de la
institucion.

De esta_forma el Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panamd, utilizando la ciencia en la
generacion de conocimientos, u];l'icaﬁfe a los sistemas y (as cadenas agro }Jrorfuctivas, siempre estard
al lado del productor agropecuario, atendiendo sus necesidades de tecnologia_para poder enfrentar
{os retos que ﬁfunteu la realidad del pais, demostrando, una vez mds, que el instituto junto al sector
agropecuario se encamina con pasos firmes a la soberania y sequridad alimentaria y nutricional en
beneficio de [a sociedad panameiia.

Directar General del IDIAP




Dntroducciin

El Instituto de Innovacién Agropecuaria de
Panama (IDIAP) cumpliendo su mision de
fortalecer la base agrotecnoldgica nacional para
contribuir a la competitividad del agronegocio, a
la sostenibilidad, a la resiliencia socio ecoldgica
de la agricultura y a la soberania alimentaria, en
beneficio de la sociedad panamenia, a través de
la investigacion-innovacidn de las cadenas agro
productiva y sistemas productivos, presenta a
consideracion de la Honorable Asamblea
Nacional su informe de gestidn 2020.

Nuestro pais y el sector agropecuario pasan por
momentos de gran importancia como fuente
primordial en la produccidn agropecuaria y
seguridad alimentaria; con un profundizado
proceso de globalizacion y registrando cambios
trascendentales en aspectos social, politico,
econdmico, cientifico y tecnoldgico, que incluyen
conflictos entre visiones sobre la naturaleza del
ser humano, su relacion con el ambiente y su
persistencia en el tiempo.

Aun en medio de esas dificultades Ia
investigacion e innovacién agropecuaria no se
detienen. Se han obtenido resultados de
variedades promisorias, extractos vegetales para
el manejo de nematodos, hongos e insectos; se
contindan estudios de prospeccion para
encontrar  cepas  nativas  de hongos
entomopatégenos para el control bioldgico de
plagas insectiles, saneamiento y multiplicacion
de cultivares de platano, yuca y fname. Se
estudiaron las principales etiologias asociadas a
lesiones necrdticas en hortalizas de tierras altas,
insectos asociados al cultivo de cebolla y
depredadores.

En los sistemas de produccién de leche para
Chiriqui, Panama Este, Darién, Coldn y Azuero se
validan practicas tecnoldgicas de asociacion de
pastos, uso de pastura mejorada, uso de bocashi
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y microorganismos de montafia para aumentar el
rendimiento de forraje y el uso de hongos
entomopatégenos para el control de larvas de
garrapata.

Se continua el proceso de generar, adaptar y
validar tecnologias de manejo de postcosecha,
transformacién y procesamiento industrial que
contribuyen a la sostenibilidad, equidad vy
competitividad de las cadenas productivas de
arroz y maiz ante la variabilidad climatica; el
manejo de enfermedades del guandu para una
produccién sustentable; se evalud la aplicacion
de enmiendas organicas, contenido de carbonoy
curvas de absorcidn de nutrientes con la finalidad
de evitar la degradacién de los suelos y el uso
eficiente del agua.

Se identificaron, por primera vez en el pais,
polimorfismos en 11 marcadores de interés en
produccién de leche y carne, los que se utilizaran
para la selecciéon por calidad, también se
determinaron marcadores moleculares que
permitiran identificar animales portadores de
desérdenes genéticos. Se genera una base de
datos global de 572,228 marcadores que
sentardn las bases para la creacién de un genoma
de referencia de ganado criollo y descubrimiento
de nuevos marcadores de interés para la
ganaderia.

Junto con un grupo de productores se
establecieron apiarios de abejas africanizadas en
la estacién experimental El Ejido (Los Santos), en
la finca experimental de Calabacito (Veraguas), en
la finca experimental de Ollas Arriba (Capira) y en
Buena Vista (Coldn).

Se recomienda la introduccién de semillas de una
nueva variedad de papa llamada Pocahontas,
qgue presenta un rendimiento potencial de 35
toneladas por hectarea. Se mantienen parcelas




de produccién de semilla de las variedades de
camote IDIAP C 90-17 e IDIAP C 03-17 para su
distribucidn a nivel nacional.

Se tienen disponibles 93 accesiones de tomate
criollo, 44 de aji y 16 de zapallo, para ser
caracterizados para su conservacion y ser usadas
como fuentes de genes para mejoramiento
genético de estos vegetales. Se continua con las
autopolinizaciones en zapallo para la purificacidon
de la linea avanzada de zapallo biofortificado
“Sabroso” y se retoma la investigacién en el
rubro Cebolla.

Después de tres ainos de evaluacion en cultivares
de maiz ante la variabilidad climatica, se logra
liberar en la localidad de Llano de Piedras en
Macaracas la nueva variedad IDIAP-MV-1816.
Adicional, se trabaja en el mejoramiento de la
naranja criolla para la resistencia a Huanlongbing
(HLB) y en problemas sanitarios emergentes en el
marafion; en el control biolégico de Spodoptera
frugiperda y Oebalus insularis en Arroz utilizando
parasitoides Odfagos y en la formulacién de
bioplagicidas con microorganismos benéficos
nativos como Beauveria bassiana y Cordyceps
javanica.

Se formaliza en la estacion experimental de El
Ejido (Los Santos) la evaluaciéon del cruzamiento
estabilizador de la raza Guzerat y Gyr Lechero con
ganado del sistema doble propésito intensivo de
alto encaste Bos taurus lechero (Pardo Suizo y
Holstein); asi como en la estacidn experimental de
Calabacito (Veraguas) se evalua el cruzamiento de
las razas Nelore y Red Sindhi con Brahman para
sistemas vaca-ternero mas adversos en
condiciones climaticas.

Con la finalidad de contribuir en la produccién de
los sistemas productivos de la comarca Ngabe-
Buglé, se evallan alternativas agroecoldgicas en
los sistemas horticolas, en el manejo integrado
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de café organico, cacao bajo sistema
agroforestal, manejo ecoldgico del bovino criollo
Guaymi y la producciéon de cultivos
biofortificados y su uso en la alimentacién
humana (AgroNutre Panama).

La produccion de semilla cuenta con beneficiarios
directos, entre ellos, 45 productores que utilizan
semillas de arroz, 12 productores de semilla de
maiz, 50 pequeiios productores de tomate vy aji, 7
productores de papa y 10 productores de poroto
de las variedades generadas por IDIAP, en las
categorias basica y registrada. En el caso de
semillas de hortalizas, se multiplicé semilla de
tomate industrial, aji pimentdén y zapallo. La
produccién de semilla de tomate, de las
variedades generadas por IDIAP, garantiza la zafra
de tomate industrial en la Regidn de Azuero.

En los laboratorios de micropropagacion se
produce semilla sana de platano, fame, yuca,
fampi y otoe, y se conservar el germoplasma de
flame baboso nacional en forma in vitro.

Se puso a la disponibilidad, a través de
mecanismos de vinculacién tecnolégica el acceso
a las innovaciones tecnologia en el cultivo de
arroz; en la inseminacion artificial y aplicacién de
la ultrasonografia en la reproduccion animal; se
establecieron parcelas de granos basicos, raices
y tubérculos para la multiplicacidn de semillas y
vinculacidon tecnolégicas de Maiz variedad IDIAP
IMV-1102, Yuca variedad IDIAP 1450, Camote
IDIAP C09-17 e IDIAP CO03-17, Platano Curaré
Enano y Cuerno Alto.

A continuacioén, se detallan los logros y avances
en la ejecucion de los Proyectos segln
Programas de Investigacién e Innovacién, en el
cumplimiento de los planes de las Direcciones
Nacionales y Departamentos y de las metas de
ejecucion presupuestaria, todas estas alineadas
con las politicas gubernamentales.
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Puograma de Investigacidn e Dnnovaciin para la
Competitividad del HAgronegacio

El programa tiene como objetivo contribuir al a
la sostenibilidad y competitividad del
agronegocio mejorando los indicadores de
desempeno y gestion de las cadenas productivas
que incorporan productos agropecuarios vy
forestales.

Esta subdividido en tres subprogramas:
Innovacion Tecnoldgica de Cadenas Productivas;
Manejo de Postcosecha y Transformacién de
Productos Agropecuarios y Forestales, y Gestién
del Agronegocio.

SUBPROGRAMA:
INNOVACION TECNOLOGICA DE CADENAS
PRODUCTIVAS

Se desarrolla con el objetivo de generar, adaptar
y validar agrotecnologias para la innovacion
tecnolégica sostenible de las cadenas
productivas de manera que estas mejoren su
eficiencia, sostenibilidad, calidad e inocuidad de
sus productos y competitividad en funcién de
estandares internacionales.




Parcelas de ensayos de curvas de absorcion de
nutrientes.

Capacitacion de técnicos extensionistas sobre el
manejo agrondmico de las variedades de arroz de
IDIAP.
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El subprograma cuenta con 16 proyectos de
investigacion e innovacion financiados con
recursos del presupuesto nacional y cuatro
proyectos financiados con fondos externos. Los
proyectos abarcan las principales cadenas
agroalimentarias y sistemas de produccién del
pais, lo que Incluye proyectos en arroz, yuca y
fame, banano, café, papa, palma aceitera,
tomate industrial, cebolla, sandia, sistemas de
produccién de leche, cria, ceba, ovinos y
caprinos.

Arroz

Se ejecutan dos proyectos de investigacion:
Investigacion e Innovacién Agrondmica para
Cultivares de Arroz Bajo Riego en Provincias
Centrales y de Investigacidon e Innovacion de
Alternativas Tecnoldgicas para la Competitividad
y Sostenibilidad del Cultivo de Arroz en Chiriqui.
Este ultimo, también realiza actividades de
investigacion en la regién de Panama Este y
Darién.

Para ajustar los planes de fertilizacidn, segun las
necesidades del cultivo con los nuevos
materiales generados por el IDIAP, se determiné
la curva de absorcién de nutrientes para los
genotipos IDIAP FL 72-17 y VF-111-11 en suelos
entisoles e inceptisoles. Se establecieron
siembras mensuales de las variedades IDIAP FL
72-17, IDIAP 148-18 e IDIAP FL 069-18 para
determinar la época de siembra mas favorables
para cada variedad, con sus ventajas y
desventajas de acuerdo a las fechas.




Se evalula la tolerancia de las variedades de arroz
a 10 herbicidas post-emergencia temprana para
el control de malezas de hoja ancha y angosta
(poaceaes, cyperaceas).

Se promociond y compartié las ventajas
agrondmicas de utilizar tecnologias varietales
con el uso de pocas aplicaciones de agroquimicos
y proporcionar entrenamiento en servicio en el
manejo agronémico de las variedades. Se
instalaron parcelas de arroz en las provincias de
Veraguas, Chiriqui, Panama Este y Coclé. En
Veraguas se compartié tecnologia utilizando las
variedades IDIAP-5205, IDIAP FL 72-17, IDIAP FL
148-18, IDIAP FL-069-18, IDIAP 72-17; en las
otras provincias se utilizé IDIAP FL 069-18,
participaron extensionistas del MIDA, BDA, ISAy
productores, y se promocion6 las actividades del
proyecto a través de los principales medios de
comunicacion a nivel nacional.

Platano

Se desarrolla un proyecto de Manejo Integrado
de Musaceas en la provincia de Bocas del Toro,
con resultados de estudios de bioprospeccién de
microorganismos de importancia agricola y su
posible papel como organismos benéficos en los
suelos cultivados de platano, de los cuales se han
podido identificar dos aislados del género
Trichoderma sp., (Bocas 1.1 y Bocas 2.2). Estos
microorganismos no solamente actlan como
bioprotectores del sistema radical del cultivo de
platano, sino como facilitadores de la absorcién
de elementos quimicos fundamentales para el
crecimiento de la planta.
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Extracto de balo (Gliricidia sepium).

Plantas de platano Chino Saba aclimatadas en
bolsas.

Musdceas en bandejas de germinacion.




También, se consiguid producir dos extractos
vegetales, a partir de balo (Gliricidia sepium) y
del botdn de oro (Tithonia diversifolia), ambos
para evaluar en el manejo de fitonematodos de
las raices, asi como un concentrado de extracto
de botén de oro para hacer una emulsién contra
el picudo negro del platano.

Se analizaron muestras foliares de los cultivares
de platano Curaré Blanco, Rojo, Blanco, Saba,
Tico, Curaré Enano, FHIA 20 y FHIA 21 del Banco
de Germoplasma in vitro de especies agamicas
del IDIAP, de los cuales se obtuvo ADN de buena
calidad, se midid la concentracidn, se prepararon
diluciones de trabajo, se corri6 el PCR vy
finalmente, se realizd una electroforesis capilar.
De acuerdo al resultado, no hay presencia de
Fusarium raza 4 (ni tropical, ni subtropical) en las
muestras analizadas.

Continta el estudio de bioprospeccién para
buscar cepas nativas locales de nematodos
entomopatdgenos (NEP) para evaluar su eficacia
en el control bioldgico de las plagas insectiles de
suelo en el cultivo de platano.

El saneamiento y multiplicacién de cultivares de
platanos continia con un total de 334 vitro
plantas entre chino Saba, Curaré enano, FHIA-20,
FHIA-21, Blanco, Rojo y Tico. Se han establecido
nuevos materiales y algunos ya existentes en la
coleccion como Cuerno Rosado, Cuerno Blanco,
Orito, FHIA-20y Curaré enano, con la finalidad de
inducir brotes y aumentar el nUmero de material
madre.
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Yuca y Name

El proyecto de Innovacién Tecnoldgica de los
Cultivos de Yuca y Name se ejecuta en las
provincias de Herrera y Veraguas. Como resultado
de la bioprospeccion de la biodiversidad se
identificaron hongos entomopatdgenos para el
control del chinche de la viruela Cyrtomenus bergi
Froeschner (Hemiptera: Cydnidae), que es una
especie polifaga, que afecta cultivos de
importancia econémica en Panama. Se evalud la
patogenicidad de aislados de hongos colectados
sobre C. bergi. Entre los aislados evaluados, se
encontré diferencias significativas para la
mortalidad de adultos obteniendo medias entre
60 y 80%. Siendo los aislados de Metahrizium
anisopliae IDIAP-Mt1, IDIAP-Mt2, mds promisorios.

Hortalizas

Se ejecutan dos proyectos de investigacion e
innovacién en cultivos horticolas; uno trata de la
Produccién de Hortalizas del Arco Seco de
Panama y el otro, de Alternativas Tecnoldgicas y
Estrategias de Biocontrol Aplicadas a los
Sistemas Productivos Horticolas de Tierras Altas.

En la zona de tierras altas, se ha desarrollado la
investigacion en alternativas tecnoldgicas
asociadas al manejo eficiente del agroecosistema
y de la biodiversidad, mediante estrategias de
biocontrol como el wuso del nematodo
entomopatdégeno (Heterorhabditis sp.) para
combatir el gusano cortador (Agrotis sp.) en
hortalizas de hoja. Durante este afio, se realizo la
multiplicacidn masiva de nematodos
entomopatégenos en condiciones de laboratorio

y se ha evaluado su eficacia bioldgica en campo.




Se realizd un diagnéstico fitopatoldgico de
drganos enfermos de hortalizas de tierras altas,
en nueve localidades en las Tierras Altas, en las
cuales se analizaron muestras de apio, brécoli,
coliflor, repollo, lechuga y zanahoria. En todas las
muestras con necrosis en las hojas de apio, se
identificd a Septoria apiicola como causante de
esta enfermedad. El hongo Mpycosphaerella
brassicicola se asocié con el 75% de las lesiones
anilladas de hojas de brécoli, con el 33% en
repollo, mientras que en coliflor estos mismos
sintomas fueron causados por Alternaria
brassicae. La principal etiologia asociada a
lesiones necréticas de hojas de lechuga fue
Rhizoctonia sp. con un registro de 46% y
Alternaria sp. (23%). El tizon foliar de zanahoria
fue causado por Alternaria dauci. En plantas de
espinaca en el sistema de hidroponia, se
identificé en las hojas la enfermedad conocida
como roya blanca causada por el oomyceto
Albugo occidentalis.

En cuanto al manejo de la babosa en hortalizas
de hoja, se instalaron dos ensayos en el cultivo
de lechuga en Cerro Punta, con diferentes
atrayentes alimenticios en trampas de caida. De
igual manera, con el propdsito de incrementar el
rendimiento en hortalizas de hoja, se esta
evaluando el uso de abono organico como
alternativa tecnoldgica en los cultivos de lechuga

y apio.

Cebolla

El proyecto de Investigacién e Innovacion en
el Manejo del Cultivo de Cebolla, se desarrolla
en las tierras altas de la provincia de Chiriqui.
El mismo, abarca varias actividades de
investigacion, como la caracterizacion de los
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Hongo entomopatoégeno, Metahrizium anisopliae,
IDIAP - MT2, sobre hospedante en estado adulto
del Chinche de la viruela Cyrtomenus bergi.

Manejo de la babosa en lechuga.

Logros y avances del proyecto: a) Arafia Leucauge
venusta, depredador; b) Presentacion de
enfermedades de cebolla, con productores y
autoridades del sector en Volcan; c) Encuesta en
campo con productores; d) Instalacion de ensayo de
manejo de malezas; e) Siembra directa de cebolla.




sistemas de produccién de cebolla, estudios de
prospeccién de insectos, diagndsticos de
fitopatégenos, manejo de maleza y evaluacion de
cultivares de cebolla a la siembra directa.

En el estudio de prospeccion de insectos
asociados al cultivo de cebolla en tierras altas, se
observd a los Thrips como plaga importante, con
incidencia de dafio entre 10 y 90% en hojas; se
encontré larvas de mosca Syrphidae como
depredadoras de insectos picadores vy
chupadores como Thrips y pulgones. Ademas, en
la vegetacion aledafia se observé la araia
Leucauge venusta como depredador.

Se identificaron los fitopatégenos limitantes de la
produccion comercial de cebolla en las tierras
altas, entre los cuales se pueden seialar los
patégenos Fusarium spp., Sclerotium cepivorum,
Stemphylium pleospora herbarum y Rhizoctonia
sp. en bulbos; Cladosporium sp., S. pleospora
herbarum y Alternaria porri en hojas.

Se evaluaron diferentes métodos de manejo para
el control de malezas, incluida la cobertura
plastica, que ademas del control de malezas,
acorto el periodo de cosecha.

Sistemas de produccion de leche

Chiriqui

El proyecto Mejoramiento de la Competitividad y
Sostenibilidad de los Sistemas lecheros
Intensivos y semi intensivos en la provincia de
Chiriqui, ha generado informacién sobre el
potencial productivo de la asociacién Brachiaria
humidicola CIAT 26570 + Arachis pintoi CIAT
18744, en términos de ganancia de peso
(kg/animal/dia). Se manejaron bovinos cruzados,
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en pastoreo rotacional con ocho dias de
ocupacion y 24 dias de descanso, sales minerales,
control de parasitos internos y externos y agua.

Se obtuvo ganancias de peso de 0.587
kg/animal/dia en promedio del afio, con
ganancias de peso de 0.370 a 0.695
kg/animal/dia en la época seca y lluviosa,
respectivamente.

Panama Este, Darién y Coldn

En el proyecto de Investigacién e Innovacién para
Contribuir a Mejorar la Eficiencia y Rentabilidad
del Sistema Doble Propdsito en Panamad Este,
Darién y Coldn, se determinaron los indicadores
productivos en las fincas doble propdsito y se
identificaron los factores restrictivos de su
rentabilidad. Los indicadores obtenidos en el
estudio de caracterizacion, demuestran que
estos sistemas de produccidn no son sostenibles
en el tiempo debido a diferentes factores, entre
ellos, la mala calidad y poca disponibilidad de
forraje, lo que afecta indices zootécnicos como
edad al primer servicio y al primer parto,
ganancia de peso, peso al destete, produccion de
leche promedio/vaca/dia. Otro factor que afecta
es el uso de razas no adaptadas a las condiciones
agro-ecoldgicas de las zonas en donde se ubican.

Azuero

En la Region de Azuero, se desarrolla el
proyecto de Investigacidon e Innovacidn para el
Mejoramiento de la Competitividad vy
Sostenibilidad de los Sistemas de Produccién
de Leche, se implementa una unidad de leche,
para lainnovacidn e intensificacidn del sistema
productivo, que comprende el uso de pastura
mejoradas, con un sistema de pastoreo




rotacional intensivo; produccidn y conservacion
de forrajes para la alimentacién del ganado
durante la época seca; uso de razas adaptadas a
la region con practicas apropiadas para el manejo
de la salud del hato; higiene de la leche, manejo
reproductivo, levante de terneros y desarrollo de
novillas; sistema de registro de produccién y de
gastos e ingresos.

También, se evalua el potencial de produccién de
forrajes de ocho cultivares de maiz (4 variedades
y 4 hibridos), para ensilaje, entre los resultados
preliminares muestran un rendimiento de forraje
verde promedio de 44.62 a 54 t/ha, para las
variedades e hibridos, respectivamente, vy
equivalen al rendimiento promedio de materia
seca en 14.6 t/ha para las variedades y 15.4 t/ha
para los hibridos. Ademas, se esta evaluando el
efecto de la aplicacion del bocashi vy
microorganismos de montafia sobre Ia
produccién de forraje del pasto de corte CT-22.

Resultados preliminares, en cortes de 45 dias de
rebrote, muestran que a medida que se
incrementa el nivel de bocashi, se incrementa la
produccién de forraje, de igual manera se
encontré mayor aumento en el rendimiento
cuando se aplicé bocashi mas microorganismos
de montafa. La aplicacion de 6 t/ha de bocashi
sin microorganismo de montafa, incremento el
rendimiento de forraje verde en un 37.23%
(39.35 a 54.00 t/ha), mientras que la aplicacion
de 6 t/ha de bocashi mas microorganismos de
montafia, aumentd el rendimiento de forraje
verde en un 54.69% (40.5 a 62.65 t/ha).
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Asociacion Brachiaria humidicola CIAT 26570 +
Arachis pintoi CIAT 18744, Gualaca, Chiriqui.

Pasto mejorado de la unidad de leche en la finca
experimental del Ejido.

Evaluacion de bocashi y microorganismos de
montafna, en pasto de corte CT-22, finca
experimental El Ejido.




En conjunto con el MIDA RS, se establecieron en
fincas de productores, cuatro parcelas de
validacién de soya forrajeras, en las localidades
de Manantial de Las Tablas, Pocri, Las Trancas de

Guararé y Llano de Piedras de Macaracas.

Manejo de la Garrapata

El proyecto de Manejo Integrado de la Garrapata
Rhipicephalus microplus en Fincas de Bovinos, se
desarrolla en las provincias de Coclé y Los Santos.
Se inicié6 con la implementacién del manejo
integrado de la garrapata (MIG), el cual se
desarrollay valida en dos fincas del sistema doble
propdésito.
caracterizacion de la finca, identificacion de

Las acciones incluyen una
géneros de garrapatas, la abundancia relativa
(fases de vida parasitaria y vida libre), bioensayo
para determinar la sensibilidad a los quimicos
utilizados y la implementacién de intervencion
qgue incluyen, control quimico: adecuada
dosificacion del producto, y el correcto método
(bafo),

garrapatas sobre bovino para la decision de

de aplicaciéon conteo mensual de
control quimico, aplicandolo solamente a los
bovinos mds susceptible; control inmunoldgico:
uso de un inmundégeno comercial contra la
garrapata y control cultural: la eliminacion
manual sistemdtica de garrapatas y uso de

hongos entomopatdgenos.

Bioensayos preliminares con el uso del hongo

entomopatégenos del género Metarhizium,

indicaron que un aislado nativo de M. anisopliae

fue altamente virulento sobre larvas

Rhipicephalus microplus, por lo que es
considerado como promisorio; por esta razon, se
inicid la evaluacién in vitro de estos aislados de

Metarhizium anisopliae sobre hembras adultas
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R. microplus para determinar su mortalidad y la
inhibicién en la oviposicién.

Mediante la amplificacién de ADN por reaccion
en cadena de la polimerasa en terneros de
lecheria de tres, cinco y siete meses de edad, se
determind la presencia de los hemoparasitos
Babesia bigemina, Babesia bovis y Anaplasma
marginale, siendo este Ultimo de mayor
presencia, seguido de B. bigemina y B. bovis, lo
gue indica infecciones a edades tempranas vy
permite mantener una inmunidad activa, lo que

reduce los casos clinicos.

Ovinos y Caprinos

El proyecto de Investigacidn e Innovacion para el
Mejoramiento de las Cadenas de Valor de Ovinos
y Caprinos en Panamg, inicié con la evaluacion de
corderos para futuros sementales que serdn
puesto a disposicion de pequefios productores
de ovinos. Se evalian corderos cruzados
(Pelibuey x Dorper o Pelibuey x Katahdin) a los
cuales se les mide periédicamente el peso, altura
y largo, perimetro toracico y la circunferencia
escrotal para su posterior evaluacion y cdlculos

de los valores genéticos correspondientes (EBV).

Se evaluaron tres alternativas de suplementacion
energética-proteica en la época seca, siendo el
ensilaje de maiz, ensilaje de pasto de corte CT-22
y heno de pasto swazi. Las ganancias de peso
variaron segun la fuente de forraje, obteniendo
la mayor ganancia de peso diaria, con el ensilaje
de maiz (85 g/dia) y la menor ganancia con el
ensilaje de pasto de corte CT-22 (53 g/dia). Sin
embargo, el costo de alimentacidn con el ensilaje
de maiz, se incrementd en un 50%, con respecto
al costo del ensilaje de pasto de corte (B/. 0.12 vs
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B/. 0.08/animal por dia), lo que representa una
diferencia en el costo de las alternativas de
suplementacion, resultando el ensilaje con el
pasto de corte CT-22 el mas econémico.

SUBPROGRAMA:
MANEJO DE POSTCOSECHA Y
TRANSFORMACION DE PRODUCTOS

AGROPECUARIOS Y FORESTALES
El objetivo es generar, adaptar y validar

tecnologias de manejo postcosecha,
transformacién y procesamiento industrial de
productos agropecuarios y forestales para el
mercado interno y externo. El mismo, tiene un
proyecto de

Transferencia de

Investigacion, Innovaciéon vy

Tecnologia sobre
Procesamiento de Yuca (Manihot esculenta
Crantz.). Ademas, se evalud la cascara de yuca
para la
lombricompost, ya que asi se establecer un valor
agregado a lo que se considera un desecho y que

se convierte en un problema para el ambiente

como sustrato produccion de

por su acumulacion.

SUBPROGRAMA:
GESTION DEL AGRONEGOCIO

El objetivo del subprograma es determinar la
sostenibilidad, equidad y competitividad de las
cadenas productivas de los rubros agropecuarios
y forestales, asi como determinar sus ventajas
naturales y tecnoldgicas en zonas agroecoldgicas
especificas. EIl mismo tiene cuatro proyectos en
ejecucion.
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Validacion de soya forrajera, en finca de

productor. Manantial, Las Tablas.

Garrapatas adultas infestadas con

Metarhizium anisopliae.

hongo

Corderos cruzados (Pelibuey x Dorper 6 Pelibuey

x Katahdin), utilizados en el
evaluacion de sementales.

programa de
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Uso de la cascara de yuca como sustrato para la
produccion de lombricompost.

Parcelas de arroz en el Cacao de Tonosi,
determinacion de los coeficientes genéticos de
las variedades de arroz IDIAP FL 69-18 e IDIAP
FL 148-18.

Anilisis de la variabilidad climatica en la Region
de Azuero y su relacion con la produccion del
cultivo de maiz.
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Generacion de Estrategias Agrondmicas para el
Cultivo de Arroz y Maiz ante el Cambio Climatico
Se estimo el tiempo termal y la duracién en dias
para cada una de las etapas fenoldgicas de dos
cultivares de maiz (IDIAP-MV-1102 y 30F-35) y
arroz. Se determinaron los coeficientes
genéticos para las variedades de arroz IDIAP FL
69-18 y la IDIAP FL 148-18 y de maiz IDIAP-MV-
1102 y 30F-35 en dos fechas de siembra bajo
condiciones de secano, para la utilizacién en
programas de simulacién de cultivos como el
CROPWAT de FAO con el fin de estimar el efecto
del estrés hidrico sobre la produccién de este
cultivo en el pais.

Se establecié por quinto afio consecutivo el
ensayo para correlacionar el rendimiento de
grano con las distintas variables climaticas en
plantas de maiz en sistemas de siembra de
secano y bajo riego; lo que indicd que adicional
al estrés hidrico provocado por la precipitacién
pluvial errdtica y escasa, se encontré que la
radiacidn ultra violeta y el déficit de presion de
vapor (VPD) ocasionan un estrés adicional
produciendo mermas en el rendimiento de grano
de hasta seis toneladas por hectdrea.

Se publicé un analisis técnico de la variabilidad
climatica de la Regién de Azuero y su relacién con
las fechas de siembra del cultivo de maiz. En este
documento se ofrecen recomendaciones tanto a
productores como a tomadores de decisidon para
reducir la probabilidad de ser afectados por
deficiencias hidricas en las principales etapas del
cultivo.
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Manejo Ecoldgico de Enfermedades del Guandu
Cajanus cajan (L.) Mill sp., para Contribuir a su
Produccién Sustentable

Se desarrolla en los distritos de Alanje y Boquerén,
Chiriqui. En los estudios de caracterizacién de los
sistemas productivos de guandu en Los Limones
(distrito de Alanje), y en la Meseta, Macano vy
Bocalatun (distrito de Boquerdn), se determind
que las principales limitantes en la produccién son
las plagas insectiles y las enfermedades causadas
por Colletotrichum sp. y Rhizoctonia solani (fase
sexual y asexual), la inestabilidad de los precios
durante todo el afio y la falta de asistencia técnica.

Se elabord una base de datos georreferenciada
con las principales variables meteorolégicas y se
confeccionaron mapas de las condiciones de los
suelos de las principales localidades productoras
de guandu de los distritos de Alanje y Boquerdn.

Las colectas del area foliar y raices de arbustos

comerciales de guandl con sintomas de
enfermedades, determinaron la presencia de
Phytophthora infestans en un 33% de las muestras
igual que R. solani, Mycovellosiella cajani en 24%
y Colletotrichum sp. en 22%. En todas las lesiones
de tallos de arbustos en Alanje se identificd
Phoma cajani; tanto Sclerotinia sclerotiorum y R.
solani se observaron en el 33% de muestras y
Colletotrichum spp. en 17%. En las vainas de
guandd se identific6  principalmente a
Colletotrichum spp. (83% de muestras) y R. solani

(17%).

Ademas, se evallan siete cultivares criollos de
guandu de la provincia de Chiriqui, los cuales
estan en la fase de inicio de floracién y presentan
buen comportamiento agrondmico y fitosanitario.
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El material negro criollo colectado en Los
Limones, registré una severidad foliar de 50%,
cuya etiologia es principalmente M. cajani y R.
solani. El arreglo topoldgico de 3 m entre plantas
X 4 m entre hileras, con la variedad tres mesinos
(la mas sembrada en Boquerdn), registré la
menor infeccion foliar por R. solani con promedio
de 3%, en la fase fenoldgica de inicio de floracion.
En el arreglo de 2 m x 2 m, se registrd la mayor

severidad promedio de 10%.

Sostenibilidad de Actividades Agropecuarias en
Suelos Amenazados por la Degradacidn y Sequia
El efecto de la aplicacién de enmiendas orgdnicas
en el cultivo de maiz sobre el contenido de
carbono en suelos degradados, permitié medir
las variables agronémicas como NDVI (indice de
vegetacion de diferencia normalizada), altura de
la planta,
incidencia de plagas y enfermedades, ademas de

altura y numero de mazorcas,

las variables de suelo como densidad aparente y
contenido de materia orgdnica en un suelo alfisol
ubicado en la cuenca del rio Parita. Se aplicaron
cuatro fuentes de abonos organicos diferentes
(compost, gallinaza fermentada, biocarbon y
abono organico comercial) para comprobar su
efecto sobre el contenido de carbono en el suelo
y la mejor dosis para el cultivo de maiz.

Las curvas de absorcion de nutrientes de nuevas
variedades de arroz bajo secano, determinaron
las necesidades nutricionales para las
variedades IDIAP FL 69-18 y la IDIAP FL 148-18
en suelos Entisoles (Tonosi) y Alfisoles (Sona)
en condiciones de secano, para ajustar los
planes de fertilizacidon segun las necesidades
del cultivo y evitar la degradacién de los
suelos.
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Vainas de guandu afectadas por Colletotrichum.

Suelos desarrollados sobre rocas

OES
extrusivas basalticas de la formacion Tucué:
(a) Perfil 1, Inceptic Hapludults, (b) Perfil 2,

Vertic Hapludults, (c) Perfil 3, Humic

Hapludults, (d) Perfil 4, Typic Rhodudults.
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Se cred el formato y la plantilla a utilizar en el
sistema nacional de informacién de suelos
(SINISPA). Para las actividades de capacitacién
y transferencia de tecnologia se cred una red
de productores y técnicos a los cuales se les
aplicé una encuesta virtual con la finalidad de
conocer las practicas agricolas que llevan a
cabo en sus fincas y asi tener un diagndstico
de sus principales necesidades, esto forma
parte de la metodologia MESMIS aplicada para
poder
actividades en fincas de productores.

evaluar la sostenibilidad de las

Manejo de Suelos Degradados y Uso Eficiente
del Agua, en la Cuenca del Canal de Panama

En la subcuenca del Rio Cafo Quebrado, las
caracteristicas mas importantes encontradas en
el diagndstico del perfil de suelo, fueron la
presencia de un epipeddn dcrico mas oscuro por
la presencia de materia orgdnica, con un grosor
variable, entre ocho y 20 centimetros de
profundidad. El horizonte superficial es menos
arcilloso, y con acumulacién de material organico
producto de los procesos de descomposicion y
deposicién de los diferentes organismos que
viven en o sobre la superficie del suelo.

Se midié el efecto, de la erosion hidrica sobre la
perdida de suelo y de nutrientes (COT, N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Cu, Mn y Zn) en suelo con el cultivo de
pifia, en la comunidad de Las Yayas Afuera,
Panama Oeste. La mayor tasa de erosion fue de
420.00 Mg.ha? en suelo deshudo y 75.10 Mg.ha™
bajo siembra convencional, superando el
umbral de tolerancia de pérdida de suelos
establecido en 11.0 t.ha®. En las parcelas donde
se implementd el uso de las barreras vivas de

hierba limén y vetiver, el impacto de la erosion
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hidrica fue menor con 6.22 y 8.75 Mg.ha?,
respectivamente.

El suelo desnudo y la siembra convencional
presentaron significativamente la mayor pérdida
de macro y micronutrientes por erosién hidrica.
Los datos muestran una disminucién de macro y
micronutrientes perdidos en los tratamientos en
donde se implementd el uso de barreras vivas en
el cultivo de pifa.
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Los valores encontrados ponen de manifiesto la
magnitud de la degradacién de los suelos,
resultado de las prdcticas de preparacion del
terreno y manejo del cultivo de pifia en esta
region. Por lo tanto, establecer este cultivo con
el uso de estas barreras vivas, representa una
alternativa conservacionista para reducir la

pérdida de suelo.

Pérdida de suelo acumulada por erosion hidrica para cada tratamiento evaluado en el cultivo de pifa

md-2.
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Pérdida total acumulada de macronutrientes por erosion hidrica en el cultivo de pifia md-2.

. [\ PzOs Kzo CaOo
Tratamiento

(kg.hal)  (kg.ha?)  (kg.hal)  (kg.ha?)

1. Pifia con barrera de

) o 226.01 3 0.29 a 0.860 a 2.54 3 9.83a 7.55a
hierba de limoén
2. Pifla con barrera de
) 306.88 a 0.40 a 0.87 a 3.333a 8.85a 8.34a
vetiver
3. Pifla sembrada
) 2533.64 b 3.28b 8.67c 13.94 b 27.15b 24.63 b
convencional
4. Suelo desnudo 11099.4 c 14.35c 422b 51.64 c 24438 ¢ 190.48 c

Pérdida total acumulada de micronutrientes por erosion hidrica en el
cultivo de pifa md-2.

5 Fe Cu Mn
Tratamiento

(kg.hal) (kg.ha') (kg.ha?)

1. Pifa con barrera de
. L, 0.51a 0.04 a 5.01a 4.05a
hierba de limoén

2. Pifia con barrera de
. 0.52a 0.04 a 11.18 a 491a
vetiver

3. Pifia sembrada
) 5.13b 0.2b 156.35 b 44.86 b
convencional

4, Suelo desnudo 81.65¢ 2.11c 1003.66 c 13.89a




El programa tiene como objetivo: Contribuir a la
valoracidn, conservacién y uso sostenible de los
recursos genéticos y la biodiversidad para la
alimentacién y la agricultura. Consta de tres
subprogramas que agrupan proyectos de
investigacion e innovacidn, los cuales son:

— Valoracion y Conservacion de Recursos
Genéticos, cuyo objetivo es contribuir a la
valoracion y conservacion ex situ e in situ de
la diversidad genética de especies de
importancia para la actividad agropecuaria,
acuicola y forestal.

— Mejoramiento Genético de Cultivos vy

Animales, este tiene como objetivo utilizar los
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Recursos Genéticos para producir nuevos
individuos con caracteristicas deseables para
zonas agroecoldgicas especificas.

— Proteccidon y Uso de la Biodiversidad, su

objetivo es contribuir a la identificacion,

valoracién, protecciébn y wuso de |la
biodiversidad de los ecosistemas en funcién
del desarrollo social y econémico.

El programa incluye 24 proyectos de

Investigacion e Innovacion relacionados con las

lineas de investigacidn establecidas en el Plan

Estratégico Institucional 2017-2030.
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SUBPROGRAMA:
VALORACION Y CONSERVACION DE RECURSOS
GENETICOS

Recursos Genéticos de Alta Calidad Sanitaria:
Alternativa para el Desarrollo Sostenible de la
Fruticultura

La actividad de
patogénicos asociados a problemas sanitarios

Identificacion de agentes

endémicos en guanabana en campo, inicio con
muestreos en parcelas de produccién de
guanabana de la finca experimental del IDIAP en
Rio Hato Sur y de un productor en el Platanal
localizadas en el corregimiento de Rio Hato. Se
colectaron muestras de hoja, flores y frutos con
lesiones necrdticas. Las muestras se trasladaron
al Laboratorio de Proteccién Vegetal del CIA
Divisa. En el laboratorio, a partir de las muestras
con los sintomas descritos arriba se procedié con
el aislamiento e identificacién de los hongos.
Ademas, se presentd ante el Comité Técnico de
Programa, las caracteristicas de los cultivares de
portainjertos citricos cumpliendo con Ia
normativa institucional para el registro de este

recurso genético ante el Comité Nacional de
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Semillas. Se tienen en la fase de incremento las
plantas madres de portainjertos citricos y de
mango.

Caracterizacion Molecular para la Valoracién y

Conservacion de la Agrobiodiversidad

El proyecto estudia cuatro cultivos alimenticios
con la finalidad de ampliar el conocimiento sobre
las caracteristicas de interés agrondmico, tales
como la resistencia a patdgenos y al estrés
abidtico, usando técnicas moleculares. Se trabaja
en la caracterizacion de cultivares criollos de arroz
(180), maiz (10), tomate (16) y fame (26),
recolectados a nivel nacional. En 2020 se avanzo
en la caracterizacion de arroces criollos para
identificar genes de resistencia contra la bacteria
Xanthomonas sp. En el germoplasma criollo de
tomate tenemos interés en identificar cultivares
resistentes a la marchitez bacteriana (Ralstonia
sp.) y, en el cultivo de flame la resistencia contra
el hongo causante de la antracnosis. La

informacidn que se genera es puesta a

disposicion de los proyectos de mejoramiento
genético y conservacion de germoplasma.

Bandas de los arroces criollos A38 — A60 con el iniciador BDTG 12.
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Caracterizacidn, Valoraciéon y Conservacion in
vitro de Especies Agamicas y Frutales

La actividad de recuperacion de accesiones y
colecta nacional de germoplasma de raices,
tubérculos, musdceas y frutales, colectd siete
materiales de Musacea, una de Aracea y dos de
Dioscorea, procedentes del distrito de Ocu. El
saneamiento y diagndstico molecular del
germoplasma, se establecieron y multiplicaron
in vitro, accesiones de yuca, fiames, papas y
camotes (IDIAP 03-17 e IDIAP 90-17). Estos
materiales serdn sometidos a termoterapia para
garantizar vitroplantas sanas; y luego corroborar
su respuesta y efectividad, en sanidad vegetal
con pruebas para cada cultivo. Respecto a la
conservacién y mantenimiento de las
colecciones del Banco de Germoplasma in vitro,
las colecciones que se trabajaron fueron: 21
accesiones de yuca, 29 de Dioscorea y ocho de
camote. Se logré evaluar el contenido de
almiddn en dos accesiones de malangas, para
determinar su valor nutricional. Ademas, se
evalluan medios de conservacién para el cultivo
de la yuca; y asi, mejorar su respuesta de
sobrevivencia y vigor. La aclimatacidn de
vitroplantas mediante la Técnica SAH, permitié
aclimatar 923 plantas (651 plantas de fiame
proveniente del cultivo in vitro y 272 plantas de
camote). Con respecto; al cultivo de fiame, se
entregaron 308 plantas para producir material
de semilla basica, en la finca experimental del
CIA Azuero, en La Villa de Los Santos.
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Antracnosis en el follaje de la Guanabana.

Multiplicacion in vitro de camote para
saneamiento.

Vitroplantas de yuca en medio de cultivo para
conservacion, Laboratorio Agrobiotecnologia.




Entrega de plantas de fiame en CIA Azuero, La
Villa de Los Santos procedentes de cultivo in
vitro y aclimatadas en el Laboratorio
Agrobiotecnologia.

Micropropagacion y conservacion de cultivares
de propagacion vegetativa colectadas en la CNB.

Siembra de la parcela de maiz, para la seleccién
de los cultivares promisorios en la comunidad
Cerro Concha.
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Biodiversidad Productiva de los Sistemas
Agroforestales de la Comarca Ngdbe-Buglé

El proyecto tiene como objetivo, contribuir a la
conservacién ex situ de la diversidad vegetal
nativas e introducidas para mejorar los sistemas
de produccién de la Comarca Ngabe-Buglé (CNB),
respetando los derechos que tienen las
comunidades indigenas y locales a sus recursos
fitogenéticos. Se continua con los trabajos de
conservacidon de los cultivares colectados en
2015-2019, establecido en los terrenos del IDIAP
(yucas, musaceas y plantas medicinales), en
terrenos de los productores (maiz, frijoles y
musaceas), en el Laboratorio de biotecnologia
(subcentro de San Félix) y equipo de
conservacién de -20° C (Estacion Experimental de
Hato Chami). El laboratorio de cultivo de tejidos
vegetales durante este periodo sigue con el
mantenimiento y regeneracion de la coleccién in
vitro de plantas medicinales de sauco (Sambucus
peruviana kunth), toronjil (Melissa officinalis),
anamu (Petiveria alliacea) y mastranto (Lippia
americana). Ademads, de ocho especies de
Dioscorea, cuatro de Aracea, 16 de yuca, ocho de
Musacea y dos variedades de papa. Se han
establecido las parcelas para la seleccién de los
cultivares promisorios, que presentan las
mejores caracteristicas segun los criterios de los
productores para el establecimiento en sus
sistemas: de maiz, yuca y frijol. Para esta
seleccidn se utiliza la metodologia de la seleccidon
participativa. Las evaluaciones corresponden a
20 cultivares de maiz, 27 de yuca y 15 de frijoles.
Los cultivares estan localizados en los terrenos
de los productores en las comunidades de Hato
Juli, Cerro Concha, Hato Corotu y Boca del

Monte.
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Estudios Gendmicos de los Recursos
Zoogenéticos y su Interaccion con Efectos
Bidticos y Abidticos

El 2020, marcé el inicio de una nueva etapa en la
conservacién y uso de la diversidad genética del
bovino criollo panamefio, enfocado en el estudio
de marcadores genéticos de interés econdmico,
salud animal y estudio del genoma del bovino
Guaymiy Guabal3, se logrd la validacidn inicial de
una metodologia que permite establecer un
mecanismo de trazabilidad genética utilizando
marcadores de nucledtido simple en una

muestra de pelo, sangre o tejido en el ganado.

Se identificaron, por primera vez en el pais,
polimorfismos en 11 marcadores de interés en
producciéon de leche y carne CSN1S1, CSN1S2,
LALBA, GH1, ABCG2 DGAT1, TG1, MSTNS8O,
MSTN42, MSTN99, muchos de ellos seran de
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utilidad como marcadores de seleccién por
calidad.

Dentro de los trabajos en salud animal se han

determinado marcadores que permitirdn
identificar animales portadores de desérdenes
genéticos como transcripcion de microftalmia
(MITF), ojo rosa (PE), sindactilia o pie de mula,
(LRP4) y gen de la deficiencia de queratina 74
(KRT74). Otro

conservacién de las razas Guaymi y Guabal3,

logro importante es la
como parte del proyecto IMAGE-FAO y el apoyo
de la Universidad de Wageningen, Paises Bajos,
con la secuenciacion de 8,416 marcadores de
nueva generacion y 2,108 genes distribuidos en
los 30 cromosomas, generando una base de
datos global de 572,228 marcadores que sentaran
las bases para la creaciéon de un genoma de
referencia de ganado criollo y descubrimiento de
nuevos marcadores de interés para la ganaderia.

Marcadores de nucleétido simple de bovinos Guaymi y Guabala visualizados en el programa Integrative
Genome Viewer v2.8.13.

21




Memaria anual 2020

Marcadores genéticos asociados a la produccion de leche en ganado.

Variabilidad Genética de Magnaporthe oryzae en
Cultivares de Arroz de Panama

El propdsito del proyecto es ampliar el
conocimiento sobre la biologia molecular de
Magnaporthe oryzae B. C. Couch, causante de la
Pyricularia del arroz, y de otros hongos
importantes en Panama. El esfuerzo se concentré
en la caracterizacion a nivel taxondmico de
estructuras fungicas de M. oryzae y otros hongos
en tejidos de diferentes cultivares de arroz. Se
realizaron colectas de diferentes cultivares de
arroz en la provincia de Chiriqui y Veraguas
mostrando infecciones foliares y de los nudos de
las paniculas producidas por M. oryzae en los

ensayos de mejoramiento genético.

Se etiquetaron y secaron 88 muestras de
cultivares de arroz de los ensayos del IDIAP, con
los cuales se trabajarda para la obtencion de

cultivos polispdricos y monospdricos requeridos
para la extraccién de ADN de las regiones 18S
rDNA, ITS |, 5.8S, ITS Il y 28S rDNA de M. oryzae y
de otros hongos de importancia asociados al
arroz. Se identificaron conidios de Pyricularia
oryzae Cavara, estado asexual del hongo M.
oryzae, de diferentes cultivares de arroz. Por
ejemplo, en el cultivar codificado como
S1EAp5CAEt82 que corresponde a la colecta de
panicula en la estacidn experimental de Alanje, se
observé en campo la sintomatologia de Pyricularia
al cuello y en el laboratorio se midieron conidios
de Pyricularia presentes en el primer nudo de la
panicula utilizando un microscopio de luz.
Ademas, se identificd conidios y conidioforos del
hongo Bipolaris cf. oryzae (Breda de Haan)
Shoemaker (Cochliobolus miyabeanus (S. Ito &
Kurib.) Drechsler ex Dastur), de la muestra

codificada como S1EAp30C4Et88a de la estacidn
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experimental de Alanje. Es importante resaltar,
que varios cultivares de los ensayos de lineas
promisorias, lineas avanzadas y variedades del
IDIAP fueron colectados con sintomatologia de
Pyricularia al cuello y las muestras seran utilizadas
para las actividades que conllevan la extraccion de
ADN hasta la etapa de secuenciaciéon y analisis de
datos.

Cepas Nativas de Nematodos Entomopatdgenos
y Microorganismos Benéficos para Control de
Plagas Insectiles y Patégenos

Se avanzd con la identificacién convencional por
morfometria de las tres cepas nativas mas eficaces
en las evaluaciones preliminares en laboratorio:
NEMALAB 1H (colectada en cacao en Quebrada
Ancha, Coldon), NEMALAB 14H (colectada en
toronja en Quebrada Ancha, Colén) y NEMALAB
16H (colectada en café en la finca del IDIAP en
Buena Vista, Coldn). Se requiere un minimo de
800 mediciones microscdpicas por cada cepa (300
en hembras, 300 en machos y 200 en juveniles de
tercer estadio) para identificar una especie
correctamente, para un total de 2400 mediciones
para las tres cepas. Se tiene programado
completar la identificacidn convencional de las
tres cepas el préximo ano 2021.

También se realizd un ensayo para minimizar la
contaminacion bacteriana en la superficie exterior
de las larvas de Galleria mellonella. Las tres cepas
fueron sometidas a dos tratamientos: Lavado
superficial por tres veces de larvas de G.
mellonella en agua destilada y en Formalina al 3%.
Por otro lado, se logrd la extraccion del ADN de
10 de las 16 cepas encontradas originalmente en
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Sintomatologia de Pyricularia al cuello en el
cultivar codificado SIEAp5C4Et82.

Conidios de Pyricularia oryzae Cavara a nivel del
primer nudo de la panicula del cultivar codificado
como S1EApS5C4Et82..

Conidios de Bipolaris cf. oryzae (Breda de Haan)
Schoemaker observados nudo de una panicula
del cultivar codificado como S1EAp30C4Et88a.
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Muestreo prospectivo ([ nematodos
entomopatégenos en suelo.

Colocacion de larvas de G. mellonella como
insecto trampa para la captura de cepas.

Tratamiento superficial con Formalina al 3% a
larvas de G. mellonella infectadas con las cepas
nativas NEMALAB 1H, NEMALAB 14H vy
NEMALAB 16H.
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las bioprospecciones realizadas en los primeros
afios de ejecucion del proyecto. El ADN congelado
serd enviado para identificacion molecular de las
especies de Heterorhabditis de cada cepa, antes
de proceder a la evaluacién de su eficacia sobre
plagas insectiles en campo, en condiciones
comerciales.

Conservacion y Uso de la Biodiversidad del
Ganado Criollo Guaymi y Guabald de Panama

En la raza Guaymi, se establecié el perfil
morfométrico de la raza, incluyendo la generacién
de indices zoométricos y sus variables
fanerépticas como parte de la caracterizaciéon
fenotipica de la misma. Para ello, se evaluaron 125
individuos adultos (97 hembras y 28 machos),
pertenecientes a los nucleos de conservacién del
IDIAP. Las caracteristicas morfoldgicas
dominantes fueron perfil cefalico recto, capas de
pelo corto, color overo, cuernos opistocero con su
gancho hacia arriba en forma de lira, con
coloraciéon de cuernos blancos en sus bases y
negros en sus puntas. Las variables zoo métrica
medida en las hembras y machos fueron:1)
longitud de la cabeza; 2) ancho de la cabeza; 3)
longitud del cuello; 4) altura de la cruz; 5) altura
de la grupa; 6) longitud corporal; 7) ancho de la
grupa; 8) longitud de la grupa; 9) diametro dorso
esternal; 10) perimetro toraxico; 11) didmetro bi
costal; 12) perimetro de la cafa. Los indices
promedios alcanzados indican que el criollo
Guaymi posee caracteristicas para la produccion
de leche tipo doble propésito. Esta aptitud lechera
se confirma por la larga lactacion de 300-335 dias,
con pesos al destete de 198-218 kg e intervalo
entre parto de 11.6-12.8, que se registra en los
nucleos de conservacidn cuando es manejado con
cargas moderada de 0.6-1.0 UA.ha™%.

24




Continuamos evaluando el comportamiento
productivo de los hatos Guaymi, ubicados en el
subcentro Pacifico Marciaga del Coco y de la finca
experimental de Rio Hato Sur. El 29% de las
hembras nacidas en 2017-2018, levantada en
presencia de toros, parieron y tuvieron una edad
al primer parto de 23.5+2.4 meses y peso a la
concepcidon de 219+14.7 kg. El resto de las
novillas, que hasta el presente no han parido,
tuvieron pesos promedios a la misma edad de
172+29.9. En el pasado, el peso promedio a la
concepcion fue estimado en 232.2+19.34
kilogramos alcanzado a los 17.9+1.7 meses de
edad. El peso a la edad de 17 meses ha estado
relacionado con la carga animal y la endogamia
con que se manejan los hatos: con carga animal
de 1, 1.2 y 1.4 UA.ha' se obtuvieron pesos
promedios en las novillas de 250, 221y 191 kg, y
edades al primer parto de 25.8, 26.5 y 28.8
meses, respectivamente. En octubre del 2020 Ia
poblacién total de las razas Guaymiy Guabal3a, de
los nucleos de conservacidn del El Coco, Rio Hato,
Calabacito, Gualaca y Ollas Arriba, eran de 217
individuos.

Conservacion de Germoplasma Vegetal de
Panama, con Interés Cientifico, Econdmico y
Cultural

Se realizé la recuperaciéon de la parcela de
Musaceas que fue instalada en la finca de Ollas
Arriba, en el afio 2016, contabilizando 14
cultivares de banano, 11 cultivares de platano,
ocho accesiones de platano cuadrado y cuatro
cultivares de Musaceas ornamentales. Se
realizaron labores de fertilizacién, aporque y
saneamiento de las parcelas. Se continta el
mantenimiento al Banco de Germoplasma de
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Localizacion fisica de las variables zoométricas
identificada por un nimero descrito en el texto.

Guabala

Bovinos criollos en los hatos de conservacion del
IDIAP.

Banco de Germoplasma en Chiriqui.
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Musdaceas ubicado en los predios de la Facultad

de Ciencias Agropecuarias, en Chiriqui. Este

banco de

germoplasma

cuenta con 57

accesiones, entre platanos, bananos y Musaceas

ornamentales. A continuacién, se presenta el

listado de los materiales que forman parte del

Banco de Germoplasma de Musdaceas.

PLATANOS Platano morado Gross mitshell mediano FHIA 03
Cuerno enano FHIA 18 Gross mitshell alto ORNAMENTALES
Cuerno enano dominico FHIA 20 Guineo Coco Racmo verde Flor
Fucsia
. . Racimo verde flor
Curare enano FHIA 21 Guineo Coco gigante
morada

Curare enano dominico Cuadrado enano Patriota Flor anaranjada

Cuerno alto Cuadrado mediano Patriota morado Racimo rojo Flor roja

Cuerno alto dominico Cuadrado alto Manzano Morado enano

Cuerno blanco Nacho Guineo morado INDUSTRIALES

Cuerno blanco dominico  Vinagrero Criollo Abaca

2 Racimos Cuadrado (por definir) Banano 30 manos mediano

4 Racimos Ice Cream Banano 30 manos alto

Africa Chino Banano canoas

Hawaiano BANANOS Primitivo

Tallo negro Cavendish enano Buchu

Filipino Cavendish NG-2-M

Filipino C Gran Name Guineo Indio

Pelipita Valery FHIA 02 ORNAMENTALES=5
accesiones

Platano (por definir) PLATANOS=29 accesiones BANANOS=22 accesiones IaNc(I:)eliiS(;I':lAb 1

Platano Curare enano.

Banano FHIA 02.

Guineo Manzano.

Musacea ornamental.
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Investigacidon e Innovacién Apicola en Panama
Se cuenta con una carta de entendimiento entre
el grupo de productores Azuero Honey’s Group y
el Instituto de Innovacidon Agropecuaria de
Panama (IDIAP). Junto con el grupo de
productores se establecid un apiario de abejas
africanizadas de 10 colmenas en la estacion
experimental El Ejido (Los Santos), para evaluar las
alternativas nutricionales en época critica. Se
fortalecid el apiario de cinco colmenas ubicado en
la finca experimental de Calabacito (Veraguas).
También, se dividieron las colmenas utilizando el
método de multiplicacién por nucleo donde se
extrajeron cuatro marcos con crias del dia,
abiertas y cerradas, permitiendo generar dos
colmenas, teniendo un total de siete colmenas en
la finca. EI INDICASAT AIP hizo una donacién inicial
de cinco colmenas de abejas africanizadas para el
establecimiento de los apiarios en las fincas
experimentales de Ollas Arriba (Capira) y Buena
Vista (Colén).

SUBPROGRAMA:
INVESTIGACION E INNOVACION PARA EL
MEJORAMIENTO GENETICO DE CULTIVOS Y
ANIMALES

Desarrollo de Germoplasma de Arroz para los
Sistemas Mecanizados de Panama

Se realizaron actividades de identificacion,
evaluacion, seleccién y caracterizacién agronémica
de genotipos dentro de los ensayos de
rendimientos para lineas promisorias y lineas
avanzadas bajo el sistema de secano establecidos
en nueve localidades del pais, en las provincias de
Chiriqui, Veraguas, Herrera, Los Santos, Coclé,
Panama Este y Darién, también fueron establecidos
con dos localidades bajos el sistema de riego.
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Establecimiento de los apiarios en la finca
experimental de Ollas Arriba (Capira).

Establecimiento de los apiarios en la finca
experimental de Buena Vista (Colon).

Multiplicacion de colmenas utilizando en la finca
experimental de Calabacito (Veraguas).

Lineas promisorias de arroz en Tonosi, Los Santos.
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Parcelas de difusidn, variedad IDIAP FL 148-18 en
San Francisco, Veraguas.

Lineas élites de arroz en Alanje, Chiriqui.

Lineas avanzadas de arroz en Divisa, Herrera.

Parcela de difusion, variedad IDIAP FL 069-18 en
Las Claritas de Torti, Panama Este.
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Se identificaron genotipos sobresalientes
procedentes de viveros FLAR y de lineas
mutantes que maneja el proyecto desde el 2016.
Los estudios de adaptabilidad y estabilidad en los
ambientes se realizan con tres lineas élites,
establecidas en 10 localidades bajo el sistema de
secano y dos localidades bajo riego. Se realizé el
estudio de respuesta varietal ante el acaro
Steneotarsonemus spinki en tres lineas élites del
proyecto, y se realiza la descripcion varietal de
las mismas, como variedades potenciales. Se
mantiene constante la determinaciéon de la
calidad molinera de las lineas promisorias,
avanzadas y élites de arroz para asegurar
cumplan con las normas COPANIT y se inicia el
incremento de semilla genética de las lineas
elites y experimentales.

Con las variedades de arroz IDIAP FL 069, IDIAP
FL 148-18 liberadas por el proyecto en octubre
2019, se establecieron en parcelas de difusion-
vinculacion en  finca de  productores
colaboradores con el objetivo de difundir las
bondades de las variedades y su manejo
agrondmico, en las provincias de Chiriqui,
Veraguas, Coclé y Panama Este. Con la
participaciéon de los técnicos de arroz del
proyecto y participacion de  técnicos
extensionistas del sector.

Obtencion y Desarrollo de Variedades de Papay
Camote de Alto Desempefio Agrondémico y
Calidad Nutricional

Se evaluaron los recursos genéticos de papa y
camote con miras a su utilizacidn para contribuir
a la seguridad alimentaria e innovacion agro
tecnolégica en Panamd. Se realiza |la
multiplicacidn de variedades, de cultivares
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promisorios y de reciente introduccidn de papa a
través de la técnica in vitro en el laboratorio de
Agrobiotecnologia IDIAP del CIA Divisa, las cuales
en una segunda etapa son multiplicados
masivamente mediante el Sistema Autotréfico
Hidropdnico (SAH) en la estacidon experimental
de Cerro Punta. Asi, se obtuvieron mas de 500
bandejas, con 40 plantulas cada una, totalmente
libre de patdgenos. Partiendo de esas plantulas,
en cultivo protegido se produjeron mas de 54 mil
mini tubérculos de variedades comerciales;
ademas de toda la semilla requerida de 20 clones

experimentales que se encuentran en
evaluacion.
Mediante evaluaciones, en la estacion

experimental y en fincas de productores, fueron
seleccionados siete clones promisorios de papa
gue entrardn en las etapas finales como posibles
variedades. Se evaluaron cinco variedades de
papa de origen europeo, dentro del marco de un

convenio de colaboracion con la empresa
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Cultivos Selectos y se ha recomendado la
introduccion de semillas de una nueva variedad
llamada Pocahontas, que presenta un
rendimiento potencial de 35 toneladas por
hectdrea. Se demostré la viabilidad de partir los
tubérculos semilla para reducir el costo de este
insumo en la produccién de papa Granola en
Cerro Punta. Se esta validando una herramienta
sencilla de alerta temprana del tizén tardio,
principal enfermedad de la papa, que va a
permitir el uso eficiente y oportuno de fungicidas

para su control.

Se mantienen parcelas de produccion de semilla
de las variedades de camote IDIAP C 90-17 e
IDIAP C 03-17 para su distribucion a nivel
nacional. De una poblacién segregante de
camote biofortificado, proveniente del Centro
Papa (CIP),
preseleccionado 64 clones, con el objetivo de

Internacional de la se han

mejorar la calidad culinaria y nutricional en
nuevas variedades de este cultivo.

Evaluacion de nuevas variedades de papas europeas en la finca Cultivos Selectos.
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Tomate de tipo mesa 5-2-14-#3.

Tomate de tipo mesa 15-3-14 #3.

Tomate tipo perita cultivar Corozal

Zapallo Biofortificado “Sabroso”.

Semillero de Cebolla en la Cooperativa en El Valle
de Anton.
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Generacion de Variedades de Hortalizas de
Tierras Bajas Resilientes al Cambio Climatico
Producto de la evaluacién del valor agronémico
de siete lineas de tomate nacionales e
introducidas bajo las condiciones
edafoclimaticas de Azuero, principalmente su
tolerancia a las altas de temperaturas, a
Fusarium sp.y a Ralstonia solanacearum, se han
seleccionado las lineas avanzadas de tomate tipo
de mesa con pedigri 5-2-14 #3, 15-3-14 #3, 15-3-
14 #1 y Perita Corozal.

En el marco del mejoramiento genético
mediante induccién mutagénicas aplicando
radiacion gama en semillas de tomate vy
pimentéon  del IDIAP, se evalud la
radiosensibilidad de las semillas de ‘IDIAP T-9’,
DINA RPs y del pimentdén IDIAP 149. Ademas, se
determinaron las dosis adecuadas para ser
evaluadas (M1) en la estacion experimental El
Ejido. Por otro lado, las colectas de germoplasma
criollo de tomate, aji y zapallo, se tienen
disponibles 93 accesiones de tomate criollo, 44
de aji y 16 de zapallo, para ser caracterizados
para su conservacion y para ser usadas como
fuentes de genes para mejoramiento genético de
estos vegetales.

Se continua con las autopolinizaciones en zapallo
para la purificaciéon de la linea avanzada de
zapallo biofortificado “Sabroso”. También, se
retoma la investigacién en el rubro Cebolla, se
establecieron los semilleros con cuatro cultivares
en la finca de la Cooperativa La Libertad R.L de El
Valle de Antén, igual que, en la estacion
experimental El Ejido; y en COSEMUACH de Nata
con un numero mayor de cultivares.
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Generacion, Validacion, Difusién de Tecnologias
para el Cultivo de Frijol

Se validan siete lineas en seis ambientes
contrastantes de Panamd por su rendimiento,
color y tamafio de grano. El rendimiento de estas
lineas fluctia entre 2000y 2800 kg.ha y el color
y tamano del grano es muy similar al rosado

criollo del productor.

Entre las localidades de evaluacién sobresalen la
Comarca Ngabe-Buglé, San Francisco (Veraguas),
Las Minas (Herrera) y Rio Sereno (Chiriqui).

Se validan ocho lineas de frijol poroto con

tolerancia al estrés hidrico, de las cuales
esperamos seleccionar al menos una linea con
rendimiento de al menos 2000 kg.ha superando
al criollo del productor. Se evalia la prueba
regional de frijol en seis localidades con 29 lineas
de frijol poroto biofortificadas que tienen entre

90y 98 ppm de hierro.

Generacion de Variedades e Hibridos de Maiz
ante la Variabilidad Climatica

El maiz es uno de los cultivos en los cuales el
IDIAP ha trabajado ininterrumpidamente desde
sus inicios; en el afio 2020 se logré sembrar 31
ensayos de cuatro perfiles de investigacidon en
diez localidades de la Regién de Azuero para
evaluar el comportamiento de distintas
variedades e hibridos de maiz de grano amarillo

y blanco.

Después de tres afios de evaluacidon, se logra
liberar en la localidad de Llano de Piedras en
Macaracas la nueva variedad IDIAP-MV-1816; la
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Produccion de semilla de la variedad

Biofortificada con hierro IDIAP P-09-11.

Validacion de lineas con alto potencial de
rendimiento, buen color y tamaiio de grano.

Floracion de lineas de frijol-poroto en parcelas de
validacion.

Floracion de lineas de frijol-poroto con tolerancia
al estrés hidrico.
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Mazorcas de la nueva variedad IDIAP-MV-1816 con alto potencial de rendimiento de grano.

cual se caracteriza por ser de grano amarillo
cristalino, tolerante al estrés hidrico y a las
principales
presentan en la regién. A nivel experimental,

enfermedades foliares que se
obtuvo una media de rendimiento de 6.40 t.ha,
superando estadisticamente a todas las demas

variedades.

A partir del 1 de septiembre de 2020 el IDIAP,
formalizé los requisitos para unirse al Consorcio
Internacional de Mejoramiento de Maiz para
Latinoamérica (IMIC-LatAm por sus siglas en
inglés) en calidad de socio honorario. Esta alianza
brindara beneficios a nuestro proyecto de
mejoramiento, teniendo acceso a variedades
sintéticas, lineas mejoradas, tolerantes a
estreses climaticos, resistentes a enfermedades
y enriquecidas nutricionalmente, generadas por
el CIMMYT; asi como pertenecer a una red de
evaluacion en multiples localidades para la
validacion de los

propios  genotipos

seleccionados y tener acceso a los servicios de
valor agregado del CIMMYT.

del Cruzamiento Absorbente
Girolando en un Sistema de Lecheria Intensiva

Evaluacion

del Tropico
Una de
disminuir el

las alternativas que existen para
déficit de
utilizacién del ganado bovino Girolando que en

leche nacional es la

los uUltimos afios se ha convertido en una opcidn
para mejorar la producciéon de leche en clima
calido; gracias a su rusticidad, resistencia vy
adaptabilidad al medio tropical. Mediante el uso
de la biotecnologia reproductiva,
especificamente el trasplante de embriones (TE)
y/o la inseminacién artificial, que son técnicas
gue permiten el uso de material genético de alta
calidad para lograr importantes incrementos de
leche y carne mediante la utilizacion de material

genético probado.
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Novilla % HO x % BR con peso de monta de 300 kg.

Novilla % GL x % BR con peso de monta de 300 kg.

Torete ¥ GL x % HO con edad de 24 meses de
edad.
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Un grupo de hembras del hato lechero de la
estacion experimental en Gualaca, fueron
seleccionadas para reproducirlas con embriones
sexado o inseminarlas con semen de toros de las
razas Holstein, Gyr lechero y Girolando. Los
resultados reproductivos preliminares indican que
la edad al primer servicio es 24, 29 y 24.5 meses
para los animales F1 de la raza Holstein, Gyr
lechero y Girolando, respectivamente; mientras
qgue la edad a la concepcién fue de 24, 31y 28
meses para las mismas razas. La edad al primer
parto en promedio fue 37, 41 y 34 meses para
Holstein, Gyr Lechero y Girolando,
respectivamente. Siendo el peso al nacer de los
terneros, el primer valor de crecimiento posible
de medir, el mismo se determind en los cruces F1
Holstein, Gyr Lechero y Girolando encontrandose
un peso promedio al de 32, 33.7 y 39.5 kg,
respectivamente. Resultados que indican que los
terneros de la raza sintética Bos taurus x Bos
indicus (F1 GOBR) superan en 19 y 15% el peso
de los terneros de la raza especializada en
produccién de leche F1 HOBR y los de la raza Bos
indicus lechera F1GLBR.

Mejoramiento de Variedades de Café (Coffea
arabica) en Chiriqui

En términos de severidad e incidencia de Ia
enfermedad roya del café (Hemileia vastatrix), se
tiene que los cultivares MP-547, MM-125 y T-
16778 manifiestan resistencia por quinto afio
consecutivo. Los cultivares Catigua MG-2, EC-16
y Paraiso tienen severidad de 0.37 a 0.44% e
incidencia de 0.90 a 2.40%. Los -cultivares
Colombia 3, Colombia 4 y Parainema mantienen
severidades entre 0.87 y 1.75% e incidencia de
4.63 a 6.55%.
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Conrelacién al rendimiento de frutos (cerezas) se
tiene que el cultivar Colombia 3 lidera el grupo
con 5124.9 kg.ha?, le sigue EC-16 con 4621.7
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Con relacién a la coleccidon de 112 lineas de café,
provenientes del CATIE, se seleccionaron 35 que
no presentaron sintomas de roya, en el tejido

kg.hal, Colombia 4 con 3968.0 kg.ha?, nuevo foliar de plantas recepadas.
Parainema con 3554.9 kg.ha! y Catigua MG-2

con 3022.1 kg.ha™.

Severidad, incidencia de roya y rendimiento de variedades de café, 2020.

Variedad  Severidad (%) Incidencia Rendimiento Variedad Severidad Incidencia Rendimiento
(%) (kg-ha!) (%) (%) (kg-ha)
MP-547 0 0 456.4 Paraiso 0.44 2.40 2599.2
MM-125 0 0 938.1 Colombia 3 0.87 6.33 5124.9
T-16778 0 0 1883.2 Colombia 4 1,25 4.63 3968
Catigua MG-2 0.37 0.90 3022.1 Parainema 1.75 6.55 3554.9
EC-16 0.44 1.95 4621.7

Nota: Los rendimientos producidos se refieren a cuatro cosechas realizadas, requiriéndose hasta ocho para finalizar la toma de
datos.

Cultivar EC-16 tolerante a roya del Cultivar Paraiso tolerante a roya Linea 4660 tolerante a roya del

café (Hemileia vastatrix). del café (H. vastatrix). café (H. vastatrix).




Lote de novillas 50% a 75% Beefmaster + 50% a
25% Brahman.

Hato Brahman para los estudios de cruzamiento
interracial y de marcadores moleculares para
suavidad de la carne.

Colaboracion en la escogencia de sementales del
Programa “Un Mejor Semental” del MIDA.

Hato Wagyu puro y cruzado con Brahman.
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Mejoramiento Genético Aplicado en Hatos de
los Sistemas Ganaderos Familiares Bovinos de
Panama

El trépico himedo de Panama donde se
desarrolla la mayor parte de nuestra ganaderia
no es el clima mas propicio para el mejor confort
bovino europeo; sin embargo, las razas cebuinas
son las mejores adaptadas por lo que se investiga
en el mejoramiento de la eficiencia del sistema
vaca-ternero y adaptabilidad bovina a través del
cruzamiento interracial con razas Bos taurus y
sintéticas  mejoradoras de calidad vy
productividad.

El hato Brahman promedia al nacer (PN) 38 kg,
peso al destete (PDTxosq4) de 173 kg y ganancia
diaria de peso (GDPere) de 0.658 kg/dia. Bovinos
cruzados Wagyu-Brahman han mostrado PN de
29 kg, GDPpgre de 0.580 kg/dia y PDTa de 148 kg.
Através del convenio USA-Beefmaster-ANAGAN-
IDIAP se evalua la raza sintética Beefmaster
(%4Shorthorn+¥%Hereford+%Brahman) con PN,
GDPpge ¥ PDTa de 34 kg, 0.366 kg/dia y 166 kg,
respectivamente. En conjunto con ANAGAN-
Chiriqui, se valida una metodologia para el
levante de sementales Brahman. En su tercera
edicion, se evaluaron ocho sementales con peso
inicial de 192 kg, peso final de 466 kg y GDP de
0.627 kg/dia.

Las razas europeas como Angus Rojo, Simmental
y Charoldis, también se evaltan en cruzamiento
con la base Brahman para la formaciéon de F;
(primera generacion) y 3-R (cruces de tres razas)
para explotar las bondades de la heterosis (vigor
hibrido) y complementariedad racial. Este lote
cruzado reporta PN de 31 kg, PDTa, de 164 kg y
GDPpre de 0.650kg/dia.
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Se formaliza en la estaciéon experimental de El
Ejido (Los Santos) la evaluacién del cruzamiento
estabilizador de la raza Guzerat y Gyr Lechero con
ganado del sistema doble propésito intensivo de
alto encaste Bos taurus lechero (Pardo Suizo y
Holstein); asi como en la estacidn experimental de
(San evalua el
cruzamiento de las razas Nelore y Red Sindhi con
Brahman

Calabacito Francisco) se

para sistemas vaca-ternero mas
adversos en condiciones climaticas. Los ganaderos
colaboradores de Los Santos, Veraguas, Bocas del
Toro y Chiriqui siguen siendo nuestros aliados en
los procesos de validacién de estos cruces y son
nuestra vitrina en el proceso de difusion
tecnoldgica. El personal del proyecto colaboré con
el programa de Un Mejor Semental del MIDA en la

escogencia de unos 1,200 sementales.

Mejoramiento de la Naranja Criolla (Citrus sinensis
L.) para Resistencia a Huanlongbing (HLB)

La idea del proyecto se inicié con las primeras
informaciones de la aparicion del HLB en Bocas
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del Toro (Changuinola) a finales de 2018, tan
pronto se presentd la propuesta de proyecto a la
Cancilleria, fue aprobada para la cooperacion
Sur-Sur. Se realiz6 una gira de colecta de
muestras foliares en las dreas donde
aparecieron. Las muestras fueron procesadas
para ADN en el

Agrobiotecnologia del CIA Divisa. Adicional, se

obtener Laboratorio
realizaron varias giras a las areas de produccion
de naranja criolla en Coclé y se colectaron otras
muestras; el ADN se obtuvo y se conserva en el
Laboratorio Agrobiotecnologia de Divisa, donde
se realizaron pruebas de PCR de 12 muestras (Cil
a Ci12), para identificar genes de resistencia a
HLB, PCR para
diagndstico de pendiente la

posteriormente se hizo
HLB. Esta
electroforesis para determinar la presencia de
HLB en las muestras mencionadas. SENACYT dio
la orden de proceder el 5 de agosto de 2020 para
el financiamiento del proyecto (FID 18-050) en el
marco de la cooperacién Sur-Sur, con el INIA de
Chile.

Muestras foliares de citricos colectadas en Changuinola con los sintomas tipicos del HLB.
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SUBPROGRAMA:
INVESTIGACION E INNOVACION PARA LA
PROTECCION Y USO DE LA BIODIVERSIDAD

Aislamiento, Identificacion y Caracterizacion de
Microorganismos Antagonistas y Promotores de
Crecimiento en Cultivos Agricolas

El proyecto ha logrado avances a pesar de la
coyuntura sanitaria actual, como:
Bioprospeccién de microorganismos benéficos
(promotores del vegetal)

permitiendo establecer una coleccién de trabajo

crecimiento

de bacterias y hongos para desarrollar pruebas
de eficacia bioldgica in vitro y ex vivo. Se han
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puesto a punto los protocolos experimentales de
fijacion no simbidtica de nitrégeno, solubilizacidn
de fésforo (formacidn de siderdéforos) vy
produccién de acido indolacético (hormona de
crecimiento vegetal) tanto para bacterias como

para hongos.

Se desarrollé una prueba de eficacia bioldgica en
casa de vegetacion para el cultivo de arroz, con
la evaluacidn de bacterias promotoras del
crecimiento vegetal. Este paso es previo a su
aplicacion en campo siguiendo las normas de
bioseguridad microbiana pertinentes al caso.

Capacidad productora de fitosideréforos en bacterias fijadoras no simbidticas de nitrogeno.

Aislamiento  purificado de
bacteria fijadora no simbidtica
de nitrogeno del género
Azospirillum.
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Evaluacion preliminar de plantas de arroz (I-FL-69-18) en casa de
vegetacion, inoculadas con bacterias fijadoras de nitrégeno no
simbidticas a los 70 dias. TA (testigo absoluto sin fertilizacién), TC (con
fertilizaciéon nitrogenada convencional), B (inoculacién de bacterias) y B+C
(inoculacién de bacterias mas fertilizacion nitrogenada convencional).




Caracterizacion y Utilizacion de
Microorganismos Rizoféricos Inductores de
Resistencia Sistemadtica para Mejorar la

Nutricion Férrica de Plantas de Importancia
Agricola en Suelos Basicos de Panama

Se realizé el aislamiento y evaluacidn de cepas
bacterianas y flungicas en medio Blue agar
cromoazurol (CAS), la produccion cualitativa de
fitosiderdforos de

(compuestos captadores
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hierro) a partir de muestras de suelos basicos de
la provincia de Los Santos, para luego ser
enviadas a la Universidad de Cérdoba (Espafia)
para evaluacidn en casa de vegetacidn. Esto
permitira obtener cepas microbianas que no sélo
favorezcan la absorcidn de hierro (ll) por parte de
la planta, sino contribuirda al desarrollo de
resistencia sistémica frente a patogenos.

Ensayo con diversas concentraciones de hierro para determinar fitosideréforos en cepas flngicas. La coloracion
roja indica la capacidad de la cepa fungica de solubilizar hierro mediante la formacién de moléculas de fitosiderdros,
lo que permite una absorcion mas efectiva de hierro por la planta. La coloracion azul implica la no formacién de
fitosideréforos. Ensayo en medio azul de cromoazurol.
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Prueba de deteccion de sideréforos en bacterias aisladas de suelos de Tonosi. Se evaluaron un total de 28 cepas,
de las cuales ocho han sido seleccionadas por su rapidez en la degradacion del medio cromoazurol. La coloracidn
amarilla indica la capacidad de la cepa bacteriana de solubilizar hierro mediante la formacion de moléculas de
fitosiderodros, lo que permite una absorcion mas efectiva de hierro por la planta. La coloracién azul implica la no

formacién de fitosideréforos. En el centro de la figura se ubica la condicidn control sin inoculacion bacteriana.
Ensayo en medio azul de cromoazurol.




Control Bioldgico de Spodoptera frugiperda
(Noctuidae) y Oebalus insularis (Pentatomidae)
en Arroz Utilizando Parasitoides Odfagos

El proyecto tiene como objetivo evaluar el
manejo de Spodoptera frugiperda y Oebalus
insularis, plagas importantes en el cultivo del arroz,
utilizando los parasitoides o6fagos Trichogramma
pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae) y
Telenomus podisi (Hymenoptera: Platygastridae),
respectivamente.

Se determind la capacidad reproductiva de T.
utilizando huevos de huéspedes
Anagasta

pretiosum,

alternativos, especificamente
kuehniella para la multiplicacion de este
parasitoide. Los huevos de A. kuehniella fueron
sometidos al parasitismo de T. pretiosum, en
condiciones abidticas controladas (28°C, 80%
H.R., 12 horas de fotofase), para proceder a su
multiplicacién masiva y su posterior liberacién en

condiciones de campo.

Parasitismo de Trichogramma pretiosum, utilizando
huevos de Anagasta kuehniella, en condiciones
abidticas controladas (28°C, 80% HR, 12 horas de
fotofase).
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Copula de adultos de Oebalus

Enrelacidn al parasitismo de Telenomus podisi en
huevos de Oebalus insularis, impide el desarrollo
del
emergencia del adulto. En este sentido, O.

embrion de O. insularis evitando la
insularis conocido como el Chinche del Arroz, es
responsable por la entrada de toxinas vy
enfermedades que provocan el manchado de
grano, durante la etapa fenolégica de grano
lechoso. La ausencia de opciones tecnoldgicas
gue ofrezcan alternativas viables, compatibles
con el manejo integrado de plagas (MIP), ha
incentivado la evaluacién de opciones racionales,
como lo es el control biolégico de insectos-
plagas, en este caso el parasitoide de huevos del
Chinche del Arroz Telenomus podisi. Por lo cual,
la multiplicacion de este parasitoide en

condiciones abidticas controladas es
fundamental para la sustentacién de programas
de control bioldgico dirigido a O. insularis, entre
otras especies de Pentatomidae. La produccidn
promedio varia entre 18,000 y 25,000 hembras

de T. podisi por mes.

insularis, en

condiciones abidticas controladas (28°C, 80% HR,

12 horas de fotofase), aspecto fundamental para la

obtencion de huevos de la plaga y desarrollo de

Telenomus podisi.
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Identificacion y Manejo de Agentes Bidticos
Causantes de Problemas Sanitarios Emergentes
en el Maraiién

Se inicié la seleccién local dirigida a genotipos
promisorios de Marafidn en la parcela de enanos
precoces. El uso de este tipo de material es lo
mds recomendado por permitir la facilidad de
manejo agrondmico y sanitario de la planta.
Considerar que el germoplasma criollo es muy
alto, estd enfermo y costaria mucho en tiempo y
dinero sanearlos y/o eliminarlos. Se inicié la poda
sanitaria, quedando suspendida por efecto de la
cuarentena establecida por el Covid 19. Se
continuar con los trabajos de identificacién del o
los microrganismos que actuan de forma
sistémica, causando dafios en las ramillas, ramas
y tallo de la planta.

Formulacién de Bioplagicidas con Cepas Nativas
de Hongos Entomopatdgenos de Plagas de
Hortalizas

El propdsito del proyecto es generar tecnologias
consistentes en formulados viables y estables de
microorganismos benéficos nativos (Beauveria
bassiana 'y Cordyceps javanica) que actian como
enemigos naturales de las principales plagas de
hortalizas en las tierras altas de la region
occidental del pais.
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A partir de la obtencidn del cultivo puro de los
hongos, se reprodujeron los aislados de los
hongos Beauveria bassiana, y Cordyceps
javanica, mediante la produccién semi-industrial
de matrices, utilizando el arroz como sustrato.
Con la colaboracién de un tesista de la Facultad
de Ciencias Agropecuaria se realizdé la
determinacién del ciclo biolégico de la polilla
mayor de los apiarios (Galleria mellonella), que
sera utilizado para las pruebas de eficacia
biolégica de los formulados que se generen en el

proyecto.

Se determind, para las condiciones locales la
duracién del ciclo de vida del insecto, el cual fue
en promedio de 62.7 dias. El promedio en dias,
para cada una de las fases fueron: 7.1 (huevo),
38.6 (larva), 9.22 (pupa) y 6.7 (adulto) dias. Con
base en el ancho de las capsulas cefélicas, se
determinaron ocho instares cuyas dimensiones
fluctuaron de 0.18+1.39 mm para el instar |,
hasta alcanzar un ancho de 2.49+4.10 mm para
el instar VIII. La informacidon generada es de
relevancia para la implementacion futura de las
actividades de desempefio de los aislados de
hongos entomopatdgenos que requieren la
utilizacion de poblaciones de insectos de edad
conocida.
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Daiio foliar en Maraiion con emergencia de un deterioro de folios y brotes florales.

Capsulas cefalicas de los ocho estadios larvarios del insecto Galleria mellonella en condiciones locales.

Duracion en dias del ciclo biolégico del insecto Galleria mellonella en condiciones locales.

No

individuos

Promedio

(dias)

Min
Dias

Max
Dias

Huevo
Larva |
Larva ll
Larva lll
Larva IV

Larva V

1501
29
24
24
19
19

7.16%1.42
5.72+1.39
2.83+0.64
2.83%£1.05
3.47+1.12
3.6310.76

w NN NN D

N° Promedio Min
Fase T . o

individuos (dias) Dias
Larva VI 19 3.4710.84 2 5
Larva VI 19 5.31+1.37 3 7
Larva VI 19 11.37+4.10 6 18
Pupa 18 9.22+1.40 6 12
Adulto 18 6.72+1.84 5 11

Fuente: Laboratorio de Entomologia. David, Chiriqui.

42




Memaria anual 2020

Puoagrama de Dnvestigacidn e Dnnovacion de Sistemas

El Manejo Agroecolégico de Plagas en Sistemas
Horticolas en la Comarca Ngabe-Buglé

Con la finalidad de contribuir al desempefio
productivo de los sistemas horticolas de Ia
Comarca Ngabe-Buglé (CNB), el proyecto ejecuta
actividades para generar tecnologias y practicas
agroecoldgica apropiadas a las necesidades,
demandas y aspiraciones de los productores
horticolas. Se ejecuta en la localidad de Llano
Tugri ensayos de comportamiento fisiolégico de
cinco variedades de tomate (T-7, T-8, T-9 y dos
comerciales utilizado por el productor).

En condiciones de laboratorio se evalua el efecto
biocida de la combinacion de biopreparados
naturales de bejuco de ajo, (Mansoa alliacea Lam.),
contra gavilana (Neucrolaena lobata), aji picante
(Chenopodium

(Capsicum  frutescens) y paico

ambrosioides L.) a razén de 125 g de hojas por

des Praduccion erw HAreas do Pobneza Runal o 9/%&9%@

500 ml de agua por cada material vegetal, como
una alternativa de control a la principal
enfermedad en el cultivo de papa como el tizén
tardio (Phytophthora insfestans) y el insecto

Epitrix sp.

El extracto vegetal que mostro mejor respuesta
de control al tizdon tardio fue el bejuco de ajo mas
contra gavilana causando una supresién en el
crecimiento radial del hongo a un 72.11%,
seguido de la combinacién de bejuco de ajo mas
aji picante con 63.65%.

Se desarrolld biofertilizante a base de
microorganismo de montafia colectados en los
sistemas forestales de la localidad de Alto las Nube
y purines a base de extractos vegetales de Cratylia,
botén de oro y biol de lombriz (Eisenia foetida), de
los cuales se analizan sus componentes quimicos.
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Variedades de tomate en etapa floracion. Comportamiento fisiologico de las variedades de
tomate.

Bioensayo preliminar de eficacia y efecto de los Ensayo en campo de eficacia y efecto de los

biopreparado en el consumo de area foliar de biopreparado en Ila intensidad de dafho

papa por el organismo insectil Epitrix sp. (severidad) foliar en cultivo de papa por el
organismo insectil Epitrix sp.

Flujograma para la elaboracion de los biofertilizante liquidos (purines).




Manejo Integrado del Cultivo de Café en el
Sistema de Produccion Organica Ngabe-Buglé

En la Comarca Ngabe-Buglé (CNB) se cultivan
diversas variedades de café: Catimor, Catuai,
Caturra, Criollo, Geisha, Mundo novo, Paché,
Veranera, Costa Rica 95y Café Jardin. Entre ellas,
en una encuesta realizada a los caficultores se
determind, que el 70% de los productores
siembran Catimor y Caturra. También indicaron
qgue los cultivares que presentan mayor
tolerancia a los problemas fitosanitarios son
Caturra y Veranera. Por otra parte, sefialan que
los cultivares con un potencial de rendimiento
en la condicidon del drea son Mundo Novo y
Caturra, ya que son las que presentan mejores
caracteristicas en la fase vegetativa y productiva.

Para el manejo de las enfermedades se evalué el
efecto de los biopreparados a base de estiércol
de ganado + azlcar quemado, ceniza y fungimil
(producto botanico) en diferentes dosis de
aplicacion, de los cuales se observé que el
tratamiento con mayor supresiéon o eficacia
fueron el estiércol a una dosis de 25 ml/litros de
agua y el fungimil de 5 g/litros de agua. Estos
productos incidencia
promedio comparada con el testigo absoluto,

mantuvieron una

para roya de 5 a 8% de incidencia, mientras que
en ojo de gallo fue de 8 a 10%, se considera que
los productos aplicados de forma oportuna
pueden ser una importante alternativa en el
manejo integrado del cultivo de café.

Para el manejo de suelo, el proyecto planted
realizar un plan de fertilizacién organica en los
sistemas de produccién de café, utilizando los
subproductos derivados de la cosecha. Para tal
objetivo se ha construido casa con techo de
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Levantamiento de informacion sobre
productividad en los cultivares de café en la
comarca Ngabe-Buglé.

Evaluacion de los efectos de los biopreparados
en el control de roya y ojo de gallo.

Construccion de casa con los productores para
elaboracion de abonos organicos.
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Diferentes materiales de origen organico en los
suelos.

Estrés hidrico en ambiente controlado.

Proceso de fermentacion de grano de cacao.

Dinamica de la absorcion del Cadmio en cacao.
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plastico de 6 x 6 m para la elaboracién de
lombricompost, bocashi y compost, para ser
suministrada de forma adecuada y balanceada
en los cafetos.

Cultivo de Cacao en Sistema Agroforestales de
Bocas del Toro y Comarcas

Se desarrollan seis actividades de investigacién
con el objetivo de mejorar la rentabilidad,
sostenibilidad y resiliencias de la produccién del
cultivo de cacao en la provincia de Bocas del
Toro, se evaluan diferentes materiales de origen
organico, para mejorar las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas. A la vez, se estima el
estrés hidrico en ambientes controlado del clon
de cacao criollo IDIAP 26 - 61 para conocer su
adaptacion frentes a la variabilidad climatica.

Se encuentra en estudio el elemento Cadmio en
suelos, frutos y granos de cacao en fincas de
productores de la provincia de Bocas del Toro, se
muestrearon ocho fincas representativas del
distrito de Almirante, de las cuales dos fincas se
muestran un rango de 0.5 mg.kg? aceptable y
seis en el rango superior 0.6 mg.kg?! segun la
norma de Comité del Codex sobre
Contaminantes en los Alimentos (CCCF).

Se evalian dos tipos de fermentadoras
artesanales para el procesamiento de cacao
criollo del clon IDIAP 26 - 60 basado a la norma
de calidad de la nuez con NTC 1252 vy la prueba
de corte de la almendra fermentada. Se
determind que el modelo de fermentadora tipo
escalera alcanzé el mayor porcentaje de granos
fermentados con 73.3%, en tanto el de caja se
mantuvo inferior al 70%.
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Se continda con la caracterizaciéon de 10
genotipos de cacao criollo de aroma fino que
fueron seleccionados por sus caracteristicas
fenotipicas y sobresalientes en productividad,
los cuales se someterdn al rigor agrondmico de
compatibilidad, tolerancias a enfermedades vy

rendimiento (kg/arbol).

Manejo Ecolégico del Bovino Criollo Guaymi
en Sistemas Productivos de la Agricultura
Familiar Ngabe-Buglé

El proyecto tiene como objetivo generar
tecnologias como alternativa de produccidén vy
conservacién del ganado bovino criollo, bajo las
condiciones de la Comarca Ngabe-Buglé (CNB).
Se de
produccién del bovino criollo en la CNB, y los
de
efectuan visitas en las zonas de estudios que va

estan identificando los sistemas

principales problemas produccién; se
desde los 776 a 1281 msnm, aplicando el
instrumento de colecta de informacién a los
productores. de

escolaridad los

el nivel
46.6% de
productores fueron a primaria y un 40% no

Como avance,

indica que el

instrumento de colecta

Aplicando el
informacion a los productores.

de
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Manejo
reintroducidos en los sistemas productivos.

asistieron a la escuela; y el 80% de ellos viven en
la finca.

El estudio sefiala el area promedio destinada
para la produccién es de 42 hectdreas con un
maximo de 213 y minimo de 5; de los cuales, del
total (632.9 ha) el 29% esta destinado para la
produccién agricola y la pecuaria el 71%. Se re-
introdujeron 15 sementales criollo Guaymi,
estos sementales criollos conforman cuatro
familias o nucleos que fueron distribuidos en
cuatro localidades: Hato Ratén, Llano Tugri,
Pena Blanca y Salitre, los cuales estan
codificados con las letras (B, C, D y G). Se
pretende realizar un manejo rotacional de los
bovinos criollos reintroducidos en los sistemas
productivos de la CNB, la rotacion de los
sementales se efectuara al cumplir tres afios en
cada finca; previendo el apareamiento entre
padres e hijas y evitar la consanguinidad. Para
esta rotacién se utilizard el registro como
instrumento de medicién de tiempo, es decir las

edades de las terneras.

rotacional de los bovinos criollos
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Produccién de Cultivos Biofortificados y su Uso

en la Alimentacion Humana: AgroNutre
Panama
La falta de micronutrientes en la dieta se

presenta con mayor frecuencia en las areas
rurales, donde se encuentra un alto indice de
pobreza a nivel nacional. Las actividades de
monitoreo y seguimiento para la difusién y
biofortificadas se

distribucion de semillas

desarrolla con los objetivos de crear una
plataforma para el registro institucional de la
produccién y distribucion de semillas
biofortificadas; elaborar mapas para ubicar
geograficamente la cobertura de los cultivos
biofortificados a nivel de la zona occidental;
suministrar trimestralmente informacion de
Panamd a la Plataforma Harvest Plus para
América Latina y El Caribe; y analizar los
indicadores de procesos, productos y resultados

al final del proyecto en el 2024.

Como iniciativa para promover la gestion del

conocimiento y el uso de las tecnologias
generadas por los proyectos asociados en

innovaciones con cultivos biofortificados para la
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agricultura familiar en Panama se establecen
para la
articulacién de planes de accién entre todos los

mecanismos a nivel institucional
proyectos de investigacién e innovacion (PIIA) en
IDIAP, generando planes alineados para el
fortalecimiento institucional bajo la modalidad

virtual.

Se logrd la entrega de cultivos biofortificados de
113.67 kg de semilla de frijol NUA-24, 9500
esquejes de camote IDIAP C 9017 y 1500
esquejes de camote IDIAP C 0317. Ademas, se
publicé
concerniente a biofortificados en un documento

informacién impresa y electrdnica
de leccidn aprendida, 10 articulos electrénicos,

cuatro articulos impresos, y un material

promocional.

Se realizaron tres conferencias, nueve dias de
campo, dos reuniones, ocho demostraciones de
métodos y un taller; asi como el apoyo al
Proyecto Agro Vida del MIDA ofreciendo soporte
con semillas a la agricultura familiar en zonas
vulnerables a nivel nacional.

Multiplicacion de semillas de camote de alta calidad fitosanitaria.
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Direccion Nacional de

Su misién principal es la promocién activa de la
vinculacion tecnolégica con el sector publico y
privado y funcionar como soporte del desarrollo
de las innovaciones tecnoldgicas agropecuarias.

Ademads de coordinar acciones regionales en
cada Centro de Innovacién Agropecuaria del pais,
donde se tienen especialistas en el tema de Ia
innovacién agro tecnoldgica.

La vinculacion agrotecnoldgica es la articulacién
IDIAP,
agrotecnologias, los extensionistas del sector

entre el como ente generador de

publico y privado y los productores
agropecuarios, para establecer una efectiva
coordinacion en todas las fases del proceso de
investigacion e innovacién, con el objetivo de

promover el intercambio de

capacidades

cientifico-tecnoldgicas y desarrollar proyectos

que  dinamicen la incorporacion de
agrotecnologias en las cadenas productivas y

sistemas de produccidn agropecuaria.

La subdireccién de desarrollo de capacidades y
facilitacién de la innovacién actia como unidad
de enlace entre las demandas de innovacién
tecnolédgica de los diversos sectores agricola,
pecuario y forestal, y los equipos de
investigadores del IDIAP, los cuales, son capaces
de responder a las exigencias del entorno.
Ademads, se utiliza un sistema de extensidn
manejado por el MIDA y el sector privado, lo que
permite la masificacion de la tecnologia en el

pais.
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SUBPROGRAMA:
MULTIPLICACION DE SEMILLA

El subprograma es de suma importancia y
tiene como objetivo primordial el de proveer
a los productores semilleristas, el uso de
semillas de alta calidad genética, de alto
rendimiento y tolerantes a las principales
plagas y enfermedades registradas en el pais.

El IDIAP es la entidad responsable de la
produccién de semillas, de los principales
cultivos de consumo de la poblacidn
panamefia, en las categorias de bdsica vy
registrada como lo son: el arroz, maiz, tomate
industrial, zapallo, papa, camote y poroto. El
subprograma busca garantizar la produccion
de semilla de forma continua por nuestros

productores.

Como beneficiarios directos, tenemos a 45
productores que utilizan semillas de arroz, 12
productores de semilla de maiz, 50 pequefios
productores de tomate vy aji, 7 productores de
papa y 10 productores de poroto de las
variedades generadas por IDIAP, en las
registrada vy los

categorias bdsica y

beneficiarios  indirectos la  poblacién

panamefa. También son beneficiarios

directos todos los productores de |Ia

agricultura familiar con la produccion de
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semillas con altos contenidos de
micronutrientes y de variedades criollas para

estos sistemas de produccion.

En el caso de semillas de hortalizas, se multiplicd
semilla de tomate industrial, aji pimentén vy
zapallo. La produccién de semilla de tomate, de
las variedades generadas por IDIAP, garantiza la
zafra de tomate industrial en la Regién de
Azuero, con lo que se benefician pequefios
productores de la provincia de Los Santos.

Conservacion de Semilla

El proceso de conservacién de semilla tiene los
componentes:  limpieza, clasificacion vy
almacenado, para dar este servicio a los

productores multiplicadores de semillas.

Se cuenta con tres plantas de beneficiado de la
semilla, se ubican en el distrito de Alanje,
provincia de Chiriqui; en Divisa, distrito de Santa
Maria, provincia de Herrera, y en Arena, distrito
de Mariato, provincia de Veraguas.

Para este periodo, se procesaron a productores
semilleristas 42,169 qq de arroz y 1,461 qq de
semilla de maiz. Se vendieron 225 qq de semilla
en categoria basica y 95 qq de registrada a
productores debidamente inscritos en el Comité
Nacional de Semilla — MIDA.

50




Memaria anual 2020

Variedades de semillas generadas y multiplicadas por IDIAP - 2020.

CULTIVO VARIEDAD PRODUCCION CATEGORIA
ARROZ IDIAP-FL-069-18 110 qq Basica
IDIAP- FL-72-17 87 qq Basica
IDIAP- FL-137-11 37 qq Basica
IDIAP- 52-05 78 qq Basica
IDIAP- 38 5 qq Basica
IDIAP- 54- 05 27 qq Basica
IDIAP- GAB- 11 11qq Basica
IDIAP- REXORO 8qq Basica
IDIAP- PICAPORTE 15qq Basica
IDIAP- LIGERO 8qq Basica
MAIzZ IDIAP- MV- 1816 40 qq Registrada
IDIAP- MV- 1102 66 qq Registrada
IDIAP- MV- 0706 3qq Registrada
IDIAP. PROA- 04 34 qq Registrada
IDIAP- MQ- 09 2 qq Registrada
IDIAP- MQ- 18 13 qq Registrada
POROTO IDIAP-R -2 69 qq Registrada y certificada
IDIAP-R -3 48 qq Registrada y certificada
IDIAP- NUA- 336 21qq Registrada y certificada
IDIAP- NUA- 24 24 qq Registrada y certificada
IDIAP- P- 0911 57 qq Registrada y certificada
IDIAP- P- 1338 33qq Registrada y certificada
FRIJOL-VIGNA IDIAP- RH- 209 0.30qq Basica
IDIAP- VITA 3 0.70qq Basica

Produccion de semilla de hortalizas y tubérculos — 2020.

CULTIVO VARIEDAD PRODUCCION CATEGORIA
TOMATE IDIAP-T-9 45 libras Fiscalizada
TOMATE IDIAP- T-8 90 libras Fiscalizada
TOMATE IDIAP- T-7 25 libras Fiscalizada
AJI PIMENTON IDIAP- P-149 25 libras Fiscalizada
ZAPALLO EJIDO 98 75 libras Fiscalizada
PAPA GRANOLA e IDIAP ROJA 62,500 Mini tubérculos Basica
CAMOTE IDIAP C-90 10,600 Esquejes Fiscalizada
CAMOTE IDIAP C03-17 3620 Esquejes Fiscalizada
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Servicios y venta de semillas - 2020.

SERVICIOS TECNOLOGICOS

INGRESOS

SECADO

LIMPIEZA Y CLASIFICACION

ALMACENAMIENTO

VENTAS DE SEMILLA DE IDIAP

TOTAL

16,622.74
98,964.31
38,192.37
60,548.22

SUBPROGRAMA:
SERVICIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

Laboratorio de Micropropagacion

El objetivo es producir semilla sana de platano,
flame, yuca, fiampi y otoe y conservar el
germoplasma de fiame baboso nacional en
Con esta alternativa de

forma in Vvitro.

produccién se ofrece semilla de alta calidad.
Mediante Ia técnicas de
saneamiento y micropropagacion se reproducen
plantas
enfermedades. Adicional, esta técnica tiene la

aplicaciéon de

masivamente las libres de
ventaja de obtener plantas sanas y asegura la
homogeneidad genética de las plantas.
La produccién del laboratorio de
Micropropagacion se realizé en dos formas:
— Produccién in vitro: se produjo 3453
frascos, los cuales al pasar a un proceso
de climatizaciéon proporcionan 10359
vitroplantas.
— Produccién de plantas aclimatadas: el
total fueron 1894 plantas.

214,327.64

Respecto al cultivo de iame, se cuenta con 1448
frascos con plantas in vitro de las nueve
variedades de fiame (Coco, Criollo baboso,
Cristal, Darién, Diamante, Jamaica, Liso, Monja 'y
De Seda). Se produjo un total de 420 plantas
aclimatadas que han sido sembradas en campo
de productores.

En otoe se cuenta con 81 frascos que nos pueden
las tres
variedades San Andrés, Comando y Blanco que

proporcionar 243 vitroplantas de

son las solicitadas por los productores.

En cuanto al platano se trabaja principalmente,
con las variedades Curaré enano, Cuerno alto,
FHIA 20, FHIA 21 y se inici6 la produccién de
Cuerno rosado y Cuerno blanco. En el afio se
aclimataron 1293 plantas de platano de las
diferentes variedades y fueron utilizadas en
siembras comerciales.

La yuca, también, se produce en el laboratorio
de biotecnologia de Rio Hato y se produjo en el
ano variedades como brasilefla, Y-253, Y-1505,
CG-1450 y valencia con una produccién de 1253
vitroplantulas y 135 plantas aclimatadas, todas
entregadas a diferentes beneficiarios.
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Semilleros de arroz en la finca experimental El Bajo, Multiplicacion de semilla de arroz, Rio Hato.
Rio Hato.

Multiplicacion de semilla de maiz, variedad I-MV-1816. Semilla de maiz, La Villa de Los Santos.

Multiplicacion de yuca, variedad 1-Y-1450, La Villa. Multiplicacion de semilla de camote, La Villa.




Planta de beneficiado de semilla de Divisa.

Proceso de aclimatacion en casa de mallas.

DONACIONES DE SEMILLAS AL
PROGRAMA AGRO VIDA
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Cuarto de crecimiento in vitro.

Aclimatacion de hame, variedad Monja.

cultivos de arroz, frijol poroto, maiz, papa,
camote, yuca y zapallo, con el propédsito de

El IDIAP en conjunto con el Ministerio de apoyar las diversas organizaciones de
Desarrollo Agropecuario a través de la Direccion productores a nivel nacional.
de Desarrollo Rural entregd semillas de los
Donaciones de semilla Programa Agro Vida.

ARROZ 230 qq

FRIJOL POROTO 100 qq

MAIZ 70 qq

PAPA 100 mil mini tubérculos

CAMOTE 30 mil esquejes

YUCA 13 mil semillas

ZAPALLO 100 libras

-
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SUBPROGRAMA:
DESARROLLO DE CAPACIDADES Y
FACILITACION DE LA INNOVACION

Innovacion Tecnoldgica en el cultivo del Arroz

Se establecieron parcela de vinculacién
tecnoldgica en cuatro provincias de la Republica de

Panama: Veraguas, Chiriqui, Coclé y Darién.

En las parcelas se realizaron actividades para
difundir la tecnologia generada a los extensionistas
del sector agropecuario estatal y privado.

Se realizaron capacitaciones semanales en cada
una de las parcelas, junto a los especialistas del
IDIAP, técnicos y productores vinculados a este
cultivo.

Se atendié el cultivo en las siguientes etapas:

— Antes de la siembra: se inicid el proceso mes y
medio antes de la siembra, con el propdsito de
diagnosticar las malezas que predominaban en
el area y de manera conjunta seleccionar los
agroquimicos a utilizar, la frecuencia y las dosis
de dichos productos. También, se tomaron
muestras de suelo para conocer el contenido
de elementos nutritivos y en funcion de los
requerimientos del cultivo programar Ila
fertilizacion requerida para un buen desarrollo
del cultivo.

— Siembra: en conjunto con los técnicos
extensionistas y productores se realizd la
siembra con maquinaria o al voleo dependiendo
del sistema productivo del agricultor. Se utilizé la
variedad IDIAP FL 069-18.

— Conteo de germinacion en campo: el equipo
técnico del IDIAP del proyecto de Agronomia y

Genético

Mejoramiento junto con los
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extensionistas y productores, realizaron el
conteo de plantas por metro cuadrado y se
diagnosticé el control de las malezas
predominantes previo a la siembra.

Monitoreo de malezas y estado nutricional de
la planta: en cada parcela, semanalmente, se
realizd un conteo de malezas para determinar
las malezas que se escapaban al producto
aplicado. Juntos con los extensionistas se
determiné que elemento y la dosis del
producto a aplicar. Se aprovechd cada actividad
para diagnosticar la presencia de plagas,
enfermedades y desarrollo fisiolégico de la
variedad, lo que permitia los ajustes necesarios
en fertilizacion y/o control de plagas vy
enfermedades requeridos por la planta. Es
decir, cada decision se basé en los monitoreos
realizados a las parcelas, aspecto fundamental
para el éxito del cultivo del arroz.

Monitoreo para determinar la aparicion del
primordio floral e inicio de floracién: se
determind de 55 a 70 dias después de
germinado el arroz, lo que indica la fecha de la
ultima fertilizacion efectiva. Con la aparicion de
monitoreos
posibles
aplicaciones de fungicidas e insecticidas para el

las primeras espigas y los

constantes se determind las
control de plagas y enfermedades.
Inicio de floracidn: se cuantifico el momento en
que la variedad se encontraba en estado de
floracion y se determind la necesidad de
aplicacion para el control de plagas vy
enfermedades.

Estimacidn oportuna de cosecha y rendimiento
en campo: se determiné la fecha de la cosecha
y se estimd el rendimiento esperados de cada
parcela.
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Demostracion de métodos de conteo de Especialista de entomologia del IDIAP, instruyendo
germinacion y muestreo de insectos. en la identificacion de plagas en el cultivo de arroz.

Practica de captura e identificacion de plagas insectiles.

Deteccion y reconocimiento de plagas que afectan Parcela de Vinculacion Tecnolégica en Alanje -
al cultivo del arroz. Chiriqui, variedad IDIAP FL 069-18.




Inseminaciéon Artificial y Aplicacion de Ila
Ultrasonografia en la Reproduccién Animal
Con el propdsito de contribuir a mejorar la base
genética de las fincas a través del uso de semen
de toros probados y que presentan buena
adaptabilidad para los sistemas de doble
propdsito se realizd un entrenamiento en
servicio con 22 participantes entre técnicos vy
productores de ganado bovino de la provincia de
Colén. Se llevé en dos periodos sucesivos.
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En el primero periodo se desarrollé temas como:
Fisiologia de los 6érganos reproductivos,
Diagnostico reproductivo con ecégrafo, Control
hormonal del ciclo estral, Protocolos para
sincronizacion de celo y Manejo de la pajuela de
semen para inseminacion artificial. Se dividié en
una parte tedrica y practica, con demostracién
en el uso, manejo y utilizacion de la tecnologia
para el manejo de la inseminacion artificial.

Aplicacidn de la ultrasonografia en la reproduccién animal.

Dinamica folicular, papel de las hormonas en la reproduccién y protocolos de sincronizacién del

estro para programas de Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF).
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Manejo de la pajuela de semen congelada-descongelada y mantenimiento del termo criogénico.

Determinacion de sexo con el ecégrafo.

Practica en finca de productores de la provincia de Coldn.




Evaluacion de Diferentes Proporciones de
Abono Quimico vs Organico sobre Ia
Produccion de Forraje del Pennisetum
purpureum cultivar CT-22

Los resultados tienen gran aplicabilidad en las
fincas lecheras que utilizan pastos de corte como
alimento para sus vacas lecheras y aquellas
dedicadas a la ceba de machos. Se facilitd el
entrenamiento en servicio a los técnicos
extensionistas del sector agropecuario y
productores vinculados a esta actividad, para
gue sea puesta en practica en su finca de manera
gue tengan pasto de corte disponible para su
ganado de leche.

Se entregd semilla de pasto de corte de
Pennisetum purpureum cultivar CT-22 a 15
productores de diferentes partes del pais, la
semilla entregada fue suficiente para sembrar
18 hectareas.

Establecimiento de Parcelas de Granos Basicos,
Raices y Tubérculos para la Multiplicaciéon de
Semillas y Demostraciones de Método en la
provincia de Darién

El IDIAP comparte alternativas tecnoldgicas con
los productores, con la metodologia de Escuelas
de Campo (ECA), utilizando instrumentos de
educaciéon andragdgica, como un aprendizaje
constructivista y participativo, el cual ha dado
buenos resultados con los grupos de
participantes. La revisiéon de la informacion
secundaria y las consultas a personal de las
instituciones especializadas de extensién en la
regiéon, asi como en consultas realizadas
directamente con los productores, sefialan que
en los sistemas de produccién familiar en el drea
de la provincia de Darién y especificamente en
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IDIAP y MIDA compartiendo experiencias sobre
fertilizacion con abono quimico vs organico en la
produccion de pasto Pennisetum purpureum CT-22.

Cosechando el maiz de 87 dias de edad listo para

ensilar.

Apisonando el maiz recién cosechado, en un silo
de trinchera.
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los pueblos originarios, predominan como los
principales cultivos, los granos basicos y dentro
de estos el maiz ocupa el primer lugar en
importancia.

Igualmente, en las consultas realizadas, se pudo

determinar principales limitantes

cultivos de

que las
tecnolégicas de los mayor
importancia en la region de influencia del
estdn las siguientes:

proyecto manejo

agrondémico, preparacion del terreno,
densidades adecuadas de siembra, manejo de
malezas, manejo de la fertilizacién, manejo de
plagas y enfermedades.

de difusion

Los esfuerzos de tecnologia

estuvieron orientados al incremento de la
productividad y rentabilidad de los productores
agropecuarios del pais, a través de un proceso
participativo, que conduce al mejoramiento de
las capacidades para la toma de decisiones,

elevando asi la produccion de los cultivos.

Las ECA constituyen una oportunidad que
productor apropiarse de los
conocimientos y tecnologias, teniendo presente

permite al

que el tipo de educacidn y métodos de
aprendizaje, son no formal para adultos; en
observacion,

donde existe la

autodescubrimiento, ciclos interactivos de
implementacion, andlisis y sintesis, el cual
desarrolla una capacidad innovadora en los
participantes, en donde el material de
aprendizaje es la parcela de campo, la cual se
basa en la duracidn de las etapas fenoldgicas del

cultivo de estudio.
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Se compartio con los agricultores de los distritos
de Chepo, Santa Fe y Pinogana, alternativas
tecnolégicas adecuadas para el manejo
integrado de cultivo de granos basicos, raices y

tubérculos.

En reuniones preliminares realizadas con técnico
del MIDA se llevd a cabo la vinculacidn necesaria
que dieron como resultado el establecimiento
de parcelas agricolas de diferentes cultivos para
la multiplicacién de semilla en la comunidad de
Los Pavitos en Meteti, La Clarita en Torti de
Chepo.

Parcelas de Vinculacién Tecnoldgicas

Maiz variedad IDIAP IMV-1102

Se utilizé una parcela de 20x20 m? (400 m?). La
densidad de siembra de esta variedad a chuzo
fue de 75 cm entre hileras y 50 cm entre plantas,
con 2 granos/golpe. En cuanto a la aplicacién de
fertilizantes, se utilizé abono 12-24-12, junto con
la siembra a razén de 18 g/planta al lado de la
semilla. A los 20 dias después de la siembra
(dds), se realizo la primera aplicacién de urea a
razén de 18 g/planta, para toda la parcela. La
segunda aplicacién de urea se realizé a los 35
dds, utilizando la misma dosis anterior.

El control de maleza se llevé a cabo de forma
manual. En cuanto al control de plagas y
enfermedades, se realizaron las aplicaciones
dependiendo de la necesidad del cultivo. En
todas estas actividades agrondmicas estuvieron
participando los productores colaboradores y
sus familiares conjuntamente con los técnicos.
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Se realizaron tres actividades de capacitacion en
campo, con la finalidad que los productores
vieran las bondades de estos cultivos sobre las
variedades tradicionales.

Yuca variedad IDIAP 1450

Se eligid el sitio para la parcela y la limpieza fue
manual. Se marcd la parcela con la participacién
de los productores colaboradores. Se utilizé una
parcela de 20 x 20 m (400 m?). La densidad de
siembra fue de 1 m entre planta por 1 m entre
hilera. El control de maleza se llevé a cabo de
forma manual.

Camote IDIAP C09-17 Y IDIAP C03-17

Se escogi6 el sitio para la parcela y la limpieza
fue manual. Se marcdé la parcela con la
participacién de los productores colaboradores.
se utilizé una parcela de 20 x 20 m (400 m?2). La
densidad de siembra fue de 50 cm entre planta
por 1 m entre hilera. En cuanto al control de
plagas y enfermedades, se

aplicaciones dependiendo de la necesidad del

realizaron las

cultivo.
En todas estas actividades agrondmicas
estuvieron participando los productores

colaboradores y sus familiares conjuntamente
con los técnicos.

En el subcentro de Santa Fe en las instalaciones
se realizd la siembra de diferentes cultivos como
el maiz variedad IDIAP MV 1102, IDIAP MV 0706,
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IDIAP MV 1816, y IDIAP Proa- 4; camote IDIAP
C09-17 y IDIAP C03-17; yuca IDIAP 1450 y IDIAP
1505, platano Curaré enano y Cuerno alto.

Platano Curaré Enano y Cuerno Alto

En conjunto con los productores colaboradores
se marco la parcela de 20 x 20 m (400 m?). La
densidad de siembra fue de 3 m entre planta por
3 m entre hilera.
En cuanto al avance se cosecharon cuatro
parcelas de maiz de diferentes variedades como
lo son:

IDIAP MV 1102 se cosecho 75 libras seleccionada
para semilla en parcela de 20 x 20 m;

IDIAP MV 0706 se cosecho 100 libras seleccionada
para semilla en parcela de 20 x 20 m;

IDIAO MV 1816 se cosecho 60 libras seleccionada
para semilla en parcela de 20 x 20 m;

IDIAP ProA-04 se cosecho 100 libras seleccionada
para semilla en parcela de 40 x 40 m.

Para la segunda coa se espera cosechar las

mismas variedades y tener semilla para
solucionar a los pequefios productores del area;
en cuanto a los otros cultivos se cuenta con
semilla para reproducir para el afio 2021. Ya que
contamos con un aproximado de 25 productores
colaboradores que se le distribuird semillas de
diferentes cultivos de las variedades IDIAP como
lo son: dos variedades de camote, dos variedades
de yuca, cuatro variedades de maiz, platano

curaré enano Yy cuerno alto.
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Semilla seleccionada de cuatro variedades de maiz de la primera coa.

Cultivos de maiz de diferentes variedades.

Cultivo de dos variedades de yuca.
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Parcelas de camote.

Parcelas de platano.
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Direccion Nacional de
Planificacian y Sociceconomia

de Planificacion vy
Socioeconomia (DNPyS), inicia sus actividades en

La Direccion Nacional
el 2020 con el establecimiento de la Comisién de
Revision y Actualizacion del Manual de Normas y
del
Planificacién Seguimiento y Evaluacién (SIPSyE),

Procedimientos Sistema Integrado de
tal como su nombre lo indica esta comision fue
creada con el propésito de revisar y actualizar
dicho Manual, para adecuarlo a las normas,
objetivos y lineamientos del Plan Estratégico
Institucional 2017-2030. Asi como para que esté
en concordancia con la Ley 162 del 4 de
septiembre de 2020 que crea al nuevo Instituto
de Innovacidn Agropecuaria de Panamj,
comprometido con la transformacién de la
innovacion

agricultura, a través de Ia

agropecuaria.

El proceso de revisidon y actualizacion del
Manual de Normas y Procedimientos del
SIPSYE, se inicid con la definicién de siete
macro pasos: (1) Reactivacién de Comision
Revisora, (2) Actualizacién del SIPSYE en el
marco de la nueva Ley del IDIAP, (3) Revision y
actualizacion del Marco Conceptual del SIPSyE,
(4) Revisién y actualizacion de los Formatos
Técnicos-administrativos generales del IDIAP,
del
Revision vy

(5) Revision y actualizacién Marco
del SIPSyE, (6)

actualizacion de los Formatos de Informes de

Operativo

Planificacién, Seguimiento y Evaluacién del
IDIAP y (7) Entrega del SIPSyE debidamente
revisado y actualizado.
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El documento estd dividido en dos partes, en la
primera parte articula la base conceptual del
SIPSyE, la cual fue revisada y actualizada. Ademas,
se incorporaron al texto los 18 articulos de la
nueva Ley del IDIAP que hacen referencia a los
conceptos, procesos, mecanismos y
procedimientos, de planificacién, seguimiento y
evaluacidn en los que se enmarca el SIPSyE. En la
segunda parte se presenta el marco operativo del
SIPSyE del IDIAP y donde estan contenidos los
diferentes instrumentos de Seguimiento vy
Evaluacion que facilitan el flujo de informacion
entre los distintos niveles gerenciales, los que
sirven de referencia en la toma de decisiones y
permiten obtener el mismo tipo de informacién
de los diferentes Centros de Innovacion
Agropecuaria, durante un periodo de tiempo
determinado. De esta manera es posible tener
una vision integral de los logros y avances
materia de

alcanzados en investigacion

agropecuaria de la institucion.

De igual forma, este afio la DNPyS dio seguimiento
al Presupuesto Institucional 2020 y trabajo en la
formulaciéon y presentaciéon del Anteproyecto de
Presupuesto de Funcionamiento e Inversiones
2021. Asi
Operativo Anual 2020, en coordinacién con las

como en la elaboracién del Plan

Direcciones Nacionales de Investigacion e
Innovacidén integrada por sendos Programas, a
saber: Programa de Investigacién e Innovacién
para la Competitividad del Agronegocio,
Programa de Investigacion e Innovacién de
Recursos Genéticos y Biodiversidad, Programa de

Investigacién e Innovacién en Areas de Pobreza
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Rural e Indigenas y el Programa de Productos
Cientificos y Tecnoldgicos. Cada uno de los cuales
estan integrados por los proyectos y éstos, a su
vez, por las actividades de investigaciéon que se
desarrollan en los Centros de Investigacion
Agropecuaria (CIA), ubicados a lo largo de la

geografia nacional.

Asimismo, miembros de la Direccidon Nacional de
Planificacién y Socioeconomia participan en la
Comisién para laimplementacion de la Ley 162 del
4 de septiembre de 2020. La participacion en esta
Comisién tiene como objetivo colaborar en el
proceso de induccién e implementacion de la Ley
162 del 4 de septiembre de 2020. Esta Comision
elabord los macropasos a seguir en los proximos
18 meses, especificando tareas y acciones para la
implementacién de forma gradual, ordenada vy
I6gica de la nueva Ley del IDIAP.

Planificacion, Seguimiento y Evaluacién

(POA) 2020 esta
de 58 proyectos
actividades  de

El Plan Operativo Anual
integrado por
conformados

un total
268
investigacion e innovacién, todas debidamente

por

sustentadas y ante los Comités Técnicos de cada
programadas. Las mismas se distribuyen por
programas y proyectos que se ejecutan en los
Centros de Innovacién Agropecuaria (CIA). Asi
tenemos que, del total de actividades, 73 (27%)
se realizaron en el CIA Chiriqui, 15 (6%) en el CIA
Oriental, 54 (20%) en el CIA Divisa, 51 (19%) en el
CIA Azuero, 47 (18%) en el CIA Recursos
Genéticos, 12 (4%) en el CIA Bocas del Toroy 16
(6%) en el CIA Comarca Ngdbe Buglé.
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Actividades Programadas en el POA, segun Centro de Innovacién Agropecuaria, 2020.

Centro de Innovacion Agropecuaria

Actividades Programadas

268 100

Chiriqui

Oriental (Panama Este, Darién y Coldn)
Divisa (Veraguas y Herrera)

Azuero (Los Santos y Herrera)

Recursos Genéticos (Coclé y Panama Oeste)
Bocas del Toro

Comarca Ngdbe Buglé

73 27
15 6
54 20
51 19
47 18
12 4
16 6

Fuente: Direccidn Nacional de Planificacion y Socioeconomia, IDIAP.

Actividades Programadas en el POA, seglin Programas de Investigacion e Innovacion y de Apoyo a la

Investigacion e Innovacion, 2020.

Programas N° de Actividades
Programadas %
U] koo 268 100
Investigacion e Innovacion 249 93
Competitividad del Agronegocio 115 43
Recursos Genéticos y Biodiversidad 114 43
Sistemas de Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigenas 20 7
Apoyo a la Investigacion e Innovacion 19 7
Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos 19 7

Fuente: Direccion Nacional de Planificacidn y Socioeconomia, IDIAP.

En los Centros de Innovacién Agropecuaria (CIA)
los planificadores dieron seguimiento a las
actividades que conforman los proyectos de
Investigacion e Innovacidn Agropecuaria y que
forman parte del Plan Operativo Anual 2020 de
sus respectivos centros. Se presenta informacion

de la ejecucion de los proyectos y actividades en
ejecucion, especificando la etapa de la
investigacion en que se encuentra cada actividad
en particular, se indica cdmo se encuentra la
agenda de investigacibn e innovacidn
programada para el centro. Esta labor de




seguimiento incluyé, tanto los proyectos
financiados con fondos nacionales, como los de
recursos provenientes  de instituciones
cooperantes (SENACYT, FONTAGRO, HARVEST
PLUS, IFPRI y Empresas privadas). También,
dieron seguimiento a las actividades que tienen
sede en otros centros y a las del programa de
apoyo a la investigacién, tales como produccion
de semillas, mantenimiento de fincas, plantas de
semillas y las ferias que se realizan dentro del
area de cobertura de los CIA.

Los planificadores trabajaron en la elaboracién
de los informes mensuales que permiten conocer
el avance de la ejecucion del POA en cada CIA,
tanto por programa, como por subprograma y
proyecto. También, le dié seguimiento a la
ejecucion presupuestaria de los proyectos de
Investigacion e Innovacién, asi como en los
traslados y redistribucion del gasto, segun las
necesidades surgidas en los proyectos. Ademas
de elaborar los informes solicitados por la
Direccién del Centro y representan al Director de
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CIA en los eventos que este(a), le asigne
participar, sean estos en la Institucidn o en otras
entidades, organizaciones y actividades a nivel
provincial.

Avance de Ejecucion Fisica

El avance fisico del Plan Operativo Anual 2020,
muestra la ejecucidon de 246 actividades, lo que
representa un porcentaje global de 92%, de
ejecucion fisica a noviembre del afio en referencia.
En este total no estan incluidas las actividades que
han de desarrollarse en la época de verano
comprendida entre los meses de enero a marzo
como parte de la programacién 2020-2021.

En cuanto al porcentaje global realizado, podemos
sefalar que el Programa para la Competitividad del
Agronegocio ejecutd el 92% de las actividades
programadas, el Programa de Recursos Genéticos
cumplié con el 93%, el Programa Produccion en
Areas de Pobreza Rural con el 95% y el programa de
apoyo a la investigacién e innovacién, Productos y
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos, ejecuté el 79%.

Actividades Programadas y Ejecutadas en el POA, segliin Programa de Investigacion e Innovacion y de

Apoyo a la Investigacion e Innovacion, noviembre 2020.

N° de Actividades

Programas

Programadas Ejecutadas
Total...ccccceveeuvennennes 268 246 92
Investigacion e Innovacion 249 231 93
Competitividad del Agronegocio 115 106 92
Recursos Genéticos y Biodiversidad 114 106 93
Sistemas de Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigenas 20 19 95
Apoyo a la Investigacion e Innovacion 19 15 79
Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos 19 15 79

Fuente: Direccién Nacional de Planificacién y Socioeconomia, IDIAP.




Otras acciones que promovid y apoyo6 la Direccidn
Nacional de Planificacion y Socioeconomia, a
saber:

Participacion en los Talleres Sectoriales_PEG
2019-2024 organizado por el
Economia y Finanzas (MEF) en seguimiento a la
elaboracion del Plan Estratégico de Gobierno
PEG 2019-2024 y en cumplimiento de la Ley 34
de Responsabilidad Social Fiscal, a través de la

Ministerio de

Direccién de Programacién de Inversiones. La
convocatoria tenia como propdsito la realizacion
de Talleres Sectoriales, para la coordinacion de
las “estrategias y lineas de accidn”, que quedardan
plasmadas en la “Estrategia Econdmica vy
Sectorial” del PEG 2019-2024. En el caso del
IDIAP, la participacion se dio en el Taller referido
al sector agropecuario, para determinar las
acciones prioritarias que se requieren en este
sector, teniendo como requisito para todos los
talleres haber leido el Plan de Accién “Uniendo
Fuerzas” del actual gobierno nacional. Como
resultado de este esfuerzo, el Plan Sectorial juega
un papel primordial en la recuperacién del agro
panamefio por el encadenamiento de las

actividades productivas. Desde wuna visidon
integral y sostenible, con enfoque inclusivo la
labor de todas las instituciones del sector. El plan
se estructura alrededor de 4 ejes estratégicos:
Modernizacién de la institucionalidad y los
servicios publicos agropecuarios; Agronegocios e
inteligencia de mercados; Intensificacidn
agroproductiva sostenible y resiliente; Desarrollo
rural y Agricultura familiar. Estos ejes se
constituyen en 16 objetivos estratégicos con
acciones que cumplir, a través de sus respectivos

indicadores y metas.
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Se cumplié con los compromisos adquiridos con
las otras entidades publicas, tales como: el
Ministerio de Economia y Finanzas (asignacién
del presupuesto, informes, manejo de deudas); y
con informacién estadistica de los consolidados
de cada programa de investigacién y de apoyo a
la investigacion e innovacién por proyectos que
se ejecutan en el IDIAP, para Datos Abiertos

Panama.

Se coordind la elaboracién y entrega de los

siguientes informes:

» A inicios del afio se elabord la Pre inversion
de los proyectos que se desarrollaran en el
2021, en el banco de proyectos del MEF, con
el fin de buscar financiamiento para los
mismos.

» El informe de Avance Fisico y Financiero del
Plan Operativo Anual 2020, presentado en el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario y el
Ministerio de Economia y Finanzas.

> lLa del
correspondiente al periodo 2019-2023 y el
Plan Quinquenal 2019-2024. Solicitado por el
Departamento de

elaboracion Plan Quinquenal,

Programaciéon de
inversiones del MEF.

» Informacién Estadistica y Presupuestaria. De
febrero 2020, que contiene el Presupuesto
del IDIAP en Funcionamiento e Inversiones
ejecutado,

del
departamento de Politica Comercial
MIDA.

> La elaboracién del Informe de Logros y

por programa, actividades y

solicitado por el

del

objeto gasto,

Avances de la Direccidn de Planificacion y
Socioeconomia, para la Memoria 2020.
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> La elaboracion de las ayudas utilizadas, para
la presentacién del Presupuesto Institucional.
MEF como

En primera instancia en el

Anteproyecto de Presupuesto 2021 v,
posteriormente, en la Asamblea Nacional,
para sustentar la Vista Presupuestaria 2021

del IDIAP, ante esta entidad.

La DNPyS representd al IDIAP en el Concurso
Nacional al Mejor Productor y Mejor Profesional
de las Ciencias Agropecuarias 2020, organizado
por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario
(MIDA), como miembro de la Comisién Pre-
evaluadora de las seis categorias: tres de

productores  agropecuarios y tres de

profesionales de las ciencias agropecuarias.
Entre ésta, la de Investigador destacado donde
resulté ganador el Dr. David Ramos, quien se hizo
acreedor a la Medalla German De Ledn, como

investigador destacado 2020.
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Programacion Presupuestaria
El  Anteproyecto de Presupuesto  de
Funcionamiento e Inversiones del Instituto para
la Vigencia Fiscal 2021, fue elaborado por la
Direccion  Nacional de  Planificacion vy
Socioeconomia. El mismo, tiene como marco de
referencia la vision estratégica del Plan de
Gobierno Nacional con vision de Estado “Panama
20-30”, asi como, el Plan Estratégico Institucional

2017-2030.

El Anteproyecto de Presupuesto en referencia
suma de B/. 15,356,493
presupuesto de
funcionamiento y B/. 10,819,447 al presupuesto

contempla la
correspondiente al

de inversiones, para un total de B/. 26,175,940.
Sin embargo, el Presupuesto asignado por el
Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), para la
vigencia fiscal 2021 al IDIAP, fue por un monto de
B/. 16,500,351, desglosados en B/. 12,754,599
para Funcionamiento y B/. 3,745,752 para
Inversiones.

Presupuesto Solicitado y Aprobado al IDIAP, 2021.

RS Solicitado por el IDIAP Aprobado por el MEF Variacion
(8/.) (8/.) (8/.)
Total.......... 26,175,940 16,500,351 -9,675,589
Funcionamiento 15,356,493 12,754,599 -2,601,894
Inversiones 10,819,447 3,745,752 -7,073,695
Fuente: Direccidon Nacional de Planificacion y Socioeconomia, IDIAP.
-
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Direccion Vacional de

EJECUCION PRESUPUESTARIA
El presupuesto Ley aprobado para la vigencia
fiscal 2020, fue de B/.16,863,360.00 (dieciséis
millones, ochocientos sesenta y tres mil
trescientos sesenta balboas con 00/100), y fue
modificado  en ejecucion anual por
B/.16,382,271.00, reflejando una disminucion de
B/.481,089.00,
institucional quedé de la siguiente manera:
e B/.12,706,101.00
Funcionamiento

e B/.3,676,170.00 Presupuesto de Inversiones

con lo cual el presupuesto

Presupuesto de

Comparado con el afio anterior (2019), el
presupuesto de inversiones 2020 refleja una
disminucion de B/.2,149,868.00, mientras que el

de funcionamiento se incrementé en 0.91%,
equivalente a B/.1,178,491.00.

La ejecucion total al mes de diciembre 2020 fue
de B/.14,964,788.93 que representa el 91.35%
del presupuesto disponible. El presupuesto de
funcionamiento tuvo una ejecucidn de
B/.12,124,504.39 que representa un 95.42% del
presupuesto disponible.

Por otra parte, del presupuesto de inversiones se
ejecutaron B/.2,840,284.54, lo que representa
un 77.26% del presupuesto modificado de
B/.3,676,170.00. En el B/.2,438,771.05
corresponden al Gobierno Central (501) con
85.86% y B/.401,513.49 a Donaciones (404) con
47.24% de la ejecucion de inversiones.

cual

Sede principal, en Tapia (frontal).
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Presupuesto Modificado y Ejecutado — IDIAP, 2020.

Porcentaje de

Detalles Modificado (B/.) Ejecutado (B/.) Ejecucion
GRAN TOTAL 16,382,271.00 14,964,788.93 91.35%
FUNCIONAMIENTO 12,706,101.00 12,124,504.39 95.42%
INVERSIONES 3,676,170.00 2,840,284.54 77.26%
GOBIERNO CENTRAL (501) 2,826,170.00 2,438,771.05 86.29%
DONACIONES (404) 850,000.00 401,513.49 47.24%

Presupuesto Ley, Modificado y Ejecutado Por Afo.

Presupuesto de Inversiones

Presupuesto de Funcionamiento

Cifras en Balboas

Cifras en Balboas

Anos

Ley

Modificado

Ejecutado

%

Ley

Modificado

Ejecutado

%

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

3,801,500.00
4,270,000.00
3,284,300.00
2,869,500.00
7,935,300.00
8,285,800.00
7,325,235.00

7,657,235.00

4,127,618.00
4,711,336.00
3,982,436.00
3,240,671.00
7,994,202.00
8,792,642.00
7,451,235.00

5,826,038.00

2,823,108.00
3,482,428.00
2,910,725.00
2,402,551.00
7,410,412.77
8,151,538.53
6,099,715.74

5,596,087.70

68.40

73.92

73.09

74.14

92.70

92.71

81.86

96.05

8,300,000.00
9,059,700.00
9,127,300.00
11,076,300.00
11,052,100.00
11,246,200.00
11,417,525.00

11,663,465.00

8,723,004.00
9,941,153.00
9,751,830.00
10,986,983.00
11,052,100.00
11,237,358.00
11,417,525.00

11,527,610.00

7,764,978.00
9,591,305.00
9,422,094.00
10,557,198.00
10,685,744.27
10,777,686.76
10,772,981.97

10,846,519.26

89.02

96.48

96.62

96.09

96.69

95.91

94.35

94.09

2020

3,890,362.00

3,676,170.00

2,840,284.54

77.26

12,972,998.00

12,706,101.00

12,124,504.39

95.42

INFRAESTRUCTURAS
El Instituto de Innovacién Agropecuaria de

Panamd, mantiene las construcciones de las

nuevas instalaciones que albergaran las nuevas

oficinas y laboratorios de la Sede Regional y el
Centro de Excelencia Horticola en El Ejido, Los
Santos y las oficinas y laboratorios de la sede

central, en Tapia, corregimiento de Pedregal.
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Edificio de la Sede, en Tapia (lateral).

Edificio en el Ejido, Los Santos.
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BIENES PATRIMONIALES EQUIPO AGRICOLA

En el afio 2020 se adquirieron repuestos para la Para el fortalecimiento de la institucién se
flota vehicular asignada a los diferentes centros adquirid maquinaria y equipo agropecuario por
por un monto de B/.181,356.61 para su B/.234,828.45. El mismo se distribuyé en los
mantenimiento respectivo y asi asegurar tenerla diferentes centros de investigacion.

en el mejor estado.

La sembradora de precision de dos lineas, equipo Con la compra de un camion “Pitufo”, se apoya en
esperado por muchos afios para aumentar las la movilizacién del ganado en la Finca de Gualaca.
superficies de produccion.
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INFORMATICA como laptops, computadoras de escritorio,
El drea de informatica a nivel institucional se licencias y material y suministro de computacién.
pudo fortalecer con equipos de computacion

Computadoras de escritorio.
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“Caoperacidn Gécnica y

Los objetivos fundamentales son desarrollar y

mantener actualizado su engranaje
administrativo y funcional en lo referente a la
cooperacion técnica nacional e internacional,
debidamente planificada, que le permita a la
entidad maximizar la captacion de recursos y asi

fortalecer la gestion investigativa del Instituto.

Principales actividades desarrolladas en el 2020:
— Negociacién, gestién e implementacion de

convenios interinstitucionales: a nivel
Internacional con el Instituto Interamericano
de Cooperacidon para la Agricultura (lICA),
Cérdoba,

Investigacion Agropecuaria de Chile, Instituto

Universidad de Instituto  de
Nacional de Tecnologia Agropecuaria de
Argentina, Harvest Plus, Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT),
Centro Agrondmico Tropical de Investigacion

y Ensefianza (CATIE), Universidad de Santiago
de Compostela, Instituto Nacional de Ciencia de
Vietnam, Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural de Vietnam; a nivel nacional: Instituto
Panamefio de Habilitacion Especial (IPHE),
Ministerio de Gobierno de Panama, Ministerio
de Cultura de Panama (Micultura), Autoridad de
los Recursos Acudticos de Panama (ARAP),
Universidad Santa Maria La Antigua (USMA),
Instituto de Investigaciones Cientificas
Avanzadas y Servicios de Alta Tecnologia
(INDICASAT), AGRONUTRE, Universidad
Auténoma de Chiriqui (UNACHI), Facultad de
Ciencias Agropecuarias (FCA), Universidad de
Universidad

Panama, Metropolitana de

Educaciéon, Ciencia y Tecnologia (UMECIT),

Universidad Interamericana, Grupo Melo, S.A.,
y Grupo Calesa, S.A.
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Estas alianzas con multiples organizaciones de
productores y ONG formalizadas, generan
actividades que traen beneficios para el
sector agropecuario.

Participacidn en la negociacién y gestion e
implementacion de seis Cooperaciones
Técnicas no reembolsables con el Banco
(BID) en
proceso de implementacion por un monto de
230 mil

agropecuarios en distintas regiones del pais,

Interamericano de Desarrollo

balboas para  diagndsticos
todas aprobadas por el BID y el Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF).
Participacion en la negociacién, (MEF, MIDA,
BID) de una operacién financiera del BID por
un monto de 41 millones de balboas, para el
Innovacion  Agropecuaria
Incluyente (PIASI);
participacién en la negociacién gestién e

Proyecto de
Sostenible e ademas,
implementacién de una cooperacidn técnica
no reembolsable por un monto de 300 mil
balboas para apoyo al PIASI.

Negociacion y gestidn de siete proyectos
presentados ante la oficina de inteligencia
Comercial (INTELCOM) del
Comercio e Industria (MICI) este afio para ser

Ministerio de

financiados en el marco de los capitulos de

cooperacion técnica no reembolsable
contenidos en los Tratados de Libre Comercio
suscritos con distintos paises.

Participacidn en la negociacién gestion e
implementacion de cuatro proyectos de IDIAP
en consorcio con otros pises en el marco de la
convocatoria del Fondo Regional de
Tecnologia Agropecuaria (enero 2020), por un
total de 800 mil

monto balboas vy
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contrapartidas en especie de los paises
participantes.

Gestidon de la presentacién de propuesta de
proyecto de investigacion en conjunto con la
Republica de Costa Rica “HEALTHY AND HIGH-
QUALITY SEED FOR THE CENTRAL AMERICAN
AND CARIBBEAN FAMILY FARMING”, para el
premio "Zayed Sustainability Prize", de
Emiratos Arabes Unidos.

Negociacion y gestion de proyectos
presentados en convocatorias del Sistema de
Integraciéon Centroamericana (SICA), y el
Banco Centroamericano de Integracion
Econdmica (BCIE).

Negociacién y gestion de propuestas de
proyectos presentadas en el Programa de
Pequefias Donaciones del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).
Presentacidon y seguimiento de propuesta
"Cursos de capacitacién a capacitadores para
la ejecucidn de Escuelas de Campo (ECA) en
parcelas demostrativas para técnicos del
IDIAP-MIDA" en la convocatoria del Programa
de Apoyo al Desarrollo Productivo a través del
Capital Humano - convocatoria publica del
plan piloto de Fondos Concursables —Rondal,
de la Secretaria Estratégica para el Desarrollo
de la Competitividad Ministerio de Ia
Presidencia.

Promocién activa de las convocatorias de la
Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e
(SENACYT) para

doctorados, para

Innovacion maestrias vy
recursos destinados a
Investigacion y desarrollo, lo que generé la
consecuciéon de 800 mil balboas para dos

proyectos de equipamiento.
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Participacién como enlace de Panama ante el
Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria
(fondo de 110 millones de USD que financia
proyectos de
regional) en las negociaciones de la transicién

investigacion e innovacién
de la Secretaria Técnica al ambito del Instituto
Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura (lICA).

Ademas, en el rol de Vicepresidente de IDIAP
en el Fondo Regional de Tecnologia
Agropecuaria (FONTAGRIO), Panama estuvo
designado de consenso por los 15 paises
miembro en la comisidn de transicién que
negocio e implemento el traspaso de la
Secretaria Técnica del ambito de BID al IlICA.
EL Jefe de Cooperacién técnica es miembro de
la Comisidon para la Gestion de la Informacién
y Soporte de Comunicaciones Acciones ante
Emergencia COVID 19, para la difusion de los
resultados de los proyectos de investigacién e
innovacion agropecuaria y la transicion al
fortalecimiento de la transformaciéon digital
del IDIAP, con resultados de impacto en la
visibilidad de los resultados de investigacién e
innovacion.

Participacion en la Comisién de
implementaciéon de la nueva ley orgéanica del
Instituto de Innovacion Agropecuaria de
Panam3, Ley 162 de 4 de septiembre de 2020.
Gestion administrativa y presupuestaria de
los proyectos de fondos concursables (partida
404) y de las Pruebas de Eficacia Bilogica (PEB)

y Evaluacién de Genotipo Ambiente.
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relaciones con los
(FONTAGRO,
CATIE, IICA, entre otros), también se estd

Se mantienen las
cooperantes  tradicionales
explorando otras fuentes de cooperacién sur-
sur y triangular, atento a que por los indices
de crecimiento de nuestra economia no
somos  beneficiarios de  cooperacion
econdmica directa.

Se gestiona la participacién en proyectos con
el Ministerio de Ambiente de Panama
(MiAmbiente) en el marco de la convencién
contra el cambio climatico (ejecutante FAO,
MIAMBIENTE, CATHALAC).

En referencia a las actividades de capacitacion
y fortalecimiento del talento humano se
promovido  participacion en  multiples
Webinars, cursos MOOCS (cursos masivos
gratuitos online), foros entre otros.

Apoyo a la participacién del Director General
en multiples foros internacionales sobre
Covid 19 y vinculacién con la seguridad

alimentaria y la innovacion.

Firma convenio IICA — IDIAP.
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CTI 2020. Taller fusarium en Colombia, febrero 2020.

Reunién FONTAGRO.
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Becarios Estudiando en el Extranjero.

Nivel

Nombre . . Especialidad Centro de estudios
Académico
Ana Saez 2020-2024 Doctorado Ciencias Agricolas con Instituto Nac. de Ciencias Cuba
Investigacidn en Ecofisiologia Agricolas y Univ. Agraria de La
Habana.

Instituto Nac. de Ciencias

Jorge Castro 2020-2024  Doctorado Produccién Agricola Sostenible  Agricolas y Univ. Agraria de La Cuba
Habana.
J T L . . . | ieria Agrari o
uan fomas 2020-2024 Doctorado Ingenieria Agraria y Alimentaria ngenlerla. graray Espafia
Arosemena Alimentaria
Agroforesteria v Agricultura Centro Agrondmico Tropical de
Leonel Rios 2020-2021 Maestria & . yAe Investigacion y Ensefianza Costa Rica
Sostenible
(CATIE).
Agroforesteria y Agricultura
. , Sostenible con la Especialidad en .
Rony Aguilar 2020-2022 Maestria CATIE Costa Rica

Ganaderia Amigable con el
Ambiente

Becarios 2020 Doctorados en Tramites.

Nivel

Nombre L. Especialidad Centro de estudios
académico
Sugey N , . . . . . ~
2020 Doctorado Ciencias Agricolas y Medioambientales Universidad de Santiago Compostela  Espafia
Bustamante

Adolfo Santos 2020 Doctorado Ciencias Agricolas y Medioambientales Universidad de Santiago Compostela  Espaia

Eliseo Batista 2020 Doctorado Ciencias Agricolas y Medioambientales Universidad de Santiago Compostela  Espafia

Arturo

Batista 2020 Doctorado Ciencias Agricolas y Medioambientales Universidad de Santiago Compostela  Espafia

Becarios con Recursos Propios y Licencia Parcial IDIAP.

Nivel

Nombre L . Especialidad Centro de estudios
académico

Osiris Vigil 2020 Maestria Ciencias Pecuarias y produccidon Animal Universidad de Panama Panama
E?Jlos iy 2020 Maestria Ciencias Pecuarias y produccidon Animal Universidad de Panama Panama
Dixon Rangel 2020 Maestria Ciencias Pecuarias y produccion Animal Universidad de Panama Panama
Virginia Gil 2020 Maestria Ciencias Pecuarias y produccion Animal Universidad de Panama Panama
Calixto . L . L . . . . .

, 2020 Maestria Ciencias Pecuarias y produccion Animal Universidad de Panama Panama
Hernandez

79 -



Memaria anual 2020

Nuevos Proyectos Aprobados y en Negociacion - 2020.

Proyecto

1. Alianza regional para la difusion de frijol rico
en hierro en paises de América Latina y
Republica Dominicana

2.Productividad y recursos hidricos

3. Fortalecimiento de capacidades para la
prevencion y el manejo de la marchitez por
Fusarium de las Musaceas en América Latinay el
Caribe

4, ATN/RF-18105.RG 'ARROZ
PRODUCTIVO Y SUSTENTABLE
LATINOAMERICA

MAS
PARA

5. Proyecto de Innovaciéon Agropecuaria
Sostenible e Incluyente (PIASI PN-L1166)

6. Memorandos de Entendimientos: con
Academia de Ciencias Vietham, Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural Vietnam, CIRAD
(Francia), INDICASAT, MINGOB, SENIAF

7. Plataforma Gestion de
Conocimiento

Digital de

8. Equipamiento especializado para Ila
multiplicacion y control de calidad de
parasitoides (o6fagos), utilizados en el control
biolégico de Spodoptera  frugiperda
(Noctuidae) y Oebalus insularis
(Pentatomidae)

9. PFID-INF-2020-7 Convocatoria SENACYT
2019, Equipos de Laboratorio subcentro Alanje

10. PN-T1225-P001 - Diagndsticos Sistemas
Produccion.  Cooperacion  Técnica No
Reembolsable.

Meta

Formalizacién de
Convenios para
desembolso de
fondos a IDIAP
Formalizacién de
Convenios para
desembolso de
fondos a IDIAP

Formalizacién de
Convenios para
desembolso de
fondos a IDIAP

Formalizacién de
Convenios para
desembolso de
fondos a IDIAP

Proceso de
Negociacién para
implementacion
Proceso de
Negociacién para
implementacion

Implementacion

Proceso de
Negociacién para
implementacién

Proceso de
Negociacién para
implementacién

En proceso de
ejecucion

ea de
impacto
Nivel
Nacional

Nivel
Nacional

Nivel
Nacional

Nivel
Nacional

Nivel
Nacional

Nivel
Nacional

Nivel
Nacional

Nivel
Nacional

CIA Chiriqui

Nivel
Nacional

Actividades

Negociacion

Negociacion

Negociacion

Negociacion

Implementacién

Negociacion

Implementacién

Solicitud de
reuniones de
trabajo para
definicion de
ejecucion a lo

interno de IDIAP.

Solicitud de
reuniones de
trabajo para
definicién de
ejecucion a lo

interno de IDIAP.

Observaciones

Convocatorias FONTAGRO
2020, una vez ingresados
los fondos se matricula en
POA.

Convocatorias FONTAGRO
2020, una vez ingresados
los fondos se matricula en
POA.

Convocatorias FONTAGRO
2020, una vez ingresados
los fondos se matricula en
POA.

Convocatorias FONTAGRO
2020, una vez ingresados
los fondos se matricula en
POA.

Cumplimiento del
cronograma  establecido
por BID-MIDA-IDIAP.

Negociacion con MIRE y
embajadas, e instituciones.

Socializacién y definicidn
de equipos de
implementacién y carga de
datos.

Convocatoria EIE SENACYT
(Ph.D. Bruno Zachrisson -
Lider).

Convocatoria EIE 2019
SENACYT
(Ph.D. Delfid Rodriguez J. -

Lider).

Banco Interamericano de
Desarrollo.

Los proyectos se enmarcan dentro de las siguientes acciones que le competen al sector publico agropecuario dentro del Plan de
Acciones del Gobierno Nacional: 10. Cumplir el compromiso Reto Transparencia 2019 Panama; 19. Construir una Politica de
Estado sostenible que perdure en el tiempo y le dé rumbo al sector durante los préximos 20 afos (Agro 20 — 40); 26. Producir
Mas con Menos para impulsar la competitividad mediante el uso de agrotecnologia, tanto para la agricultura como para la
ganaderia; 28. Adecuar y modernizar la Red de Laboratorios para fortalecer nuestro sistema sanitario; 30. Aumentar la inversion
publica total en materia de ciencia, innovacion y tecnologia, teniendo como meta llegar al afio 2024 al 1% del PIB.
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INFORMACION Y COMUNICACION

La oficina de Relaciones Publica adscrita a la
Direcciéon General tiene entre sus principales
funciones la de visualizar todas las actividades
desarrolladas por la institucién a través de los
medios de comunicacién como son la radio, la
prensa escrita, redes sociales y televisidon, de
manera que el pais se mantenga informado de
los avances y logros en materia de investigacion
e innovacion.

Memaoria anual 2020

Se desarrollé un gran nimero de actividades y
coberturas, a través del uso de las redes sociales
y en la modalidad presencial cuando ha sido
estrictamente necesario por el tipo de
informacidn. Por lo que, el uso de las tecnologias
de informaciéon y comunicacién ha jugado un
papel importante, ya que permitid continuar

divulgando las tecnologias.
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Ante la nueva

declaraciéon de emergencia nacional para hacer

situacion generada por |la

frente al COVID 19 se resalta la necesidad e
importancia del uso de tecnologias digitales, el
IDIAP en busca de promover la gestion de la
informacidn y el uso de las tecnologias generadas
por los proyectos de investigacion e innovacidn
establecié acciones hacia la difusién de las
tecnologias de modo virtual conformando la
Comision de Gestion de la Informacidn y soporte
a la comunicacion (GISC) en junio 2020.

Entre las principales actividades desarrolladas y

productos alcanzados estan:

— La aprobacién del Plan de Trabajo para la
Comisidn GISC de julio a diciembre 2020.

— La conformacion de equipos de trabajo entre

técnicos de

los Comités proyectos,

cooperacion técnica, Departamentos de

Informatica, Relaciones Publicas y
Publicaciones.

— La validacién de la plataforma de gestion del
conocimiento FONTAGRO para su adquisicion
y adecuacién en IDIAP en el afio 2021.

— La priorizacion de 42 temdticas para la
difusion digital en un total de 21 ciclos de
videoconferencias.

— La produccion y publicacidn de 21 videos
difundidos alcanzando el aumento en 90% las
reproducciones con un promedio de mas
1500 vistas en redes sociales Instagram,

Facebook y el canal de YouTube IDIAP PA.
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La realizacion de actividades para el
reforzamiento sobre el uso de herramientas
digitales y plataforma zoom al personal
técnico.

La gestion de conversatorios con la Autoridad
de Innovacién Gubernamental (AlG) para la
cooperacion y asesoria técnica para el
fortalecimiento institucional en la
implementaciéon de distintas herramientas
digitales.

Una Biblioteca Digital de Videoconferencias
en canal de YouTube disponible, que
cuadriplicé su numero de suscriptores y
alcanzé mas de 8674 reproducciones (vistas)
entre agosto a diciembre 2020.

Una asistencia a los eventos en vivo de un
total de 1749 participantes, de los cuales 65%
fueron hombres y 35% mujeres.

La asistencia a eventos estuvo principalmente
conformada por participantes técnicos en un
51%, por docentes y estudiantes en un 25%,
por productores en 12%, otros (publico
general) 9% y por la empresa privada en 3%.
El incremento promedio de 16.7% los
seguidores en las redes sociales Facebook,
Instagram y Twitter.
Alineamiento de actividades entre los
proyectos de cooperacidén internacional con
FONTAGRO vy la gestién de mecanismos de
trabajo para el uso de las herramientas

digitales con otros proyectos.
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Fuente: Facebook IDIAP y canal IDIAP PA (YouTube). Consultado el 23 de diciembre 2020.

Numero total de reproduccion de otros videos por Facebook y canal de YouTube para la visibilidad institucional,
segun tipo de video.

Fuente: Registros de inscripciones por la Plataforma zoom de agosto a diciembre 2020.

Asistencia en vivo a los eventos virtuales tipo videoconferencias transmitidos por la Plataforma zoom segun
género y tipo de participante.
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813
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. e 116
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AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
W Zoom en vivo Vistas Youtube
Fuente: Registros de inscripciones por la Plataforma zoom y vistas por Canal YouTube IDIAP PA. Agosto a diciembre 2020.

Numero total de asistencia por zoom y vistas de reproduccion por canal YouTube de las videoconferencias segun
la programacion mensual realizada entre agosto a diciembre 2020.

Fuente: Registros de inscripciones por la Plataforma zoom y vistas por Canal YouTube IDIAP PA. Agosto a diciembre 2020.

Numero total de asistencia por zoom y vistas de reproduccion por canal YouTube de las videoconferencias segun
tematicas desarrolladas entre agosto a diciembre 2020.
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39.5%
37.2% 37.2% 34.9%

30.2% 27.9%

23.3% 20.9%

16.3% 16.3% 14 03 14.0%

Fuente: Encuesta en linea en evento en vivo por la Plataforma zoom. Septiembre 2020

Porcentaje de interés de la audiencia sobre temas para desarrollar. Consulta encuesta en septiembre 2020.

Fuente: Redes sociales de IDIAP PANAMA. Consultado el 23 de diciembre 2020.

Porcentaje de incremento de seguidores por redes sociales. Agosto a diciembre 2020.
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Fuente: Canal de YouTube IDIAP PA. Consultado el 23 de diciembre 2020.

Numero total de suscriptores y vistas en Canal de YouTube IDIAP PA.

Apoyo a otras actividades

Se brindé apoyo en la organizacién a tres ferias
Agropecuarias que fueron desarrolladas antes de
la pandemia como fueron la Feria de las Flores y
el Café en Boquete, La Feria de San Sebastian de
Ocl, y la Feria de Sona en Veraguas, y la Feria
Internacional de la Chorrera.

Se organizd conjuntamente con el CIA Azuero la
Liberacion de la Nueva variedad de Maiz IDIAP-
MV- 1816. También se participé en la celebracién
del Dia del Productor y del Profesional de las
Ciencias Agropecuarias donde se realizd Ia
premiacioén al investigador del afio al Doctor en
Produccidn Agricola Sostenible - David Ramos
Agulero.

DIVULGACION EN RADIO, PRENSA, TV Y REDES SOCIALES

Centro de
INNOvaCIoN R.adlal Tv Twitter Instagram Facebook Audlo.s Notncnzi\s Esc.rltos Videos Ferias '
directo compartidos compartidas publicados Prog agropecuarias
Agropecuaria (CIA)
CIA Chiriqui 15 5 16 23 24 15 30 6 7 2
CIA Divisa 22 3 3 20 8 6 4 4 3
CIA Recursos 28 25 25 1
Genéticos
Sede Central 4 7 1 1 3 3 19
CIA Azuero 10

86




Memaria anual 2020




Memaria anual 2020




Memaria anual 2020

ENTREVISTAS

Debate Abierto Chiriqui — Telemetro Chiriqui, con el tema - Vinculacién tecnoldgica IDIAP — MIDA.
Ing. Nodiel Villamonte, Secretario Técnico del MIDA R1; Dr. Arnulfo Gutiérrez, Director General del IDIAP;
Lic. Jaime Saldana, periodista de Telemetro; Ing. Emigdio Rodriguez, Director Nacional de Productos y Servicios.

El Dr. Arnulfo Gutiérrez, Director General del IDIAP El Ing. Luis Hertentains y el Lic. Carlos Saldaiia,
ofrece entrevista a Telemetro Chiriqui sobre la investigadores pecuarios del IDIAP participan por RPC
produccion de semillas. Radio desde la Feria de las Flores y del Café 2020.

Entrevista a la Ing. Ruth del Cid Gerente del Proyecto Entrevista a la Dra. Evelin Quirés en parcelas de
de Apicultura. arroz.
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ACTIVIDADES

Acto de Colocaciéon de la Primera Piedra para la
Construccion de la Capilla, Estructura de Proteccion
de Cultivos para Regiones Calida.

Actividad de Vinculacion Tecnoldgica en el cultivo de
arroz.

Videoconferencias virtuales.

Capacitacion sobre la Construccion de la Capilla,
Estructura de Proteccion de Cultivos para Regiones
Calida.

Instalacién de la parcela de multiplicacién de semilla
de arroz.

Premiacion al profesional de las Ciencias

Agropecuarias a David Ramos, Ph.D.
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Aprobacion del Tercer Debate por la Asamblea Nacional del proyecto de Ley que crea el Instituto de Innovacion
Agropecuaria de Panama. H.D., Marcos Castillero, Presidente de la Asamblea Nacional de Diputados; Candice
Herrera, Secretaria General del IDIAP y Julio Santamaria Asesor Técnico del IDIAP.




EDICION Y PUBLICACIONES

Con el propédsito de contribuir a elevar la
productividad del sector agropecuario se pone ala
disposicion una serie de documentos de
contenido Agro tecnoldgico entre avances y
resultados de las actividades, proyectos vy
programas de investigacidn e innovacion.

Cada publicacién técnica y promocionales buscan
apoyar las actividades de divulgacién a nivel
nacional, ya sea en formato impreso o de forma
digital, pasando por un proceso de revision
técnica, editorial y aprobacion de las direcciones
nacionales.

Detrds de cada edicidn hay un gran grupo de
trabajo entre especialistas, revisores técnicos de
multiples disciplinas con grados académicos de

DESCRIPCION

Articulos

Memaria anual 2020

maestrias y doctorados, los cuales dictaminan los
articulos cientificos, si deben ser aceptados o
deben ser revisados técnicamente hasta que
estén listos para su publicacién.

Se trabajé en la edicidn, diagramacidon e
impresion de nuevas plegables de maiz vy
platano, la Memoria anual 2019 en versidn
digital (100 CD) y el documento Variabilidad
climatica y su efecto sobre la produccidon de
maiz con ISBN 978-9962-677-49-9 impreso,
ISBN 978-9962-677-50-5 digital.

Se publicé la revista cientifica Ciencia
Agropecuaria No. 30y 31 en su versién en linea
(E-ISSN 2414-3278) disponible en:
http://www.revistacienciaagropecuaria.ac.pa.

TIPO/CLASIFICACION TOTAL

Promocionales

- Calcomanias 90
- Flyer (volante digital) 35
Letreros Promocionales 5
Certificados Reconocimiento 224
Memoria anual Digital 1
Reimpresion

- Folletos (7 de 4 pag. c/u) Técnicos 300
- Tripticos (9) 300
Revista cientifica # 30 (en linea) Técnicos 1
Rétulos pequefios Técnicos 200
Tarjetas de presentacion Promocionales 100
Tarjetas de invitacién (digital) Informativo 12
Plegables nuevas (3) L 150
Folleto 48 pag. (1) Tecnicos 500



http://www.revistacienciaagropecuaria.ac.pa/
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PUBLICACIONES
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PUBLICACIONES
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Combate a la
COVID-19

Participacion de los Centros de Innovacion COVID-19 y desastres naturales que han ocurrido
Agropecuaria en el combate a la COVID-19 en el pais, se visualizan en las diversas
Los esfuerzos del IDIAP a favor la poblacion mas actividades de apoyo que se efectuaron durante
vulnerable, afectadas por el nuevo escenario el afio.

global que ha provocado la pandemia de la

a. Donaciones:

Entrega de siete bovinos al programa Panama Solidario. Donacion a Nutre Hogar.

Entrega de semillas mejoradas del IDIAP a productores de Entrega de botellas de agua a funcionario de
la asociacion de Productores de Hato Chami (APROACH) Y Salud.

la Asociacion Mixta Agroambiental y Artesanal de Cerro

Tula (AMAACT).
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b. Reuniones:

Reunion con miembros de la Comision
de Bioseguridad por COVID-19.

Reunion en Divisa con AMUPA, donde
se trato sobre las variables climaticas en
la provincia de Herrera.

Plan para la recuperacion académica
de MEDUCA.

Participacion en la reunién de la junta técnica y el gobernador de la
CNB, en atencion a la visita de la ministra de gobierno y el
viceministro de seguridad. Para tratar tema de trazabilidad en la CNB.

Productores de El Torno de Santa Maria, provincia de Herrera,
donde el IDIAP colaboré en la conformacion de la Cooperativa
COOPRU, R.L. y la entrega de la personeria juridica.

Reunidn virtual con el Presidente del Consejo Provincial de Herrera
presentando el proyecto de cultivos organopdnicos, una alternativa
alimenticia en tiempos de pandemia.




Memaria anual 2020

c. Apoyo técnico:

Productores de Isla Sevilla beneficiado por el
programa Agrovida.

Visita a El Torno de Santa Maria de la provincia de
Herrera para brindarles apoyo a los productores
que se vieron afectados por el desbordamiento del
Rio Santa Maria.

Cosecha De arroz apoyo al IMA-Coclé.

Participacion en el dia de campo con productores de
la asociacion ganadera de llano Tugriy el MIDA R-11,
Comarca Ngabe Buglé.

En el marco del acuerdo de colaboracién institucional
IDIAP-INA, se realizo préstamo de cosechadora de
arroz al INA.

Apoyo Gubernamental de Limpieza a dareas

perimetrales de la feria Interinstitucional de Coclé.
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d. Apoyo interinstitucional

Programa Panama Solidario afectados por el huracan
ETA e IOTA.

Apoyo al despacho de la primera dama, en traslado y
entrega de alimentos, estufas y colchones a

beneficiario de la comunidad de Lajero, CNB.

Apoyo en el traslado de enseres y ropas para las
personas en el albergue de Soloy; y entrega de sacos
de maiz en la comunidad de Hato Pildn.

Trazabilidad COVID-19.

Apoyo al despacho de la primera dama, en traslado
y entrega de alimentos, estufas y colchones a
beneficiario de la comunidad de Lajero, CNB.

Apoyo en la “Operacion Patria”, en el traslado de
colchones y alimentos a los damnificados causado
por el huracan ETA, de las comunidades de Junta
Mani, Soloy, Boca de Remedios y Cascabel.
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Se colaboré conjuntamente con la Gobernacion de la provincia de Herrera con el Plan Solidario, en el préstamo
de vehiculos y llenado de bolsas.

IDIAP colaboré con equipo a la Junta Comunal para restablecer caminos de produccion y alcantarillado del
Centro de Salud del corregimiento de Chupampa, distrito de Santa Maria, provincia de Herrera.

Personal del Subcentro de Santa Fe - Darién en apoyo Personal de IDIAP - CIA Rio Hato apoyando el Plan
al Plan Panama Solidario. Panama Solidario.




Memaoria anual 2020

%ZO/%MCO/%

. . .

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA AZUERO (LOS SANTOS)

Avila, Urisbel

Batista, Arturo Del C.

Barahona, Luis A.
Batista, Eliseo
Barria, Maika
Baxter, Thomas
Bustamante, Sugey
Castro, Jorge
Centella, Francisco

De Gracia, Nivaldo

Dominguez, Rosa Y.

Espinosa, Jaime
Franco, Jorge
Gamarra, Alberto

Garcia, José Ma.

Ing. Ambiente y Desarrollo

M.Sc. Produccion Agricola Sostenible

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Produccién Agricola Sostenible

Lic. Nutricion

M.Sc. Manejo y Conservacién de los Recursos Naturales
M.Sc. Manejo y Gestidn en Cuencas Hidrograficas

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Mgter. Prevencidn de Riesgos Industriales y
Seguridad Ocupacional

M.Sc. Socioeconomia Ambiental (Licencia por estudio)
M.Sc. Ambientes con énfasis en Recursos Naturales
Ing. Produccion Animal

M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias
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Garcia, Marcelino
Gonzdlez, Raul
Gordon, Roman
Guerra, José
Hassan, Jessica
Herrera, Domiciano

Jaén, Jorge

Maure Espinosa, Jorge

Nufiez, Jorge
Osorio, Nelson
Ramos, Dixon
Ramos, Jorge

Rios, Leonel
Rodriguez, Ginnette
Ruiz Pérez, Esteban
Saez, Ana
Samaniego, Rubén
Vigil, Osiris

Villarreal, Nilsa
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M.Sc. Agroforesteria Tropical

M.Sc. Horticultura

M.Sc. Proteccidn de Cultivos

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Agroforestal Tropical (Licencia por estudio)
M.Sc. Nutriciéon Animal

M.Sc Administracién Empresas Agropecuaria

M.Sc. Reproduccién Animal

M.Sc. Agricolas con énfasis en Manejo de Suelo y Agua
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Produccion Animal

Ing. Agrénomo

Ing. Produccion Animal

M.Sc. Reproduccién Animal

M.Sc. Agroforesteria con énfasis en Cuencas

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Ing. Produccion Animal

M.Sc. Ambientes en Manejo de los Recursos Naturales
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CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA DIVISA

Aguilera, Vidal
Aguilar, Manuel
Aguilar, Zanya I.
Alvarado, Jennia
Atencio, Randy

Avila, Lissy

Avilés, Enzo

Barba, Anovel

Bieberach, Carmen I.

Camaiio, Ariel
Camarena, Maritza
Campos, José
Carrasco, Irving
Carrillo, Rubén
Centella, Deysi
Cerrud, Osvaldo
Chang, Luis
Cérdoba, Lourdes
Cruz, Lucy
Delgado, Jorge A.
Franco, Benito

Franco, Selma

Ph.D. Ciencias con énfasis en Micologia
Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

M.Sc. Extension Rural

Ph.D. Entomologia

Lic. Biologia con orientacion en Microbiologia vy
Parasitologia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Ciencia Agricola con énfasis en Entomologia
M.Sc. Ciencias en Cultivos Tropicales
Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Contabilidad

Lic. Biologia

Ing. Agrondmo - Fitotécnico

Lic. Admoén. de Empresas Agropecuarias
Lic. Periodismo

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
Lic. Admon. de Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénoma — Produccién Agricola
Lic. Relaciones Publicas

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Ingenieria Ciencias Forestales

M.Sc. Ciencias Veterinarias
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Gaitdn, Ezequiel
Gonzdlez, Erick
Guerra, Calixto
Hernandez, Ezequiel
Hernadndez, Ricardo
Herndndez, Yadira
Herrera, José Angel
Jaén, Marcelino
Maure, Catalina
Medina, Marcos
Morales, Rodolfo
Navarro, Yarabis
Osorio, Orlando
Quiroz, Erick
Ramos, Ivan
Rivera, Omaira de
Rodriguez, Houdinis
Rodriguez, Elvis
Santo, Adolfo
Vasquez, Eyda
Villalaz, Jhon

Villarreal, José

Memaoria anual 2020

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Admon. Agropecuaria

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
M.Sc. Ciencias Ambientales

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Admon. de Empresas Agropecuarias
Ph.D. Virologia Vegetal

M.Sc. Ciencias Veterinarias Tropicales

Lic. Admoén de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Formulacidn y Evaluacién de Proyectos
M.Sc. Industrias Agricolas y Alimentarias
Ing. Agroindustrias Alimentaria

M.Sc. Ciencias en Proteccion Vegetal

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Lic. Sistema Computacionales

M.Sc. Docencia Superior

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Quimico

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua

M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua

Ph.D. Ciencias en Edafologia y Quimica Agricola
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Memaoria anual 2020

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA COMARCA NGABE BUGLE (SAN FELIX)

Acosta, Aparicio
Hernandez, Erick
Jiménez, Basilio
Martinez, Carlos
Mariano, llsa
Santo, Ulfredo
Thomas, Gregorio

Torres, Luis

M.Sc. Manejo Integrado de Plaga

Ing. Ambiente y Desarrollo

Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuario
Ing. Agrénomo — Zootecnia

Ing. Manejo Ambiental

Ing. Agrénomo en Cultivos Tropicales

Ing. Agrénomo — Zootecnia

M.Sc. Agricultura Ecoldgica

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA CHIRIQUI

Aguilar, Rony
Arosemena, Juan
Avila, Migdalia
Bernal, José Luis
Castillo, Mariela
Collantes, Rubén
Dominguez, Maritza
Gonzalez, Francisco
Gonzalez, Gladys

Gonzalez, Roderick

Gonzalez, Vilma
Guerra, Ladislao

Guerra, Maria de

Lic. Administracién Agropecuaria

M.Sc. Manejo y Gestidn Integral de Cuencas
Ing. Agrénomo - Zootecnia

Médico Veterinario

Lic. Admon. Agropecuaria

Ph.D. Agricultura Sustentable

M.C. Economia Agricola

Bachiller Agropecuario

M.Sc. Entomologia

M.Sc. Produccién Animal y Biotecnologia
(Licencia por estudios)

M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Extensidn Rural Ciencias de la Agricultura

Lic. Contabilidad
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Guerra M., Pedro
Gutiérrez, Arnulfo
Gutiérrez, Juan

Hertentains, Luis A.

Hertentains, Luis Antonio T.

Iglesia, Alexis
Jiménez, Ricardo
Lezcano, Endhier
Lezcano, José

Lorenzo, Edwin

Marcelino, Leonardo

Marquinez, Liliam
Melgar, Audino
Morales, Rodrigo
Moreno, Edwin
Quiel, Ricauter
Quintero, José
Ramirez, Alexandra
Rellan, Alejo
Rodriguez, Delfida
Rodriguez, Emigdio
Rojas, Abigail
Saldaia, Carlos

Sanchez, Eloy

Memaoria anual 2020

M.Sc. Cria Animal

Ph.D. Agricultura

Ing. Agrénomo - Desarrollo Agropecuario
Ing. Agrénomo - Zootecnia

M.Sc. Ciencia de los Alimentos

Ing. Agrénomo — Zootecnia

M.Sc. Ciencias de la Agricultura

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
M.Sc. Parasitologia Agricola

M.Sc. Gestion del Agronegocio y Ambiente
M.Sc. Ecologia y Conservacién

M.Sc. Socioeconomia Ambiental

Ph.D. Nutricién Animal

Ph.D. Agricultura Sustentable

Ing. Agronomo - Zootecnia

M.Sc. Manejo Ambiental

Ing. Agronomo en Desarrollo Agropecuarios
Ing. Agronomo - Zootecnista

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Ciencias con especialidad en Biologia
M.Sc. Fitomejoramiento

Lic. Admén. de Empresas Agropecuaria
M.Sc. Nutricién Animal - Especies Menores

M.Sc. Manejo y Conservacion Recursos Nat. y del
Ambiente
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Sanchez, Jéssica
Sanchez, Esteban
Santiago, Karina
Santamaria, Julio
Santamaria, Eliut
Soberdn Pérez, Elias
Vargas, Dimas

Vigil, Virginia
Villarreal, Aristides

Vinda, Luis

Memaoria anual 2020

Lic. en Ciencias Agricolas con grado de Ing. Agrénomo
M.Sc. Agricultura Ecolégica

Lic. Administraciéon Agropecuaria

Ph.D. Ciencias Sociales e Innovacidn Institucional

Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias

Ing. Agroforestal

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria

Ing. Agrénomo-Zootecnista

Médico Veterinario — Zootecnista

Lic. Administracion Agropecuaria

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA ORIENTAL (CHEPO)

Aranda, Gregorio
Cabezodn, Alci
Candanedo Lay, Erick
Castillo, Ovidio

De Ledn, Raul
Escudero, Victor
Garcia, Yariela

Gil, Lilia

Gonzalez O., Felipe
Gonzalez, Sirila

Guevara, Jhonhas

Lic. Biologia Ambiental

Lic. Administracion Agro Industrial

Ph.D. Nematologia

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Zootecnia

M.Sc. en Ciencias Veterinarias

Lic. Orientacién

M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Manejo Integrado de Plagas

Ing. Agrénoma

M.Sc. Ambiental - énfasis en Manejo de
Recursos Naturales
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Hernandez, Luis
Ibarra, Andrés
Miranda, Cruz
Moreno, Avelino
Navarro, Reina
Osorio, Pedro

Palomino, Blas

Pimentel, Jerald O.

Reina, Luisa
Rivas, Claudia
Saldafia, Luis
Sandoya, Isaura
Sanchez, Boris

Zachrisson, Bruno

Memaoria anual 2020

M.Sc. Nutricién Animal

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Gestion Ambiental

Lic. Admén. Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénomo

M.Sc. Extension Rural

M.Sc. Silvicultura

Lic. Administracién de Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénoma |

Ph.D. Nutricidn Animal

Ing. Agrénoma - Zootecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Entomologia

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA RECURSOS GENETICOS (RiO HATO)

Arosemena, Esteban

Arosemena, Jaime
Camargo, Ismael

Camargo, Victor

Causadias, José Luis

Chen, Elsie
Del Cid, Ruth

Gonzalez, Rita

M.Sc. Nutricién de Rumiantes

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Ph.D. Fitomejoramiento

Ing. Agrénomo — Fitotecnia (Licencia por Estudios)
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Ciencias Ambientales

M.Sc. Ambiente y Recursos Naturales

Lic. Biotecnologia
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Gonzalez, Walker
Herrera, Rito

Jaén, Melvin

Martinez, Luisa

Mejia, José Isacc

Navarro, Marcos
Quirds, Evelyn
Quintero, Noemi
Ramoén, Luck
Rettally, Rimsky
Rodriguez, Alexandra
Sanchez, Domingo

Vialette, Ernesto

Zarate, José

Memaoria anual 2020

M.Sc. Manejo y Gestion de Cuencas Hidrograficas
Ph.D. Ciencias Bioldgicas

M.Sc. Fruticultura y Conservacién de Recursos
Filogenéticos

Ing. Agrénomo — Fitotecnia

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de
Suelo y Agua

M.Sc. Ciencia de Maleza

Ph.D. Ciencias Agricolas

M.Sc. Gestidn Agroempresas y Ambiente
Ph.D. Ciencias Agropecuarias

M.Sc. Produccién Animal

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Contabilidad

Médico Veterinario

CENTRO DE INNOVACION AGROPECUARIA DE BOCAS DEL TORO

Cérdoba, Claudio
Gutiérrez, Abiel
Palacios, Marcial
Ramos, David

Thompson, Lorena

M.Sc. Agricultura Ecoldgica (Licencia por estudio)
Lic. Agronomia - Fitotecnia

Ing. Manejo de Cuencas y Ambiente

Ph.D. Ciencias Agricolas

Lic. Educacién Primaria
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Memaoria anual 2020

SEDE PANAMA (CLAYTON)

Alfaro, Omar
Alvarado, Alcibiades
Aguirre, Préspero
Baso, Didia

Batista B., Ezequiel E.

Correa, Luis

De Gracia, Belquis
Dominguez, Pastor
Donoso, Carmen
Duarte, Livia de
Echevers, Adolfo
Gabriel, D’annunzio Rosania
Garrido, Neysa
Gomez, Melkissedeth
Gonzalez, Elodia
Herrera, Candice
Jiménez, Maria

Lara, Julio
Manzanares, Jenny
Mojica, Anayansi

Moreno, Yelkis

M.Sc. Manejo de Recursos Naturales
Lic. Disefio Grafico

Lic. Derecho en Ciencias Politicas
Lic. Derecho en Ciencias Politicas
Lic. Sistemas Computacionales

Lic. Publicidad y Mercadeo con énfasis
en Disefio Grafico

Mgter. Direccion de Comunicacién Corporativa
Lic. Economia

M.Sc. Desarrollo Rural

M.Sc. Administracién Emp. Agropecuarias
Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Mgter. Extensidn Rural

Lic. Disefio Grafico

Mgter. Banca y Finanzas

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Contabilidad

M.Sc. Proteccidn de Cultivo

Lic. Economia

M.Sc. Ciencias Ambientales

Lic. Admén. de Negocios con Enfasis en Mercadeo
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Mayorga, Joyce
Mercado, Feliciano
Olave, Gloria
Ramos, Eulices
Richa, Antonio E.
Rodriguez, Rodrigo
Ros, Giomara
Sanchez, Yenigh
Soto, Fernando
Villalobos, Axel
Yau, José Alberto

Zuiiga, Trinidad de

Memaoria anual 2020

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Programacion y Andlisis de Sistemas
Mgter. Extensién Rural

M.Sc. Administracion

Mgter. Administracién de Negocios

Lic. Contabilidad

Lic. Sociologia

Lic. Psicologia

Lic. Contabilidad

Ph.D. Conservacion y Mejoramiento Animal
Ph.D. Agricultura Protegida

Lic. Derecho y Ciencias Politicas
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