





Vision

“Un IDIAP comprometido con los pequefios y medianos productores
de la agricultura familiar y con el agronegocio, en sintonia con sus necesidades, demandas y aspiraciones,
reconocido como la principal institucion de investigacion e innovacién agropecuaria en el pais”.

“Fortalecer la base agrotecnoldgica nacional para contribuir a la competitividad del agronegocio, a la
sostenibilidad, a la resiliencia socio ecoldgica de la agricultura y a la soberania alimentaria,
en beneficio de la sociedad panamefia”.
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Mensage del Dinector General

En este quinquenio (2014-2019), después de un esfuerzo de integracidn de diferentes disciplinas, alianzas,
experiencias, mistica y un trabajo en equipo coordinado y comprometido con el desarrollo del sector
agropecuario. El Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP) logra importantes avances
cientificos, socio ecoldgicos, de infraestructuras y equipamiento, difusidon tecnoldgica y desarrollo
institucional; entre las cuales se destaca la conservacion de semen, genes de resistencia y nuevos marcadores
moleculares; la ampliacion del proyecto de abastecimiento de semilla de papa; un banco de germoplasma;
registro y liberacién de 30 cultivares tolerantes a estreses bidticos y abidticos, de diferentes rubros, para
contribuir a la sostenibilidad del sector agropecuario del pais.

Se establecieron 21 estaciones meteoroldgicas que se encuentran en funcionamiento (red agroclimatica); se
identifican enemigos naturales de plagas y se realizan pruebas de biopreparados.

Cada Centro de Investigacién Agropecuaria dispone de un Plan Estratégicos, en correspondencia con el Plan
Estratégico Institucional. Se cuenta con nuevas y modernas instalaciones de Laboratorio de Analisis y Biologia
molecular Aplicada (LABMA), nueva planta de semilla en Divisa, lo que incrementé en 400% el procesamiento
de semilla. Se efectuaron alianzas estratégicas a nivel nacional e internacional para promover la producciony
consumo de alimentos biofortificados con hierro, zinc y vitamina A; y se realizé la remodelacion del subcentro
de Guarumal en Veraguas, del Centro de Investigacion de Bocas del Toro en Almirante y de la Lecheria en la
Estacion Experimental de Gualaca en Chiriqui.

Se cumplié conlameta de activary publicar dos volimenes por afio de la revista cientifica Ciencia Agropecuaria,

con su nueva version en linea y se presenta el primer programa de TV institucional, De Pura Cepa.

Se realizé la renovacion del 70% de la flota vehicular, un 30% del equipo agricola y se pone en funcionamiento
el Sistema de Integracién y Soluciones Tecnoldgicas del Modelo de Gestion Operativa (ISTMO). Ademas
de capacitar a 13 nuevos doctorados y cuatro maestrias que se integraran y fortaleceran los equipos de
investigacion ya existentes.

Se deja en marcha la Comision Evaluadora Nacional de los Programas y Proyectos, con un enfoque y
metodologia; ademas de una propuesta orientada para la convocatoria de nuevos proyectos. Se incrementaron
los proyectos competitivos a través de fondos concursables de FONTAGRO, SENACYT, entre otros. Quedan
en plena construccion la nueva Sede y laboratorios del IDIAP en Tapia-Tocumen y el nuevo Centro de
Investigacion Agropecuaria Azuero y laboratorios en El Ejido-Los Santos. Esperando haber contribuido con la
misidn de “Fortalecer la base agrotecnoldgica nacional para contribuir a la competitividad del agronegocio,
a la sostenibilidad, a la resiliencia socio ecoldgica de la agricultura y a la soberania alimentaria, en beneficio
de la sociedad panamefia”.

Con orgullo entregaremos a la siguiente generacidn el camino a seguir sefialado por el Plan Estratégico
Institucional 2017-2030, seguros que nuestra institucion continuara creciendo y evolucionando cada dia
como una entidad eminentemente técnica, con altos estandares de calidad y en la busqueda de la excelencia
profesional.

Ph.D. Axel “Villalobos Cortés
Director General del IDIAP
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Dutraduccion

Los diferentes estudios que se desarrollan durante todo el afio en el Instituto de
Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP), son fundamentales para enfrentar
los cambios que ocurren constantemente en los sistemas productivos del pais.
Contribuyendo a crear nuevas estrategias que permiten fortalecer la Competitividad
del Agronegocio, los Recursos Genéticos y Biodiversidad para la agricultura y la
alimentacion, los Sistemas de Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigenas,
Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos e Innovacidn Institucional.

Cada afio se realizan investigaciones e innovaciones tecnoldgicas dentro de las
cadenasagroalimentariasdearroz, maiz, yuca, niame, platano, café, tomateindustrial,
palma aceitera, cocotero, pifia, cultivo protegido de hortalizas, en la produccién de
carne bovina, en sistemas de produccién de leche tanto especializados como de
doble propdsito, el manejo de la garrapata tropical e incluyendo los sistemas de
ovinos y caprinos. Sin dejar de lado, el manejo de postcosecha y transformacién de
los productos agropecuarios, con una visién de Agronegocio.

La actividad de la red agroclimatica y la calidad de agua generd indicadores
ambientales bdsicos para el desarrollo de la regién de Azuero, se incluyen
evaluaciones de los sistemas de produccion ganadera con baja emisidon de gases
efecto invernadero y muestreos de metales pesados en zonas con actividad
agropecuaria intensiva dentro de la cuenca del rio La Villa que permitan conservar
y certificar el buen manejo de los recursos.

Se continua la valoracion, conservacién y uso sostenible de los recursos genéticos
y la biodiversidad para la agricultura y la alimentacién. Se realiza la conservacion
ex situ, de especies frutales y plantas medicinales nativas y exdticas, forestales
maderables, plantas de diversos usos (especias, productoras de fibra, aceites y
esencias); se conservan las semillas de las especies cultivadas de importancia
para el pais, como arroz, maiz, tomate, zapallo, frijoles y especies de propagacion
vegetativa mediante la conservacién in vitro. Ademas, se conserva in vivo dos razas
de bovinos criollos (Guaymi y Guabald), cuenta con un crio-banco de semen de
bovinos, ovinos, coleccion de insectos relacionados con la agricultura y cepario de
hongos y nematodos entomopatdgenos.

Los sistemas de produccion en areas de pobreza rural e indigena implementaron
practicas de manejo agroecoldgico de plagas, incluyé aislamientos de hongos
entomopatdgenos nativos y entre las innovaciones de tecnologia de sistemas
agroecoldgicos participativos en la comarca Ngabe Buglé, estd el uso de extractos
acuoso organico de plantas. En el cultivo de pifa se identifico los picudos que lo
afectan y para cacao se tiene tres genotipos registrados en el Comité Nacional de
Semilla.
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Programa de Tnvestigacion e Junovacion
para la (Competitividad del groncgocca

SUBPROGRAMA:
INNOVACION TECNOLOGICA DE CADENAS PRODUCTIVAS

ARROZ

Colectada y puesta en conservacion una gran cantidad de fitonematodos
procedentes de suelos arroceros en Coclé ya en proceso de identificacion; también
se ha colectado y conservado en cultivo puro poblaciones del hongo Piricularia
oryzae para estudios posteriores. Se ha determinado la respuesta de los cultivares
promisorios de arroz del IDIAP a las poblaciones de Steneotarsonemus spinki en
las lineas promisorias VF 144-09, TF 9-07 y VF 111-11, con curvas poblacionales
similares a la variedad IDIAP FL 137-11 utilizada como testigo tolerante. Se continua
con los estudios de la aportacidn de micronutrientes como Zn y Si al suelo y las
curvas de absorcién de nutrientes en el sistema de secano; con los estudios de
balance hidroclimatico en la provincia de Chiriqui, densidad de siembra para las
lineas avanzadas en mejoramiento genético.

MAiz

Se determind los coeficientes genéticos de un hibrido y una variedad, para esto
se tomo en cuenta el tiempo termal de cada una de las etapas fenoldgicas de
ambos cultivares (vegetativa y reproductiva). Esta informacion es utilizada para
el programa de simulacion, con el fin de estimar el efecto del cambio climatico
sobre la produccién de este cultivo en el pais. Se determiné el indice de Estrés
Hidrico del Cultivo de maiz (CWSI), para la variedad IDIAP-MV-1102 y un hibrido
comercial. Se relaciond la temperatura del follaje de cada cultivar y a medida que
aumento la diferencia entre la temperatura ambiental vs temperatura del cultivo,
el CWSI disminuye en ambos casos. En otros estudios realizados para determinar el
efecto de las variables climaticas sobre el cultivo se confirmé que hay estrés hidrico
provocado por la precipitacidon pluvial erratica y escasa, la radiacién ultra violeta y
el déficit de presion de vapor (VPD) lo que ocasiona mermas en el rendimiento de
grano de hasta 6 t/ha. Se recomienda la siembra de maiz en la Regién de Azuero
entre el 15 de agosto y el 30 de septiembre en funcién de los prondsticos de lluvia
gue dictan los meteordlogos del pais.

YUCA Y NAME

Se seleccioné e inscribié en el Comité Nacional de Semilla, tres variedades de yuca
que presentaron igual o mejores caracteristicas que las variedades criollas, en
cuanto a rendimiento, facilidad de pelado, color de la pulpa y sabor. Las nuevas
variedades se identificaron con los nombres de IDIAP Y 1505-17, IDIAP Y 1450-17,
IDIAPY 523-17. Lavariedad IDIAP Y 523-17 produce hojuelas de mejor calidad, mas
crujientes, por lo que representa una alternativa para la agroindustria nacional. Ya
el productor panameiio puede contar con tres nuevas variedades de yuca.
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Programa de Investigacion e Innovacion para la Competitividad del Agronegocio

PLATANO

Estudios indican que el 85% de los suelos plataneros de Bocas del Toro presentan
textura entre franco y franco limosos, bajos en materia orgdnica, pH acido y poco
acido y contenido medio de fosforo y potasio.

Elintermediario es el principal actor en el eslabdn de comercializacion, de la cadena
de platano en Chiriqui, movilizan el producto desde la finca al Mercado Agricola de
David. Los minoristas compran a intermediarios procedentes de Baru, Rio Serenoy
Divald a B/.0.20/unidad y venden a B/.0.25/unidad.

Se identificaron siete géneros de fitonematodos en el cultivo de platano en Bocas
del Toro: Radopholus similis, Helicotylenchus spp. (H. multicinctus y H. dihystera),
Pratylenchus spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides sp., Ditylenchus sp. y
Criconemella sp.

Se realizaron dias de campo en el distrito de Changuinola, con la finalidad de
difundir las técnicos con los productores, los trabajos de investigacién que se estan
realizando en el cultivo del platano.

CAFE

Se conoce la prevalencia de la roya del café en fincas de Renacimiento y Boquete,
en las variedades Catuai y Caturra. Se confirmo la patogenicidad y efectividad del
hongo entomopatdgeno Isaria spp. sobre poblaciones de broca del café presentes
en cafetales de Coffea arabico y C. canephora. Se continda con la produccién del
hongo entomopatdgeno Isaria logrando mantener su viabilidad y virulencia. Se
incursiona con el manejo agrondmico del cultivo de café Robusta en la zona baja
de la provincia de Coldon. Se obtienen nuevos materiales de Coffea canephora
procedentes de México para su estudio en la resistencia al ataque de la broca del
café y de C. arabico resistentes a roya del café. Se obtuvo informacion sobre el
manejo integrado de Hypothenemus hampei en el café Robusta y sobre el manejo
del diptero depredador de la roya del café Mycodiplosis spp. Se caracterizaron y
analizaron los principales componentes del proceso productivo del café Robusta
del sector cafetalero de la zona baja de Coldn.

TOMATE INDUSTRIAL

El 82.9% de los campos de produccion de tomate industrial presentan infeccién
por Begomovirus. Se logré importantes resultados en la desinfeccion de la semilla
de tomate producida en la Estacién Experimental de El Ejido, con una solucidn de
fosfato trisédico al 10% durante 3 horas. Se identificaron los tres principales géneros
de hongos asociados a enfermedades flngicas del tomate en Los Santos: Sclerotium
sp.; Corynospora sp. y Stemphylium sp. Se desarrollé la curva de absorcién de
nutrientes en tres tipos de suelo comunes en las areas de produccién: Suelo franco
arcilloso, franco y franco arenoso, encontrando el siguiente orden de absorcion de
nutrientes en suelos con bajo contenido de arcilla: N>K>Ca>P>Mg>Fe>Zn>Mn>Cu,
mientras que en los suelos mas arcillosos se determind mayor absorcién de K>N.
Han sido aislados morfotipos de hongos benéficos de los géneros: Trichoderma,
Penicillium, Aspergillu, Cladosporium, posibles controladores biolégicos de plagas
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Programa de Investigacion e Innovacion para la Competitividad del Agronegocio

en el cultivo de tomate industrial. La aplicacion para Android ya permite tomar
fotografias de hojas en el cultivo; dichas fotografias deben ser correlacionadas
con datos reales de campo, con una gran cantidad de muestras para mejorar la
confiabilidad del diagndstico de NPK en las mismas. Se confirmé que el arreglo
topoldgico de: 1.70 m entre surcos y 0.40 m entre plantas (33,250 plantas/ha)
garantiza el mayor rendimiento comercial por hectarea (77.0 t/ha). El estudio
sobre el efecto del acolchado pldstico indica que, el color negro-blanco mantiene
el suelo a menor temperatura después del trasplante, cuando hay poca cobertura
foliar y mejora la precocidad del cultivo. Se mantiene la cria de mosca blanca en el
insectario del MIDA en Divisa, utilizando como hospedante la berenjena, donde se
realizan bioensayos con hongos biocontroladores.

PALMA ACEITERA

Se determind que la pudricién del cogollo y/o flecha seca en la palma aceitera
esta directamente asociada al volumen y estado sanitario de su sistema radicular,
el cual es afectado por exceso de humedad en periodos prolongados y por la
compactacion y acidez muy alta del suelo.

Se demostrd que la localidad de Revoluciéon con problemas de drenajes y alta
retencion de humedad reflejan afectacién en su produccidon hasta en 28.9%
comparado con localidades como El Jazmin y San Pedro, las cuales no se ven
afectadas por una alta retencidon de humedad.

Problemas que afectan la produccién de palma aceitera en Chiriqui.

COCOTERO

Se consideraron cuatro enfermedades terminales: Flecha seca, ocasionada por el
hongo Phytophthora palmivora; Flecha humeda, producida por la presencia de
la bacteria Erwinia sp.; “Porroca”, sin definir aun el agente causal, al igual que la
enfermedad que nombramos “Faldeado del cocotero”.

Se estudiaron cuatro diferentes alternativas de nutricién suplementaria, las
cuales evitaron la muerte de las plantas y produjeron una recuperacién notoria
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Programa de Investigacion e Innovacion para la Competitividad del Agronegocio

de las plantas con sintomas de Porroca, Faldeado del cocotero y hongos como
Cladosporium sp. y Pestalotiopsis palmarum.

Se determind la presencia, en el complejo de malezas circundantes, de las especies
Agallia panamensis, Hortensia similis y Typhlocybella sp. como insectos que
podrian ser transmisoras de fitoplasmas al cocotero. Se encontré, con ayuda de
la microscopia electrénica de transmision, fitoplasmas en los tejidos floematicos
de plantas enfermas. Se identificaron artrépodos depredadores y parasitoides
asociados al agroecosistema del cocotero, resaltando del primer grupo arafias de los
géneros Gasteracantha, Argiope y Nephila, las familias de insectos Coenagrionidae
(Odonata), Reduviidae (Hemiptera) y Coccinellidae (Coleoptera); mientras que
en parasitoides destacaron avispas de las familias Braconidae, Ichneumonidae,
Chalcididae y Tiphiidae.

Se identificaron tres especies de acaros, entre ellos el conocido como acaro del
cocotero - Aceria guerreronis, capaz de producir pérdidas hasta del 60% de la
produccion y reportado por primera vez para Panama.

PINA

Se logro fijar gran cantidad de especimenes de nematodos: Criconemella sp. -
nematodo de anillo, Ditylenchus sp. - nematodo de tallos y bulbos, Helicotylenchus
spp. - nematodo de espiral, varias especies de Pratylenchus spp. - nematodo
lesionador, Rotylenchulus reniformis - nematodo reniforme. Se estan identificando,
por taxonomia convencional, las especies de estos géneros, que han sido
encontrados en mds de 100 hectdreas muestreadas.

CULTIVO PROTEGIDO DE HORTALIZAS PARA TIERRAS BAJAS

Realizado un Diagndstico de la Cadena de Valor de Hortalizas en Panama: Los
horticultores dedican 2 ha a la actividad. El 80% de la produccién de hortalizas
se da en las tierras altas de la provincia de Chiriqui y en Azuero se produce,
principalmente, tomate industrial y aji.

Se identificaron los actores en los componentes de la Cadena de Valor de Hortalizas
en Panama: Los intermediarios son los principales distribuidores de hortalizas en
el mercado local y nacional. La agroindustria esta representada por la Empresa
Nestlé, a través de la elaboracién de productos a base de tomate industrial.

, Factores que afectan la competitividad de la Cadena de Valor de Hortalizas en
Nematodo hentbra en pifia- Helicotylenchus sp. Panamd, para los productores es la comercializacion (importaciones y bajos
precios), para los detallistas la falta de infraestructuras y para el consumidor los
elevados precios de algunas hortalizas.

Priorizadas las hortalizas como alternativas de produccién en ambiente protegido
para la region de Azuero. Las seis hortalizas de mayor frecuencia de consumo vy
seleccidon en Panama segun orden de preferencia son el tomate, cebolla, lechuga,
culantro, zanahoria y pimentdn.
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Programa de Investigacion e Innovacion para la Competitividad del Agronegocio

Flujograma de la Cadena de Valor de Hortalizas en Panama.
PECUARIOS

PRODUCCION DE LECHE EN LA REGION DE AZUERO

El costo de establecimiento y manejo del cultivo de sorgo para la produccién de
forraje, involucra diferentes tareas que asciende a B/. 550.00 ha, el corte, picado
y acarreo B/. 440.00 hay la confeccion del ensilaje B/. 200.00 ha™.

En fincas doble propdsito con un ordefio por dia y amamantamiento restringido,
se logré una produccién de 8.60 L/vaca/dia de leche vendible, sin considerar el
consumo del ternero.

Tradicionalmente, el forraje de soya es utilizado para la produccién de ensilaje,
combinado con otros forrajes como maiz, sorgo y pastos de corte u otra fuente
de forraje o suplemento que aporte carbohidratos solubles. También, se puede
utilizar fresco en mezcla con otros forrajes.

El establecimiento y manejo agrondmico del cultivo de soya para la produccién
de forraje tiene un costo entre B/. 650.00 y B/. 700.00 /ha y la cosecha, picado y
acarreo, entre B/. 400.00y B/. 450.00, con un costo total promedio de B/. 1100.00/
ha. El costo por kg de materia seca del forraje de soya varia entre B/. 0.09 y B/. 0.10.

Resultados en la produccién y uso del ensilaje de maiz, con soya forrajera, en La
Estacion Experimental de El Ejido, en una proporcion de 65% forraje de maizy 35%
de forraje de soya en base seca, mejord significativamente el contenido de proteina
cruda del ensilaje, sin afectar los componentes nutricionales. La produccién de
leche, en vacas con un ordefio y amamantamiento restringido del ternero, varid
entre 8 y 10 kg/vaca/dia.

CARNE BOVINA EN PANAMA

Se logrd reducir la infestacidon con la maleza Paspalum virgatum (Cabezona), de
29% a 0.2% en la composicion botanica del potrero mediante la combinacion de
el corte a machete de la maleza, tratando de no esparcir los tallos con semillas
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por el campo, aplicacion de glifosato al 3% con mechero antes de la floracién, la
utilizacion de presidén de pastoreo maxima de 5 a 6 kg de MS/100 kg de PV y la
fertilizacion de 80-40-20 de N, PO, y K,0. Con esta tecnologia los potreros logran
su estabilidad a un costo que no supera el valor de 1 L de glifosato/ha/afio hasta su
eliminacién por completo.

Es conocido la baja productividad de los pastos en la época seca, por efecto de la
poca o nula precipitacidon durante este periodo; por primera vez en Panama, en
la Estacion Experimental del IDIAP en Gualaca se evallan cuatro laminas de agua
por riego por aspersion en cuatro géneros de pasto (Panicum, Digitaria, Cynodon
y Brachiaria).

Como alternativa a la baja productividad de la ganaderia que se desarrolla sobre
suelos acidos y pobres, se evalla la Brachiaria humidicola CIAT 679 sola y asociada
con Cratylia argentea en la ceba de terneros. Durante este Ultimo periodo de
estudio, se logré un 36% mas de carne en la asociacidon que en la pastura sola;
con carga animal que varioé entre 1.78 UA/ha en la pastura solay 2.23 UA/ha en la
asociacion.

SISTEMAS INTENSIVOS (ESPECIALIZADOS) Y SEMI INTENSIVOS (DOBLE
PROPéSITO) DE PRODUCCION DE LECHE

Se avanzd en la caracterizacién de los factores que afectan la calidad de la leche,
encontrando que el factor de manejo post ordefio (manejo en tanque frio, garrafén
y/o agitacion), es uno de los factores que afecta la calidad de la leche (solidos
totales) al momento de realizar el muestreo oficial.

Una misma muestra de leche puede variar segun el sitio donde sea tomada, si no
se mantiene en constante agitacién durante el periodo de almacenamiento, lo cual
afecta el pago por sélidos y componentes lacteos.

Variacion de los componentes lacteos segin sitio de muestreo en leche refrigerada por
aproximadamente 24 horas.
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Programa de Investigacion e Innovacion para la Competitividad del Agronegocio

MANEJO DE LA GARRAPATA TROPICAL

Se evalud la extraccion de azadirachtina (AZA) de la almendra Neem con solventes
organicosy la fermentacion en estado sélido con bacterias del género Streptomyces
y se obtuvo resultados promisorios, previo a otras evaluaciones in vitro e in vivo
con garrapatas.

Los aislados nativos de hongos entomopatdgenos, Metarhizium anisopliae son
altamente virulentos sobre larvas de Rhipicephalus microplus, por lo que pueden
ser considerados como agentes promisorios para su control.

En una finca del sistema doble propdsito se ejecuta un programa de control de la
R. microplus con el uso de un inmundgeno comercial (BM86) lo que ha permitido
estabilizar la carga de garrapatas sobre los bovinos en los 31 meses de desarrollo
del programa, se logré disminuir la carga en el hato a menos de 30 garrapatas en
promedio y ampliar a 30 dias el intervalo entre bafio del ganado, lo que puede
permitir bajar el uso de quimicos.

El amitraz posee una efectividad de 82.6% vy los piretroides sintéticos de 69.4% a
88.9%, estos valores se consideran altos e indican que las garrapatas presentan
baja sensibilidad a los acaricidas comerciales evaluados.

Mediante la amplificacion de ADN por Reaccién en cadena de la Polimerasa en
terneros de leche de tres, cinco y siete meses de edad, se determiné la presencia
de Babesia bigemina, Babesia bovis y Anaplasma marginale, siendo este ultimo
de mayor presencia, seguido de B. bigemina y B. bovis, lo que indica infecciones
a edades tempranas y permite mantener una inmunidad activa, reduciendo los
casos clinicos de estas enfermedades en los hatos evaluados.

En la época lluviosa, hubo correlacidon negativa significativa entre la garrapata y
las variables temperatura maxima, media y minima; y en la época seca se detectd
correlacién positiva significativa con la temperatura media; ademas, se encontré
una abundancia relativa con promedios mayores a 40 garrapatas/bovino en los
meses de marzo, abril, agosto, octubre y noviembre, los cuales son superiores al
umbral de dafio econdmico y se debe implementar medidas de control.

]
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OVINOS Y CAPRINOS

En trabajos de nutricién en ovinos y caprinos, busca mejorar el comportamiento
animal con forrajes de alto valor nutricional y bajar el costo de produccién. Con
cabritos en desarrollo, se evaluaron especies arbustivas como la Morera (Morus
alba), la Cratylia (Cratylia argentea), la Leucaena (Leucaena leucacephala) y el
Botdn de oro (Tithonia diversifolia) logrando consumos de materia seca de 4.3 a
4.8% del peso vivo de animales y ganancias diarias de 55 a 65 g/animal/dia.

En la ceba de corderos se evalud la Cratylia (Cratylia argentea) y el Pito o Palo Santo
(Erythrina sp.) logrando ganancias diarias entre 60 y 80 g/animal/dia. Los analisis
bromatolégicos de estos forrajes muestran un alto contenido proteico (18 a 24%) y una
digestibilidad in vitro de la materia seca superior al 50%, lo que constituye una excelente
alternativa para su utilizacidn en los sistemas de produccién de ovinos y caprinos.
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En la provincia de Herrera, sefialan como principales limitantes, dentro de la
cadena productiva de ovino y caprino la comercializacidn, la falta de infraestructura
adecuada para la faena y el procesamiento de la carne y leche, asi como la baja
disponibilidad y registros de los sementales de alto valor genético.

En Bocas del Toro, se mantienen hatos entre 12 y 200 animales de la especie ovina,
predominando las razas Pelibuey, Dorper, Katahdin, Blackbelly y sus cruces; en la
especie caprina mantienen hatos entre 5 y 50 animales predominando las razas
Alpina, Saanen, Nubianysuscruces. Los factores sefialados en orden de importancia,
que afectan la produccidn ovino-caprina en Bocas del Toro son: Genética (falta
de reproductores de alta genética y hembras caprinas de alta produccion de
leche), Sanidad (prevalencia de parasitos y enfermedades desconocidas) y las
infraestructuras inadecuadas.

Se evaluaron los factores de riesgos que afectan la calidad de la leche de cabra en
la provincia de Chiriqui, donde se encontrd variaciones en los contenidos de Grasa,
Solido No Grasos, Proteina, Sélidos Totales y contenido de agua de la leche entre
fincas, que puede ser reflejo de diferencias en el estado de la lactancia, factores
nutricionales y genéticos dado la heterogeneidad de las fincas. El analisis de
Aerobios Meséfilos Totales (AMT) en la leche de cabra mostré valores por debajo
del rango permitido (<100,000 UFC/ml), muestra de la excelente inocuidad de la
leche producida.

SUBPROGRAMA:
MANEJO DE POSTCOSECHA Y TRANSFORMACION DE PRODUCTOS
AGROPECUARIOS Y FORESTALES

POSCOSECHA DE YUCA
En construccidn el secador solar indirecto que funcionara con energia solar.

SUBPROGRAMA:
GESTION DEL AGRONEGOCIO

RED AGROCLIMATICA Y CALIDAD DE AGUA PARA LA REGION DE AZUERO

Se trabaja en toda la region de Azuero (Herrera y Los Santos) en la generacién de
indicadores ambientales, que sustenten el mejoramiento e innovacién del sector
agropecuario.

Instaladas y en funcionamiento 22 estaciones meteoroldgicas ubicadas en puntos
estratégicos de la regién de Azuero. Se cuenta con la linea base propia y confiable
de registros climaticos en Azuero, beneficiando a programas de investigacion e
innovacién en IDIAP, Universidades y Empresas publicas y privadas. Se socializa
la informacion a los usuarios publicos y privados, con el desarrollo de boletines
climaticos mensuales. Se cuenta con la linea base en calidad de agua, zonas de
recarga hidrica, e inventario de organismos indicadores (Macroinvertebrados), en
dos subcuencas en estudio, al igual que estudios en biodiversidad.
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Ubicacion de zonas metereoldgicas y de estudio en Azuero.

SISTEMAS DE PRODUCCION GANADERA CON BAJA EMISION DE GASES EFECTO
INVERNADERO

El 90% de las fincas realizan el ordefio de manera manual, en Azuero, con minimo
de infraestructura y siendo el pastoreo extensivo el sistema de alimentacién
predominante con el 87% de pasturas naturales. Por otro lado, la mayor fuente de
emision es la de origen por fermentacion entérica (90% de las emisiones) lo que
se relaciona directamente con el manejo de la alimentacién, seguido del uso de
combustibles 5%, los residuos sélidos el 4% y uso de agroquimicos 1%. La relacién
entre las emisiones de Co,.,, la produccién diaria de leche por vaca mostro
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una tendencia de crecimiento exponencial inversa. La tendencia de la relacién

entre ambas variables para la época seca y lluviosa, indica que los sistemas de
mayor productividad tienen menores valores de emisiones de co,., /kg de leche;
para la época seca la emisidn resulto ser mayor comparada a la época lluviosa
representando en promedio un aumento de 63%, con una media entre 3.76 kg
COZeq/vaca/dia y 4.24 kg COZeq/vaca/dia época seca, y entre 1.38 y 1.55 kg COZeq/
vaca/dia época lluviosa. La produccion diaria de leche por vaca resulté menor para
la época seca respecto a la lluviosa, con una media entre 3.35 kg vaca/dia y 4.88 kg
vaca/dia; entre 5.68y 6.35 kg, respectivamente. Las emisiones de CO,,, presentaron
diferencias entre épocas ocasionado principalmente por la baja disponibilidad de
fuentes de alimento o la calidad del mismo, lo que se refleja en una reduccidn de
los indices productivos del hato e incremento de las emisiones.

METALES PESADOS EN ZONAS CON ACTIVIDAD AGROPECUARIA INTENSIVA
DENTRO DE LA CUENCA DEL RiO LA VILLA

Las tierras dentro de la cuenca del rio La Villa se ven sometidas a un uso
intensivo de agroquimicos y son influenciadas por descargas de subproductos
de algunas empresas industriales y agroindustriales. En general, se encontraron
niveles superiores a los permitidos por USEPA para el cobre (Cu) en el suelo y
Cu y Manganeso (Mn) en los sedimentos. Al realizar la secuenciacion el Cadmio
(Cd), Plomo (Pb) y Arsénico (As) mostraron concentraciones mas elevadas en las
fracciones que presentan mayor biodisponibilidad como los son: soluble en agua e
intercambiable, para los otros metales hubo un predominio de la fraccién residual,
mostrando mayor estabilidad y menor riesgo de contaminacién de las aguas. En el
suelo de la cuenca existe la probabilidad estadisticamente significativa que el valor
Anélisis de metales pesados en suelos. de la variable aumente por encima del promedio (X>x) para Cd, Pb y As. El Pb se
asocia con la mineracién clandestina del oro. El Cd y As provienen de actividades
antropogénicas relacionadas con la agricultura y la ganaderia.
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Panama es un puente continental, que ha propiciado el intercambio bioldgico y la
transformacion de paisajes terrestres y maritimos. La riqueza de especies existentes
en nuestro pais es una de las mds importantes a nivel global, es una de las regiones
de mayor diversidad bioldgica, siendo el segundo sitio clave en Mesoamérica
para su preservacion. Dentro del Instituto de Investigacion Agropecuaria de
Panama (IDIAP), el programa de Investigacion e Innovacidn en Recursos Genéticos
y Biodiversidad tiene como objetivo contribuir a la valoracién, conservacién vy
uso sostenible de los recursos genéticos y la biodiversidad para la agricultura y
la alimentacion. Se realiza la conservacidn ex situ, de especies frutales y plantas
medicinales nativas y exdticas, forestales maderables, plantas de diversos usos
(especias, productoras de fibra, aceites y esencias); se conservan las semillas de las
especies cultivadas de importancia para el pais, como arroz, maiz, tomate, zapallo,
frijoles y especies de propagacidén vegetativa mediante la conservacion in vitro.
Ademas, conserva in vivo dos razas de bovinos criollos (Guaymi y Guabald), cuenta
con un crio-banco de semen de bovinos, ovinos, coleccion de insectos relacionados
conlaagriculturay cepario de hongosy nematodos entomopatdgenos. Sin embargo,
aun falta fortalecer y apoyar mds estas iniciativas y establecer estrategias para la
conservacion ex situ de especies relacionadas con la seguridad alimentaria como
parientes y plantas silvestres relacionadas con el agroecosistema, igualmente, en
lo que respecta a los microorganismos, invertebrados y vertebrados es necesario
establecer prioridades y estrategias de conservacion.

SUBPROGRAMA:
VALORACION Y CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS

CONSERVACION DE GERMOPLASMA VEGETAL DE PANAMA CON INTERES
CIENTiFICO, ECONOMICO Y CULTURAL

Durante el periodo 2018, se han mantenido las labores de reproduccién de las
especies de plantas medicinales que forman parte de la coleccién institucional.
Se continué con la observacidon de 36 accesiones de Guandu (Cajanus cajan),
diferenciados en cultivares sensibles e insensibles al fotoperiodo, especificamente
para la identificacidon de cultivares que muestran tolerancia a la presencia de la
enfermedad conocida como Antracnosis, causada por (Colletotrichum cajani
Rangel), enfermedad que ha provocado mermas importantes en la produccion de
este rubro en los Ultimos afios. Se continuaron las evaluaciones de campo de los
cultivares de café (Coffea arabica) incluidos en el Ensayo Internacional de café,
resultando con cero incidencia de Roya del café (Hemileia vastatrix), los cultivares
Colombia 3, Colombia 4, EC- 16, Catiga- M2, Parainema, Oro Azteca; el resto de los
cultivares evaluados mostraron diferentes grados de incidencia de la enfermedad.
Se realizé una nueva evaluacion de los cruzamientos realizados para la obtencion
de cultivares hibridos de maiz dulce (Zea mays), a los cuales se les realizo un
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analisis molecular para la identificacién de los genes en estas lineas, presentando
doce de las lineas evaluadas el gen sul (dulce normal), ocho lineas con el gen sh2
(super dulce) y ocho lineas con ambos genes (sul y sh2), de gran interés para el
desarrollo de cultivares comerciales de esta especie. Para fines del periodo se
estara realizando la reproduccién de las colecciones de Frijol (Vigna unguiculata),
Poroto (Phaseolus vulgaris), Maiz criollo (Zea mays) y otras leguminosas. Se avanzd
una generacion en la seleccién de cultivares de Tomate (Solanum lycopersicum) con
tolerancia a altas temperaturas y Marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum),
sobre las cuales se realizé un nimero de 26 selecciones individuales.

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD VEGETAL DE LOS AGROECOSISTEMAS Y
SISTEMAS NATURALES DE LA COMARCA NGABE BUGLE-PANAMA
Laconservacidondelosrecursosgenéticoslocalesnoesunaactividadaltruista, muchas
personas en todo el mundo se dedican a la busqueda de nuevos medicamentos,
materias primas o alimentos, que pueden utilizar en el futuro y lo hacen a través
de la prospeccidn de los recursos Fitogenéticos (RF) nativos. La agrobiodiversidad
del pais y en especial el de la comarca Ngabe Buglé (CNB) se enfrenta a amenazas
que de ser recurrentes podrdn traer dafios irreversibles, entre ellas se tienen; la
erosion genética por la pérdida de variedades y cultivares locales; la introduccién
indiscriminada de materiales genéticos externos, las malas practicas agricolas y el
cambio climatico. En este sentido el proyecto tiene como objetivo contribuir a la
conservacion ex situ de la diversidad de las especies vegetales nativas e introducidas
para mejorar los sistemas de produccién de la CNB, respetando los derechos que
tienen las comunidades indigenas y locales a sus recursos fitogenéticos. Para este
periodo continuamos con los trabajos de conservacién de los cultivares colectados
en 2015-2018, establecido en los terrenos del IDIAP (yuca y plantas medicinales),
terrenos de los productores (maiz, arroz, frijoles y musaceas), en el Laboratorio de
biotecnologia (Subcentro de San Félix) y equipo de conservacion de -20° C (Estacion
Experimental de Hato Chami). La conservacion ex situ existente es de 90 cultivares
de arroz, 47 de maiz, 36 de musdceas, 20 guandu, 28 de poroto, 30 de yucay 110 de
plantas medicinales que proceden de 35 comunidades que componen los distritos
de Niirun, Muna, Kodriri, Besiko, Mirono, Nole Duima, Giroday y Kankitd. Durante
este periodo se han mantenido en el laboratorio de biotecnologia ocho especies
Dioscoreas, cuatro de Araceas sp., 16 de Manihot esculenta, ocho de Musaceas
sp. y especies de plantas medicinales como Sauco (Sambucus peruviana kunth),
Paico (Chenopodium ambrosiodes L.), Toronjil (Melissa officinalis L.), Mastranto
(Lippia americana), Anamu (Petiveria alliacea L.). Por otro lado, producto de la
propagacién masiva de algunas especies se han entregado semillas saneadas a
otros proyectos de investigacién, a grupos de productores organizados de sietes
localidades (Cerro Flores, Hato Chami, Llano Tugri, Hato Corotu, Hato Juli, Lajero
de Nomononi, Salto Dupi) y a cuatro centros educativos (Lajero, San Félix, Cerro
Puerto y Cerro Mesa). Las caracterizaciones morfo-agrondmica de los cultivos de
maiz, frijol, musaceas y yucas se encuentran en un 80%, 50%, 90% y 60% avances,
respectivamente. Cabe sefalar que dentro del marco del proyecto se presentaron
dos resultados de investigacion en el LXIIl reunion anual del PCCMCA 2018.
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CONSERVACION in vitro DE GERMOPLASMA DE ESPECIES AGAMICAS

Los recursos genéticos para la alimentacion y la agricultura forman parte del gran
tesoro que conservan los paises; es por ello; que la conservacidn y el uso sostenible
de estos recursos, garantizan la seguridad alimentaria y la diversidad de especies,
como respuesta a necesidades futuras. El proyecto de Conservacion in vitro de
germoplasma de especies agadmicas, busca ser parte de este mecanismo de custodia,
mantenimiento y valoracidon de recursos genéticos nacionales con la finalidad
de asegurar especies agamicas como: Dioscoreas spp. (lame y fiampi), Manihot
esculentum (yuca), Ipomoea batata (camote), Solanum tuberosum (papas) y Musa
sp. (platanos y guineos). El proyecto aumento las colecciones con ocho de yucas,
siete de fiames y fiampi, 21 de papas, un otoe, dos malangas y nueve de musaceas.
Se regenerd 32 accesiones de yuca, ocho accesiones de camote y 16 de fiame. Se
tienen tres materiales de otoe y malanga, junto a dos accesiones de camote para
caracterizaciones morfoldgicas. Se caracterizé y valorizd 32 accesiones de yuca
con 35 descriptores morfoldgicos de los Descriptores Morfoldgicos para el cultivo
de yuca (Manihot esculenta Crantz.) (Fukuda y Guevara 1998) y 12 accesiones de
fame con 30 descriptores del listado de Descriptores para el fiame (Dioscoreas
spp.) (IPGRI 1997). Se tiene adelantado un 40% en el levantamiento de la base de
datos de las colecciones de camote, yuca y fiame para exportar posteriormente,
al programa de documentacién de colecciones de germoplasma (DBGERMO). Se
repatriaron 12 accesiones de camote nacional procedente del Centro Internacional
de la Papa y sobrevivieron 10 accesiones con tres individuos por accesion.

COLECCION, CARACTERIZACION, EVALUACION Y MULTIPLICACION DE AGENTES
BIOCONTROLADORES

Tiene como objetivo generar conocimientos y productos pretecnolédgicos de
enemigos naturales de las principales plagas de los cultivos protegidos de tomate
y pimentdén en las tierras altas de la provincia de Chiriqui, y su aplicacién en
sistemas de produccién, de manera que aumenten su productividad, rentabilidad,
disminuyendo la dependencia de protectores quimicos sintéticos. La problematica
atendida es la insuficiente disponibilidad de biocontroladores para su empleo
por los productores y de informacion cientifica sobre técnicas adecuadas para el
manejo integral del cultivo. Durante el afio 2018 se realizaron pruebas conducentes
a la evaluacion del desempeno de enemigos naturales de organismos nocivos
asociados a los cultivos de hortalizas de tierras altas tales como las larvas de
gusanos cortadores (Lepidoptera: Noctuidade) que son plagas muy importantes
en los cultivos de hortalizas debido a las pérdidas que producen en la calidad y
rendimiento de los productos agricolas. Una alternativa para su manejo consiste
en el uso de nematodos entomopatdgenos (NEP), parasitos generalistas de
organismos nocivos de los cultivos y tienen como habitat el suelo. El proyecto
de enemigos naturales realizd una prospeccién de nematodos en tierras altas y
logra colectar una cepa de nematodo entomopatdgeno Heterorhabditis (H.cf.
bacteriophora) encontrada afectando larvas de Phyllophaga spp. Durante el 2018
se evalud su desempefio sobre el manejo del dafio de larvas cortadoras de Agrotis
ipsylon (Lepidoptera: Noctuidae) en los cultivos de lechuga, repollo y brécoli en
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Cerro Punta en una parcela con historial de alta incidencia de dafio por gusanos
cortadores. La multiplicacion de los NEP se llevé a cabo en la Estacion Experimental
de Cerro Punta. Se utilizé higado de pollo como sustrato, luego pasé por un proceso
de auto clavado, y reposo por 24 horas, para la induccidon de los nematodos en
envases Erlenmeyer hasta lograr las poblaciones adecuadas de juveniles. La dosis
empleada fue de 9x10° juveniles infectivos Heterorhabditis spp. por m? de suelo,
aplicados 48 horas antes de la siembra. Los resultados mostraron que el nimero
de cortes fue significativamente mayor (P<0.05), en los tratamientos sin aplicacién
de NEP en los tres cultivos comparados.

Numero de plantas cortadas por con y sin uso de NEP.

PROSPECCION, IDENTIFICACION, CRIANZA Y EFICACIA BIOLOGICA DE CEPAS
NATIVAS DE NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS Y MICROORGANISMOS
BENEFICOS PARA EL CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS

Durante 2018 se culmind la ampliacion del Laboratorio de Nematologia (NEMALAB)
del Centro de Investigacion Agropecuaria Oriental (CIAOr), un resultado relevante
de la investigacién en este afio fue que en multiples bioprospecciones realizadas
en dareas de influencia del CIAOr, se hallaron ocho nuevas cepas nativas de
nematodos entomopatdgenos (NEP) del género Heterorhabditis, para un total de
16 cepas nativas, todas pertenecientes a este género, depositadas y conservadas
in vivo, en cultivos como: papaya, pifia, platano, yuca, jengibre, toronja, aji
dulce, y café robusta. En el Banco de Cepas o Cepario del NEMALAB. También, se
realizé un ensayo de laboratorio donde se compararon tres dietas utilizadas para
la produccion de larvas de la “polilla mayor de los apiarios”, Galleria mellonella
(SENASA, Pert; Dra. Antoinette Malan, Africa del Sur; Malan Modificada IDIAP
2018) y se encontrd que las dietas de Malan (2.00 cm y 0.953 g) y Malan Modificada
(2.08 cm y 0.967 g) obtuvieron los mejores resultados, en términos de tamafio y
peso promedio por larva de G. mellonella en cinco semanas, muy similares entre
si pero muy superiores a la de SENASA. Estas larvas son utilizadas para la crianza
y mantenimiento de las cepas nativas de los nematodos entomopatégenos NEP.
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Se inicid la evaluacion de la eficacia bioldgica de la cepa nativa NEMALAB 10H,
encontrada en la rizosfera de pifia en Sansoncito - Darién, para control bioldgico
de la “cochinilla harinosa” (Dysmicoccus brevipes), plaga clave del cultivo pifa.
En relacion a los microorganismos benéficos en arroz, en la filosfera, la rizosfera
y la espermatosfera de las plantas se han encontrado siete bacterias que son
antagonistas a la bacteria fitopatégena Burkholderia glumae y cinco hongos
benéficos antagonistas del importante hongo fitopatégeno Pyricularia oryzae,
aislados en la rizosfera de las plantas muestreadas (ver cuadro). En la rizosfera de
tomate se aislaron cuatro hongos benéficos antagonistas del importante hongo
fitopatégeno Fusarium oxysporum y en la rizosfera de frijol se encontraron cuatro
bacterias benéficas que son antagonistas del hongo Thanatephorus cucumeris
causante de la “mustia hilachosa”, enfermedad clave en este cultivo.

MICROORGANISMOS BENEFICOS ANTAGONISTAS ENCONTRADOS EN LAS BIOPROSPECCIONES.

CULTIVOS AREA DE PATOGENOS | TIPO DE MICROORGANISMOS BENEFICOS
MUESTREADOS| AISLAMIENTO | DE INTERES A | MICROORGANISMO | ANTAGONISTAS
CONTROLAR | PATOGENO

ARROZ Filosfera Burkholderia | Bacteria Bacillus sp., Bacillus subtilis y Bacillus
glumae cereus
ARROZ Rizosfera Burkholderia | Bacteria Bacillus sp., Bacillus subtilis, Bacillus
glumae cereus, Lactobacillus plantarum
ARROZ Espermatosfera | Burkholderia | Bacteria Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis,
glumae Bacillus pumilus, Brevibacillus
bortolensis
ARROZ Rizosfera Pyricularia Hongo Fusarium sp., Trichoderma sp.,
oryzae Penicillium sp., Aspergillus sp. y
Nigrospora sp.
TOMATE Rizosfera Fusarium Hongo Ramichloridium sp., Aspergillus sp.,
oxysporum Penicillium sp., Trichoderma sp.
FRIJOL Rizosfera Thanetophorus| Hongo Pseudomonas putida, Pseudomonas *
cucumeris? aeruginosa, Pseudomonas fluorecens,
Acinetobacter sp. r
Rhizoctonia Parasitismo de huevos de Oebalusiinsularis.

-

EFECTO DEL ALMACENAMIENTO EN LA VIABILIDAD DE HUEVOS DE Oebalus
insularis Stal (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE), EN TEMPERATURAS REDUCIDAS
DURANTE PERIODOS PROLONGADOS DE TIEMPO

El control biolégico de huevos de Oebalus insularis, por medio de Telenomus
podisi, es la propuesta mas viable para el manejo de esta plaga. Por lo que, el
objetivo de este proyecto fue evaluar el desempefio bioldgico y reproductivo de T.
podisi, desarrollados en huevos de O. insularis, a temperaturas entre 18°y 12°C,
considerando también la crio-preservacion a -196° C (Nitrégeno Liquido), durante
periodos entre 15 y 90 dias. Los resultados obtenidos indicaron que la duracién
del ciclo biolégico (huevo-adulto) de T. podisi parasitando huevos de O. insularis,
en nitrégeno liquido (-196° C), fue superior en funcidon de la reduccion de la
temperatura, la cual varié en relacion al tiempo de almacenamiento. La proporcion
de sexos de T. podisi, no demostro una tendencia definida en relacién a las
temperaturas evaluadas, la cual posiblemente obedece a una condicidn genética. La
tasa de parasitismo de T. podisi en huevos de O. insularis a -196° C, varié entre 80%
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y 90%. Por lo que, se concluye que la crio-preservacién como método alternativo
de produccién del T. podisi, garantiza la sustentabilidad de la produccién de este
parasitoide por un periodo de 90 dias, manteniendo la calidad del mismo, lo que
contribuye significativamente al éxito de este programa de control bioldgico.

PRODUCCION MASIVA DE PARASITOIDES DE HUEVOS DEL GENERO Trichogramma
(HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE), PARA EL MANEJO DE INSECTOS-
PLAGAS DE LEPIDOPTERA, EN LOS CULTIVOS DE MAiz, ARROZ Y TOMATE

El manejo de plagas desfoliadoras en el cultivo del arroz, maiz y tomate, por
medio de parasitoides oéfagos con reconocida eficiencia en los programas de
control bioldgico aplicado (CBA), como lo es Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), garantiza el manejosostenible de estas especies, enlos cultivos
de arroz, maiz y tomate. Sin embargo, para alcanzar el producto final, que es la
liberacidn del parasitoide en campo, se tiene que conocer los pardmetros biolégicos
y reproductivos, a 25°C. Por lo que, se determind la capacidad reproductiva de T.
pretiosum, utilizando huevos de huéspedes alternativos, especificamente Anagasta
kuehniella. Las posturas de huevos de plagas de Lepidoptera, fueron colectadas en
areas libres de aplicacidn de insecticidas, en parcelas de arroz, maiz y tomate. Los
huevos colectados de especies de lepiddpteros plagas, se trasladaron al laboratorio
y fueron colocados en placas de Petri, con papel filtro humedecido, para esperar
la emergencia de las especies de Trichogramma. Posteriormente, los huevos de A.
kuehniella y Sitotroga cerealella, fueron sometidos al parasitismo de T. pretiosum,
con la finalidad de determinar su capacidad reproductiva, en condiciones abidticas
controladas (25°C, 80% HR, 12 Horas de fotofase). Los resultados confirmaron que
la cantidad de huevos parasitados por hembra de T. pretiosum y su longevidad, fue
superior cuando se considerd como huésped alternativo a A. kuehniella. La tasa
de parasitismo mensual promedio fue de 92.0% y la produccién de T. pretiosum
mensual promedio varié entre 30,000 y 80,000 hembras, en condiciones abidticas
controladas.

VARIABILIDAD GENETICA DE Magnaporthe oryzae E IDENTIFICACION DE GENES
DE RESISTENCIA EN CULTIVARES DE ARROZ EN PANAMA

Se realizaron 70 extracciones de ADN de tejido foliary granos de diferentes cultivares
de arroz colectados en diferentes provincias de Panama, utilizando los primers
ITS1/1TS2 e ITS1/ITS4. En total, se obtuvieron 1528 OTU Unicos correspondientes a
la primera y segunda secuenciacién utilizando el Miseq del Laboratorio de NAQOS,
STRI, Panama. ElI BLAST con la base de datos de National Center for Biotechnology
Information (NCBI), de la secuencia de ADN de 251 bp, codificada como IDIAP
52-05 Extr. 3, ITS1/ITS4, m3, mostrd 99% de identidad con Magnaporthe grisea
(T.T. Hebert) M.E. Barr (DQ493955.1), como también un 99% de identidad con M.
oryzae B. C. Couch (JQ747492.1). La secuencia codificada como FCA-616 FL Extr. 3,
ITS1/1TS2, m8, mostrd 96% de identidad con Gaeumannomyces arxii Hern.-Restr. &
Crous (KX306479.1). La secuencia codificada como IDIAP 137-11 Extr. 2, ITS1/ITS4,
m11, mostré un 97% de identidad con Fusarium sp. (KR527138.1). Con respectoala
primera secuenciacidon capilar realizada en NAQOS, se obtuvo una secuencia de ADN
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contig de 649 bp codificada como R2P6 utilizando los primers ITS1/1TS4, la cual al
realizar el BLAST mostré 99% de identidad con Bipolaris sivanesaniana Y. P. Tan & R.
G. Shivas, 98% de identidad con Cochliobolus miyabeanus (S. Ito & Kurib.) Drechsler
ex Dastur y 98% de identidad con C. sativus (S. Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur. Se
blasted una secuencia de ADN contig de 255 bp codificada como R2P6 utilizando
los primers ITS1/ITS2, la cual mostré 99% de identidad con Bipolaris oryzae (Breda
de Haan) Shoemaker, 99% de identidad con C. miyabeanus y 99% con Bipolaris
incurvata (C. Bernard) Alcorn. Referente al trabajo de Microscopia Electrénica de
Transmision, se tienen detalles ultraestructurales de la muestra codificada como
1SUC-IDIAP L-7 (sin fungicida), donde las microfotografias generadas mostraron
células del tejido de empalizada y esponjoso con un desarreglo en su organizacion,
en dichas células de empalizada se observaron cloroplastos de forma alargada,
irregular y grandes. Estos cloroplastos se observaron ubicados en la cercania de
la pared celular, tomando gran espacio dentro de la célula y rodeando el nucleo
y mitocondrias, mientras que en algunas partes se observd el empaquetamiento
de las granas con los tilacoides. Un acercamiento de un cloroplasto de 1SUC-IDIAP
L-7 (sin fungicida) mostré un desarreglo en el empaquetamiento de las granas y
tilacoides, y se observé las membranas del tilacoide, sueltas, laxas y desorganizadas
en dicho cloroplasto.

Células del tejido de empalizada y esponjoso con un desarreglo en su organizacion.

INTRODUCCION, SELECCION Y MANEJO DE RECURSO GENETICO, UNA ALTERNATIVA
PARA CONTRIBUIR AL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA FRUTICULTURA

Se conservan y manejan genotipos de diversas especies citricas a nivel de Banco
de Germoplasma, formado por los Bloques de Reserva, Trabajo y Multiplicacidn.
Al igual se tienen germoplasmas de Mango (Mangifera indica), Guayaba (Psidium
guajava), Carambola (Averrhoa carambola), Manzanita de agua (Eugenia javanica)
y Marafidn (Anacardium occidentale). Se trabaja en identificar los organismos
asociados con problemas sanitarios que afectan el desarrollo vegetativo y productivo
en el Marafidn a nivel nacional, produciendo manchado foliar, defoliacién, muerte
de ramo floral, pérdida del fruto, muerte descendente y muerte de la planta. Se
realiza el diagndstico dirigido a identificar los agentes fungicos que inciden en el
desarrollo vegetativo y productivo del Mango (Mangifera indica). Se identificé por
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primera vez en Panama el agente causal de la muerte descendente del aguacate,
problema sanitario caracterizado por la presencia de arboles con sintomas de
decaimiento de ramas, necrosis sectoriales en la madera y haces vasculares en las
zonas afectadas. Se realizaron aislamientos en medio de cultivo MEAS. Se identifico
consistentemente hongos pertenecientes al género Lasiodiplodia. El andlisis
mediante secuenciacién de la regidn ITS del ADN ribosomal de los aislados Bot-93 y
Bot 100 lo situd dentro de la especie Lasiodiplodia theobromae. Para determinar el
agente causal de dafios foliares reportados por productores de aguacate, se realizd
una actividad de investigacion. El daiio se presenta en el envés y se reflejan como
areas clordticas visibles en el haz. Se realizaron muestreos, en arboles con sintomas
visibles. Se identificé que la sintomatologia esta asociada a Pseudacysta perseae
(Heidemann, 1908) (Hemiptera: Tingidae), especie conocida como “chinche de
encaje del aguacate”. Plantas severamente atacadas presentaron caida masiva de
hojas y defoliacidn en la fase de crecimiento. La determinacién de la presencia de
esta especie permite establecer planes de manejo para evitar su dispersion hacia
otras regiones del pais.

CARACTERIZACION MOLECULAR PARA LA CONSERVACION Y USO DE LA
AGROBIODIVERSIDAD

Se estudiaron 15 variedades y 102 arroces criollos, mediante iniciadores especificos
para detectar genes de resistencia a las enfermedades del cultivo causadas por
hongos (Magnaporthe sp. y Rhizoctonia) y bacterias (Burkholderia y Xanthomonas).
Las variedades mejoradas y criollas tienen genes de resistencia que explican su
respuesta en campo y la persistencia de las criollas durante décadas en las parcelas
de productores. También, se examind el germoplasma criollo de tomate y fiame,
para identificar fuentes de resistencia que puedan ser utilizados en el mejoramiento
genético y en el proceso de produccion. La banda indica la presencia de un gen
asociado a la resistencia contra Pyricularia en los arroces criollos.

Sintomas asociados a‘,la g
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Electroforesis de variedades criollas de arroz.

CONECTIVIDAD POBLACIONAL Y DIVERSIDAD GENETICA DEL COMPLEJO Bemisia
tabaci-begomovirus EN CULTIVOS DE TOMATE DE PANAMA

El complejo Bemisia tabaci-begomovirus constituye el principal problema
fitosanitario del cultivo de tomate en Panama. Las altas poblaciones de la mosca
blanca Bemisia tabaciy la emergenciay reemergencia de begomovirus transmitidos
por este insecto, ocasionaron pérdidas de 10,000 toneladas de tomate, lo que
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equivale aproximadamente al 50% de la produccién total de esta hortaliza en este
pais. En este sentido, el IDIAP ejecuta este proyecto financiado por la SENACYT,
con el objetivo de identificar molecularmente los grupos de Bemisia tabaci y las
especies de begomovirus transmitidas por este insecto, también para determinar la
interaccidén especifica de este complejo. Fue desarrollado un método de diagndstico
molecular de amplificacion isotérmica mediada por bucle (LAMP), para detectar las
especies de begomovirus que infectan tomate en este pais. Ademas se desarrolld
un método multiplex PCR para identificar y diferenciar en un solo paso los grupos
de la mosca blanca que podrian estar transmitiendo begomovirus en Panama. Se
determind la presencia de tres especies de begomovirus, siendo estos, el virus del
mosaico amarillo de la papa de Panama (PYMPV), el virus del moteado amarillo
del tomate (TYMoV) y el virus del enrollamiento de la hoja del tomate de Sinaloa
(ToLCSiV). El virus PYMPV se encuentra distribuido a nivel nacional, mientras
que los virus TYMoV vy el ToLCSiV se detectaron solamente en Herrera y Chiriqui,
respectivamente. En relacién a Bemisia tabaci, se determiné la presencia de los
grupos Nuevo Mundo (NW) (anteriormente conocido como biotipo A) y Oriente
Medio-Asia Menor 1 (MEAM1) (anteriormente conocido como biotipo B) a nivel
nacional, ambos con capacidad de transmitir begomovirus, por lo que existe una
interaccién especifica de Bemisia tabaci y begomovirus en el cultivo de tomate en
Panama. De igual forma, se identificé a la mosca blanca Trialeurodes vaporariorum
en Chiriqui, aunque esta especie no transmite begomovirus, pero si Torradovirus
reportados en Panama. Las metodologias de diagndstico generadas en este
proyecto podrian utilizarse en prospecciones realizadas en campo, asi como en
programas de mejoramiento genético. La identificacién de la diversidad genética y
la interaccién especifica del complejo Bemisia tabaci-begomovirus, constituyen los
primeros pasos de una serie que en principio busca emplear esta informacion para
establecer estrategias de control.

Identificacion de moscas blancas mediante la técnica multiplex PCR. Grupos de Bemisia
tabaci. NW, grupo Nuevo Mundo (anteriormente conocido como biotipo A); MEAM1,
grupo Oriente Medio-Asia Menor 1 (anteriormente conocido como biotipo B); MED,
grupo Mediterraneo (control de referencia, no esta presente en Panama); Tv, Trialeurodes
vaporariorum; -, control negativo (agua ultrapura estéril); M, marcador de peso molecular
de 100 pares de bases.
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APROPIACION Y VALORACION DE LA BIODIVERSIDAD DEL PLATANO PARA
SEGURIDAD ALIMENTARIA Y SOSTENIBILIDAD DEL AGRONEGOCIO

Mediante una alianza estratégica IDIAP-FCA para el logro de objetivos en materia
de conservacion de la biodiversidad genética de musdaceas nativas e introducidas
de platano existente en el pais para contribuir a la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad del agronegocio nacional. Se colectaron y cultivaron 19 cultivares de
bananos (Musa sapientum) AAA, 45 de platanos (Musa paradisiaca) AAB, ABB, BBB,
uno de uso industrial (Musa textilis) y cuatro de uso ornamental (Musa ornata). Se
realizaron dos giras técnicas con participacion de las autoridades ejecutivas del
IDIAP, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, productores y estudiantes.

Adicional, se desarrolla la actividad de identificacidn, seleccién, mantenimiento
y reproduccién participativa de plantas élites de platano de la variedad cuerno
AAB en dreas tradicionales del cultivo de platano en la comunidad de Rio Sereno,
mediante un proceso de Seleccién Masal continuo, en fincas de productores del
corregimiento de Rio Sereno. A la fecha se identificaron 24 plantas sobresalientes
a las cuales se les ha colectado 55 semillas del tipo cormito, que se cultivan en
vivero establecido dentro de los predios del MIDA-Rio Sereno; a partir de ellos
se desarrollaran plantones que serdn establecidos a inicié del periodo de lluvias
del aifio 2019 en una parcela de evaluacién en la localidad de Monte Lirio, Rio
Sereno y de ellos seleccionar las plantas superiores que después de tres ciclos de
dicha seleccién daran origen a las plantas élites adaptadas a las condiciones de Rio
Sereno.

SUBPROGRAMA:
MEJORAMIENTO GENETICO DE CULTIVOS Y ANIMALES

GENERACION DE VARIEDADES DE FRIJOL POROTO CON MAYOR CONTENIDO DE
HIERRO Y TOLERANTES AL ESTRES DE SEQUIA
Para el 2018, el proyecto generé dos variedades de frijol poroto de grano de color
rosado IDIAP P-09-11 e IDIAP P-13-38, que tienen 88 y 78 ppm de hierro (Fe),
comparadas con el Rosado Criollo y el IDIAP R2 que tienen entre 55y 52 ppm de
hierro. Este hierro contribuye en la alimentacién de los nifios en edad preescolar
y escolar, mujeres en estado de embarazo que en las areas de pobreza y pobreza
_ extrema presentan problemas de anemia. Por otro lado, fue evaluada la prueba
A vl regional de frijol poroto biofortificados con 24 lineas que tienen entre 80 y 96 ppm
1 P 4 de Fe y se sembraron en siete ambientes del pais para medir su rendimiento y
Dﬁ\p p_.d5.11_‘ adaptabilidad. Adicional, se establecié la validacion de siete variedades de grano
' rosado y de alto rendimiento en dos localidades de Rio Sereno para medir su
valor agrondmico en parcelas semi comerciales e iniciar el incremento de semilla
para futuras validaciones en mas ambientes del pais. Se recibieron 240 lineas con
tolerancia a la sequia las que fueron tamizadas y se seleccionaron 45 que tienen
rendimiento con estrés de sequia entre 1900 y 1350 kg/ha. Este afio se evallan
en un experimento sembrado en tres épocas diferentes y con repeticiones para
medir el comportamiento de las variables de rendimiento y la cantidad de grano
producida por cada linea sembrada en diferentes épocas de siembra. En la misma
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prueba se seleccionaron 18 lineas de grano tipo chileno y tipo calima con un
rendimiento superior a los 3000 kg/ha, en la Estacion Experimental de Rio Sereno.
En la prueba de aceptabilidad de los cultivares de frijol poroto P-09-11 y P-13-38,
se cuenta con datos de 95 productores que participaron en el establecimiento y
evaluacion de los cultivares de frijol poroto. El rendimiento por hectarea fue mejor
para el cultivar IDIAP P-13-38 en las provincias de Chiriqui, Veraguas y comarca
Ngabe Buglé, mientras que IDIAP P-09-11 presentd mejor rendimiento por hectdrea
en la provincia de Herrera, utilizando parcelas pequeiias con 1.0 kg de semilla por
variedad y con el manejo que el agricultor le proporciond a su cultivo.

DESARROLLO DE GERMOPLASMA MEJORADO DE ARROZ PARA LOS SISTEMAS
PRODUCTIVOS DE PANAMA

En el afio 2018 se realizd la inscripcion ante el Comité Nacional de Semillas de
dos nuevas variedades de arroz IDIAP FL 148-18 e IDIAP FL 069-18. Ademas, se
continuaron las actividades de identificacidn, seleccidn y evaluacion de genotipos
sobresalientes en viveros biofortificados y 100 lineas del VIOIDIAP F8 en ocho
localidades del pais; y el rendimiento y otras caracteristicas agrondémicas de
lineas provenientes del VIOIDIAP 2013, 2012 y 2014, entre otros, replicados en 11
localidades bajo el sistema de secano favorecido. Los estudios de adaptabilidad y
estabilidad se realizan en tres lineas avanzadas, establecidas en 11 localidades bajo
el sistema de secano favorecido. Se avanza en el proceso de seleccion de lineas
de arroz para tolerancia de altas temperaturas y a enfermedades previamente
sometidas a radiaciones mutagénicas. Por otro lado, la introgresién de genes
tolerantes a la bacteria Xanthomonas en la variedad IDIAP 38 ha sido exitosa al
determinarse via marcadores moleculares la presencia de estos genes en la F1, se
procedio a realizar las RC1 y RC2. Se determiné la respuesta varietal ante el acaro
Steneotarsonemus spinki en VF 144-09, VF 11-11 y TF 9-07 en secano. Se mantiene
constante la determinacién de la molineria de las lineas de arroz evaluadas
y el incremento de semilla genética de las variedades comerciales del IDIAP. Se
colectaron 78 materiales criollos y se caracterizan 74 materiales de la colecta 2017.

GENERACION DE VARIEDADES E HIBRIDOS DE MAIZ

Se registré en el Comité Nacional de Semillas y en un acto celebrado en El
Guanabano de Valle Riquito en el distrito de Las Tablas, se liberdé la variedad
IDIAP-ProA-04, cuya principal caracteristica es contar con granos de color amarillo-
naranja, cristalino y alto contenido de betacaroteno (pro vitamina A). Esta variedad
ha mostrado buena tolerancia al estrés hidrico y superé significativamente en mas
de una tonelada a la variedad Guararé 8128. Por otro lado, se continta el trabajo
de mejoramiento genético, logrando cosechar 39 experimentos (13 en la Estaciéon
Experimental El Ejido y 26 en campos de agricultores) de los cinco perfiles del POA
2017 y se sembraron 39 ensayos (11 en la Estacidon Experimental y 28 en campo
de agricultores) de cinco perfiles del POA 2018. Se continud con la evaluacion de
hibridos y variedades de maices biofortificados con mejor calidad de proteinas
(QPM) y normales con buen potencial de rendimiento. También se evaluaron las
variedades de grano blanco con alto contenido de Zn.
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DESARROLLO DE VARIEDADES DE PAPA PARA ECOSISTEMAS DIVERSOS DE LA
REPUBLICA DE PANAMA

Se continua con el proceso de difusidn, de la variedad IDIAP Roja 17, con productores
de las tierras altas de Chiriqui y la comarca Ngidbe Buglé, mediante el programa
nacional de produccion de semilla, que contribuye a reducir la dependencia
del sector papero del pais en variedades y material de siembra del extranjero.
Mediante convenios con la empresa privada y productores de Cerro Punta, se
han recomendado nuevas variedades de papa: la Bella, la Perla y Peela, aptas
para consumo fresco, para su inclusidn en los sistemas productivos de las tierras
altas de Chiriqui. Se han identificado tres clones promisorios procedentes del INIA
Uruguay que superan el testigo nacional, la variedad Granola, de piel similar a la
misma: U14.02, U4.7 y U8.1. Se encuentran en primeras etapas de evaluacién dos
poblaciones de papa (mas de 40 clones) con caracteristicas especiales, procedentes
del Centro Internacional de la Papa.

GENERACION DE VARIEDADES DE HORTALIZAS DE TIERRAS BAJAS (TOMATE,
PIMENTON Y ZAPALLO) RESILIENTES AL CAMBIO CLIMATICO

En 2018 el proyecto logré ejecutar actividades con el objetivo de la generacién de
cultivares de tomate tolerantes a factores bidticos y abidticos; como la selecciéon
en la Estacidon Experimental de El Ejido, de cultivares experimentales de tomate
industrial bajo condiciones de altas temperaturay presidon de plagasy enfermedades
donde sobresale el cultivar de tomate 4A x Multichilic 2, 4A X Multichilic 3, 15-2-14
#3 y 15-2-14 #6. Lineas derivadas del IDIAP T8, sometidas a radiaciones ionizantes
y sembradas bajo condiciones adversas como altas temperaturas y alta presion
de moscas y begomovirus han generado variabilidad y permitido la seleccidn
de genotipos tolerantes. En Caisan, Chiriqui se avanza el proceso de evaluacién
de tres lineas elites de tomate de mesa producto de cruzamientos nacionales.
En cucurbitaceas se ha trabajado en la obtencién de cultivares de zapallo con
cualidades nutritivas (Betacaroteno) y culinarias excelentes para el consumidor.
Como logros relevantes, se han identificado las variedades tolerantes a las altas
temperaturas; mediante la inducciéon de mutaciones; se aumento la variabilidad
genética del cultivar IDIAP T-8. En zapallo se ha seleccionado en F2 el cultivar
‘Sabroso’ con dos caracteristicas fenotipicas diferentes ricos en vitamina Ay luteina
con excelente calidad culinaria para el consumo nacional.

CRUCES PARA PRODUCCION DE LECHE EN ZONAS MEDIAS Y BAJAS DE PANAMA

En nuestro pais, el sistema de produccidon Bovino Doble Propdsito, hoy conocido
como “sistema lechero familiar”, han demostrado ser los mas productivos y
apropiados para nuestras zonas medias y bajas, por su versatilidad al producir
bajo condiciones dificiles de ambiente, alimentacién y manejo. Para aprovechar
los beneficios de la Heterosis y la complementariedad de las razas, se realizan dos
esquemas de cruzamiento con tres razas lecheras, donde se espera producir un
biotipo animal adaptado, con alta produccién y productividad; se produjeron 30
nacimientos (17 hembras y 13 machos), de los cuales cuatro son de dos cruces (F1)
y 26 de tres cruce (3R), donde el F1 presento un peso al nacer y a los 240 dias de
31y 107 kg/a respectivamente; mientras que los 3R presentaron en estos indices
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un incremento de 16 a 28%; siendo los de mayor ganancia de peso los terneros
3RMOGOBR. En el aspecto reproductivo, los resultados preliminares indican que
las hembras F1 alcanzan el peso de empadre (300 kg de PV), la edad a la concepcién
y edad al primer parto a los 21, 23 y 32 meses, respectivamente; mientras que
las hembras 3R presentan una reduccidn en estos indices de 14, 13 y 6%; lo que
indica una reduccidén del 35% en la edad al primer parto con respecto al promedio
nacional; lo que hace posible la obtencién de una cria y una lactancia adicional.

CONSERVACION Y USO DE LA BIODIVERSIDAD GENETICA DEL BOVINO CRIOLLO
PANAMENO

En el drea de diagndstico, se perfecciond el protocolo de la técnica de reacciéon
en cadena de la polimersasa en tiempo real (RT-PCR), la cual resulta eficiente,
rdpida y con menos contaminacion cruzada y puede ser utilizada en animales
mayores de seis meses y particularmente en animales menores de seis meses,
donde las pruebas seroldgicas no son efectivas debido a la transferencia pasiva
de inmunoglobulinas a través del calostro. En los estudios que se realizaron se
observé que la RT-PCR supera en la deteccion de animales positivos a la leucosis
enzodtica bovina, a la técnica de inmunodifusién en agar gel en un 24% y 5% mas
sobre la técnica de PCR anidada que se utiliza actualmente. En el area de estudios
de biodiversidad, se evalué un panel de 265 marcadores de nucleétido simple
(SNP) donde 200 marcadores fueron utilizados para realizar estudios de diversidad
genética y 65 relacionados a enfermedades/desdrdenes genéticos y caracteres de
importancia econémica. Los resultados preliminares apuntan a que los marcadores
son utiles para realizar dichos estudios y con potencial de utilizarlo dentro de
un sistema de trazabilidad genética. En este primer estudio se detectaron seis
desérdenes genéticos como la sindactilia, aborto MH1 de letalidad embrionaria,
microftalmia, el complejo de malformacidn vertebral de Holstein, desorden del
foliculoy el ojo rosa, que tienen potencial de afectar la fertilidad y productividad de
los hatos nacionales y que mediante esta técnica se puede prevenir con antelacidn
el ingreso de los mismos. Ademas se realizé la primera encuesta nacional de razas
de animales domésticos, donde se evalué un programa informatico de razas locales
creado por la Red Conbiand con apoyo de FAO y el concurso de cuatro paises
como Costa Rica, Colombia, Ecuador y Uruguay. Se incluyd en una primera etapa,
razas de bovinos, caprinos, ovinos y suinos que permitiran mejorar la informacién
existente en el pais y generar datos para FAO y tener una visual de la situacién
de los recursos genéticos animales a nivel mundial. Por otro lado, en Panam3, no
se han encontrado reportes en razas criollas de las enfermedades reproductivas
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) y Diarrea Viral Bovina (DVB) en este sentido,
se desarrolléd un estudio para determinar la prevalencia en bovinos de las razas
Guabala y Guaymi en cuatro hatos del Instituto de Investigacién Agropecuaria de
Panama. Se encontré que la DVB sdlo se reporta en bovinos Guaymi de dos fincas
con prevalencia bajas de 4.2% y 4.3% y la IBR las prevalencias fueron variables; en
el hato Guabala fue de 8.3% y en los cuatro hatos Guaymi se encontrd un rango
de 16.6% a 68.0%; por lo tanto, se recomienda establecer medidas adecuadas de
manejo para evitar la diseminacién de estos virus.
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Equipo técnico que realizé la encuesta sobre especies criollas en Panama.

RAZAS Y CRUCES PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS BOVINOS ANTE EL
IMPACTO AMBIENTAL

Se continda con la ejecucién del convenio IDIAP — ANAGAN Chiriqui — Asociacién
Beefmaster de los Estados Unidos. En ese sentido, este afo en el marco de la
Feria de la Carne Bovina, se llevé acabo la primera subasta de animales puros con
valores genéticos (EBV) determinados por el IDIAP. Este es un hecho histérico para
la ganaderia nacional. De igual manera, dando seguimiento al convenio, se ejecuta
la evaluacién de un segundo lote de futuros sementales, con la participacién de
nueve sementales proveniente de diversos criadores de animales puros.

SUBPROGRAMA:
PROTECCION Y USO DE LA BIODIVERSIDAD

DESARROLLO, PROMOCION Y CONSUMO DE LOS CULTIVOS BIOFORTIFICADOS
AGRONUTRE PANAMA

Con el fin de contribuir a reducir el hambre oculta en areas de pobreza y pobreza
extrema el Proyecto Agro Nutre Panama destaca los siguientes logros alcanzados
durante el 2018: Participacion en el PCCMCA 2018 presentando casos exitosos en
cuanto plataformas de alianzas institucionales, desarrollo de nuevas variedades,
difusion y transferencia de tecnologia. Ademas, fueron presentados resultados de
investigaciones sobre evaluacion sensorial de nuevas variedades biofortificadas
(frijol Biofortificado de grano rosado (IDIAP P-09-11 e IDIAP P-13-38), y de
aceptabilidad por escolares de variedades de maiz de alta calidad proteica (IDIAP
MQ-12 e IDIAP MQ-09). Se difunden los resultados del Estudio Diagndstico del
Proyecto, ante 78 actores a nivel comunitario identificados entre productores,
profesionales y autoridades de locales de los distritos de Ola en Coclé, Sond en
Veraguas, Los Pozos en Herrera y de la comarca Ngabe Buglé. Como conclusion
principal considerada por este grupo de actores fue la importancia de incluir en
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los sistemas de produccién los cultivos biofortificados. A mediados del 2018, se
conforma de la Red Interinstitucional entre IDIAP, Comité Nacional de Semilla,
Patronato de Nutricién, MIDA, SENAPAN, para la produccién y distribuciéon de
semillas biofortificadas. Logrando durante los tres primeros trimestres del afio
entregar 18,560 esquejes de camote (IDIAP C.03-17 e IDIAP C.90-17); 10.4 qq de
maiz (IDIAP ProA-04, IDIAP MQ-12 e IDIAP MQ-09); 15.1 qq de frijol poroto (IDIAP
NUA 24, IDIAP P-1338 e IDIAP P-0911) y 10.4 qq de arroz (IDIAP GAB 11 e IDIAP
GAB 6) a nivel nacional. En cuanto al componente de nutricién, colaboramos en
alianzas estratégicas para la difusiéon de las Guias Alimentarias de Panama y su
aplicacién en las acciones en el sector agro, con el primer Taller a nivel nacional
dirigido a profesionales del MIDA, IDIAP y MINSA. Una de las principales acciones
logradas en 2018 ha sido la insercidn de la Educacion Nutricional a las actividades
de Difusiéon y Transferencia de Tecnologias de IDIAP, llevadas a cabo este afio en
cuatro Centros de Investigacion (Azuero, Chiriqui, Divisa, Comarca Ngabe Buglé),
en Nivel Central y dos Subcentros (Ollas Arriba, Panamd Oeste y Santa Fe, Darién);
gracias al apoyo de trece estudiantes de la Licenciatura de Nutricidn y Dietética de
la Universidad de Panama y de la Universidad Interamericana de Panama.

CONSERVACION, PROTECCION Y USO DE LOS RECURSOS FORESTALES

Se mantiene el Banco de germoplasma de 28 especies forestales nativas. Se continta
con el mantenimiento de los dos viveros forestales: Finca Experimental El Ejido con
cinco especies y Finca Experimental de Ollas Arriba con 35 especies forestales y
cuatro especies de fruta. Estudios silvopastoriles mostraron que la produccién de
forraje bajo sombra en época seca: 1895 kg MS/ha y en época de lluvia: 2200 kg
MS/ha. Estudios realizados indican que el Stock de carbono en suelo es (tC/ha):
198.77 (Laurel), 186.68 (Quira), 237.83 (Cedro espino), 181.27 (Algarrobo), 178.59
(Cocobolo), 236.98 (Roble). En Los Santos se ha monitoreado la adaptabilidad de
las especies nativas dando como resultado la sobrevivencia del roble y algarrobo.
En plantaciones de teca la utilizacion de zeolita + abono, ha resultado mas eficiente
en el desarrollo de la especie. En la provincia de Bocas del Toro contamos con
un vivero para la produccién de mangle rojo, negro, blanco y botoncillo, con
germinacidn de 90%, con un tamafio de 41 a 65 cm en un periodo de 110 a 120 dias.
Investigadores tienen participacidon activa en el proyecto proteccidn y conservacion
de los manglares en Chiriqui y Bocas del Toro que ejecuta la Fundacion Naturaleza.

Especies nativas en Los Santos.
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SUBPROGRAMA:
INVESTIGACION TECNOLOGICA DE SISTEMAS DE PRODUCCION

INVESTIGACION E INNOVACION DE MANEJO AGROECOLOGICO DE PLAGAS DEL
CULTIVO DE CAFE EN SISTEMAS PRODUCTIVOS DE LA AGRICULTURA FAMILIAR
NGABE BUGLE

La implementacion de practicas de manejo agroecolégico de plagas del café en tres
localidades de los distritos de Mirond, Jirundai y Nole Duima; comarca Ngabe Buglé
(CNB), han mejorado la rentabilidad, sostenibilidad y resiliencia de la produccién
de café, lo cual se ha traducido en mejores condiciones de vida de las familias
Ngabe Buglé.

Como parte de las actividades del proyecto, se diferenciaron 15 aislamientos
de hongos entomopatégenos nativos de la CNB identificados como Beauveria
bassiana e Isaria lilacinus. Las pruebas de patogenicidad de estos aislados
Desarrollo de capacidades de los productore permitieron seleccionar los mas virulentos: CNB.I11388 y CNB-Bb 1350, los cuales
L SHE LR e L ULEEEES  fueron incorporados a la estrategia de manejo agroecoldgico de la broca.

Mortalidad diaria de broca producida por aislamientos nativos de B. bassiana e
I. lilacinus en el laboratorio.

Los porcentajes de infeccion de brocas en campo (eficacia bioldgica) por los
aislados aplicados, fluctuaron de 10 a 65, considerados como buenos y consistentes
con los reportados en la literatura. De manera que la aplicacion de hongos
entomopatdgenos nativos, el uso de trampas artesanales para la captura de brocas
adultas y la colecta de granos brocados en la planta y en el suelo, han reducido la

J 'Iislados de hongos entomopatogenos nativos
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infestacién de la broca en los cafetales estudiados hasta en 86.0% y mejorado el
rendimiento hasta en 71.4%.

Los resultados obtenidos de manera participativa por el proyecto son compartidos
con los productores de café orgdnico de la CNB, en talleres para desarrollar sus
capacidades para la innovacidn agroecoldgica y contribuir a la sostenibilidad de
sus modos de vida.

INNOVACION TECNOLOGICA DE SISTEMAS AGROECOLOGICOS PARTICIPATIVOS
EN LA COMARCA NGABE BUGLE

Se continué evaluando el efecto de la incorporacién de practicas agroecoldgicas
en siete sistemas de produccidn, tres en la parte baja, dos en la parte media y dos
en parte alta de la comarca Ngabe Buglé (CNB); la eficiencia del extracto acuoso
organico de plantas vegetales utilizada por los productores horticolas para el manejo
de plagas a nivel de laboratorio e invernadero y el diagndstico y caracterizacién de
organismos nocivos y sus enemigos naturales en cultivos horticolas en las zona
media y alta de la CNB. A los sistemas evaluados se le han incorporado nueve
practicas agroecoldgicas; 25 cultivos alimenticios, cinco especies forestales,
integracion de dos especies animales, tres practicas de conservacidon de suelos,
ocho asociaciones de cultivos, seis rotaciones de cultivos, cuatro sistemas de
labranza de conservacidn, dos practicas para el control de plagas y dos tecnologias
en estructuras (riego por gravedad y casa de vegetacion).

Los sistemas que se ubican en la parte baja, se caracterizan por una diversidad
productiva de cultivares de maiz, arroz, platano, frijol, guandd, yuca, poroto, habas,
habichuelas, camote, fiampi, fiame, otoe, café, pixbae, bod3, aji, fiaju, zapallo,
tomate, pepino y culantro. En la parte media y altas encontramos cultivares de
tomate, pepino, papa, lechuga, cebolla, repolloy apio. El indice de la Biodiversidad
en la produccion de Shannon (H) pasé de medio-bajo (2.13) a medio-alto (2.75),
acercandolos a las condiciones que presentan los sistemas naturales (H>3), mas
resilientes, con un incremento de 35% en la disponibilidad de alimentos y mayor
eficiencia en el uso de los suelos.
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Beneficios del sistema de produccion ubicado en la parte Alta de la CNB. Propiedad del Sr. Jorge
Castillo.
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Las evaluaciones en el laboratorio y en casas de cultivo de la eficiencia de los
extractos acuosos organicos de plantas utilizados por los horticultores para el
manejo de plagas indican que el extracto de la planta Gavilana (Neucrolaena
lobata), tiene un efecto inhibidor en el hongo patogénico Botrytis sp. con una
eficacia del 70%. Por otro lado, el paico (Chenopodium ambrosioides), manifestd
un efecto supresor a los fitopatdgenos Altenaria solaniy Sclerotium rolfsii en £ 65%
de eficacia. Las plantas evaluadas son utilizadas por los productores horticolas
para el manejo de plagas, la cual son preparada y aplicadas de manera tradicional.

El diagndstico y caracterizacion de los organismos nocivos y sus enemigos naturales
en cultivos horticolas de las zonas media y alta manifestd que la abundancia relativa
de la biodiversidad asociada es mayor en el sistema de cultivo organico que en el
convencional. Por otro lado, cuando se comparan las cantidades de individuos de
la artropofauna asociada a sistemas de los cultivos, se encontré mayor diversidad
en los cultivos orgdanicos de la zona media que en la zona alta.

Artropofauna asociada a los sistemas de los cultivos ubicados en la parte media y alta de la CNB.

En la LXIll Reunion Anual del PCCMCA 2018 se presentaron cuatro investigaciones:
Tipificacidon de dos sistemas productivos horticolas en la comarca Ngidbe Buglé;
Innovacidn agroecoldgica de sistemas agroforestales de la comarca Ngabe Buglé;
Efecto del extracto de paico (Chenopodium ambrosioides) sobre el tizdn temprano
(Alternaria solani) en tomate en la comarca Ngdbe Buglé y Evaluacién de bio-
preparados y productos comerciales para el manejo del tizon temprano (Alternaria
solani) en tomate en la Comarca.

INVESTIGACION E INNOVACION AGROECOLOGICA PARTICIPATIVA PARA LA
SOSTENIBILIDAD Y RESILIENCIA ECOLOGICA DE LA AGRICULTURA FAMILIAR
NGABE BUGLE AL CAMBIO CLIMATICO

Con el propdsito de adaptar, validar y difundir las agrotecnologias que incrementen
la seguridad alimentaria y nutricional de las familias ngabes, la productividad,
rentabilidad y sostenibilidad de la agricultura familiar Ngabe Buglé; se incorporan
mediante la innovacién agroecoldgica participativa, tecnologias y practicas de
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manejo en seis sistemas productivos (Siribires) en Hato Horcon con la Asociacidn
Mixta de Productores Organico Ngdbe Buglé (AMPONB) y en Salto Dupi con la
Organizacion de Productores Agricolas con Métodos Organicos (OPAMO).

Los datos preliminares sobre resultados del Proyecto IAPNB indican un incremento
importante de los ingresos monetarios por ventas de productos agropecuarios y
artesanias de las familias coejecutoras.

Ingresos de las familias coejecutoras.

Valoracion de forma de vida-salud-ambiente.

En todos los Siribires se obtuvieron incrementos substanciales en la disponibilidad
de alimentos para satisfacer las necesidades de proteinas y energia de la familia,
duplicandose la disponibilidad de kilocalorias.

Incremento de la disponibilidad de alimentos
(Dias abastecidos con kilocalorias necesarias por familia).
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INVESTIGACION E INNOVACION DEL CULTIVO DE PIFA (Bactris gasipaes) EN
LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE LA AGRICULTURA FAMILIAR DEL TROPICO
HUMEDO

La identificacidn de los picudos (Parischoenus expositus y Palmelampius heinrichi)
que afectan las flores y frutos del cultivo de pifa, causando pérdidas importantes
en la produccidn; el establecimiento de las interrelaciones de los insectos-plagas
con otras especies vegetales del agroecosistema (cacao, musaceas y maderables) y
la conformacién del equipo técnico para el planteamiento de estrategias y acciones
que conlleven al manejo agroecolégico de las plagas del pifa han tenido un sitial
relevante en las investigaciones.

Los resultados preliminares del anadlisis quimico de los abonos organicos tipo
bokashi producidos a partir de los residuos vegetales propios de la finca indican
que presentan un pH moderadamente acido, contenido alto en potasio y bajo
en fosforo. Su efecto se manifiesta en un mejor desarrollo de raices y mayor
produccidn de frutas en el cultivo de pifa.

Para difundir los avances y resultados de las investigaciones realizadas en el
proyecto se han realizado en conjunto con otras entidades del sector talleres de
intercambio de experiencias, se ha sometido para publicacién un articulo en la
revista cientifica del IDIAP y participado en la LXIll Reunién del PCCMCA, Panama.

Con mira al fortalecimiento institucional y en consecuencia del proyecto, se ha
respaldado los estudios de doctorado en Agroecologia del gerente del proyecto.

INVESTIGACION E INNOVACION EN EL MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO DE
CACAO (Theobroma cacao L.), EN ZONAS DE POBREZA RURAL E INDIGENA DEL
TROPICO HUMEDO EN BOCAS DEL TORO Y LA COMARCA NGABE BUGLE

La identificacion, seleccion y evaluacion de cacao criollo considerado como
fino de aroma, ha conllevado a la inscripcién en el Comité Nacional de Semilla
de tres genotipos: IDIAP Blanco cv. AS - CP 26-59, IDIAP Morado cv. AS - CP 26-
60 e IDIAP Mulato cv. AS - 26-61, este ultimo de cotiledones blanco y morado.
Estos cultivares han demostrado resiliencia y adaptacién a diferentes factores
ecoldgicos y variabilidad climatica. Con un potencial de rendimiento superior a
las 5.0 t.ha! superan a los cultivares hibridos con respecto a rendimiento, valor
nutritivo (calorias y nicotinamida), calidad organoléptica y niveles de tolerancia a
la moniliasis (Moniliophthora roreri) con incidencias menores de 10%.

En consecuencia, se estan estableciendo los bloques de Reserva de Plantas Madre de
los tres genotipos de cacao, como garantia de conservacion del recurso genético de
importancia comercialy apoyo al proceso de multiplicacién masiva en campo, reduciendo
asi la dependencia de genotipos improductivos y susceptibles a las enfermedades.

Las validaciones de la informacidn acerca del manejo de la moniliasis mediante
practicas culturales y la aplicacidn de diferentes dosis de extracto de jengibre
(Zingiber officinale), demuestran que su aplicacion oportuna mantiene a la
enfermedad por debajo del 10% de pérdidas.

32 emoria naal 2018



Programa de Investigacion e Innovacion de Sistemas de Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigena

En el laboratorio de Agrobiotecnologia se evalian diferentes métodos de
micropropagacion e indexacién del cacao criollo de cotiledén blanco para tener
material libre de enfermedades.

En siete unidades productivas representativas del distrito de Almirante, se
caracterizaron pedogenéticamente los suelos cultivados con cacao organico, los
cuales estan dentro del orden taxondmico inceptisoles con caracteristicas fisicas de
texturas franco arenosos, franco y franco arcillo arenoso de suelos jovenes, poca
materia orgdnica y en la parte quimica baja suma de saturacién de bases (K, Ca,
Mg), pudiendo presentarse un desbalance nutricional para el cultivo.

La difusidn de los resultados de las investigaciones se ha realizado en la LXIII Reunién
del PCCMCA, Panama; en la Plataforma Multiagencia de Cacao para América Latina
y El Caribe, Ecuador y en ferias de cacao realizadas en la provincia de Bocas del Toro.

INNOVACION TECNOLOGICA DE SISTEMAS AGROECOLOGICOS EN LA SUBCUENCA
DEL RiO TRINIDAD

Atendiendo una solicitud de los productores, la alta gerencia del IDIAP decidid
realizar investigaciones en Los Cauchales y otras dreas dentro de la subcuenca del
rio Trinidad, con el fin de desarrollar sistemas agroecoldgicos que contribuyan a la
produccidén de alimentos en cantidad y calidad, conservando los recursos naturales.

Se dio inicio al desarrollo del proyecto con un taller para su socializacién, en el cual
participaron 30 productores de Los Cauchalesyfuncionarios del sector agropecuario
de Capira (IMA, MIDA, ISA). Se produjo un intercambio de informacién fructifero
conociendo directamente la problematica que enfrenta la produccidn y los rubros
considerados relevantes para su estudio.

En consecuencia, se realizd posteriormente un taller para la aplicacion de
una encuesta agropecuaria y socioecondmica, en el cual se compartié con los
productores (24) la metodologia a utilizar y se acopidé la informacién para el
establecimiento de la linea base. En una actividad posterior, se presentaron los
resultados resaltando que: (i) el 54% de los encuestados son mujeres; (ii) 37.5%
siembran menos de una hectdrea con un mercado asegurado (venden en las ferias
del IMA); (iii) los cultivos de mayor interés son la yuca, fiame, platano, culantro,
otoe, tomate y aji criollo, sin embargo, desean mejorar la tecnologia para la
produccidén de arroz para autoconsumo.

Con una mejor imagen de la situacion de Los Cauchales, se presenté a los
productores una propuesta de actividades de investigacidn y se seleccionaron las
unidades productivas donde se ubicaron las mismas.

Este afo se establecieron dos parcelas de arroz GAB 11 en la localidad de Los
Cauchales con réplica en Las Gaitas utilizando el método SRI; se iniciaron los
estudios de erosion hidrica usando el método de clavos en tres escenarios distintos
(bosque, cultivo y suelo sin vegetacidn) y se tomaron muestras para determinar las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos.
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SUBPROGRAMA:
PRODUCCION Y CONSERVACION DE SEMILLA

PRODUCCION DE SEMILLA

La produccidn de semilla de alta calidad en cuanto a los atributos de identidad
genética, calidad fisioldgica, calidad fisica y calidad sanitaria es muy importante
para la produccion agropecuaria porque dan una mayor rentabilidad al productor.

Este subprograma tiene como objetivo garantizar semilla de alta calidad genética,
de alto rendimiento, en categorias: basica y registrada de los granos basicos: arroz,
maiz vy frijol — poroto, a 75 productores multiplicadores de la semilla en categoria
certificada. También, se apoya la produccién de semilla arroz, poroto, maiz, camote
biofortificados, en categoria certificada, para productores de la agricultura familiar,
beneficiarios de los programas de Instituciones como MIDES, SENAPAN, MIDA,
MEDUCA.

En el caso de hortalizas, apoyamos a los productores de hortalizas de la regién de
Azuero con la produccion de semilla de tomate industrial, aji pimentén y zapallo.

VARIEDADES DE SEMILLAS COMERCIALES GENERADAS POR IDIAP.

CULTIVO VARIEDAD CANTIDAD VALOR DE LA
PRODUCIDA (qq)  PRODUCCION
ARROZ IDIAP FL-72-17 193.00 14,638.00
ARROZ IDIAP FL-137-11 106.00 8,086.00
ARROZ IDIAP FL- 54-05 55.00 7,150.00
ARROZ IDIAP 52-05 171.00 16,146.00
ARROZ IDIAP 38 183.00 16,458.00
MAIZ IDIAP MV-1102 9.84 984.00
MAIZ IDIAP MV-0706 17.12 1,712.00
FRIJOL-POROTO  IDIAP R-2 68.00 5,576.00
FRIJOL-POROTO  IDIAP R-3 15.21 1,247.22
FRIJOL-POROTO  IDIAP NUA-336 29.14 2,389.48
FRIOL-POROTO  IDIAP NUA-45 16.76 1,374.32
FRIJOL-POROTO  IDIAP NUA-11 16.41 1,345.62
FRIJOL-POROTO  IDIAP PRIMAVERA 12.47 1,022.64
FRIJOL-VIGNA IDIAP RH-209 41.00 3,362.00
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VARIEDADES DE SEMILLAS BIOFORTIFICADAS GENERADAS POR IDIAP.

CULTIVO VARIEDAD CANTIDAD VALOR DE LA

PRODUCIDA PRODUCCION
ARROZ BIOFORTIFICADO  IDIAP GAB-6 33.00 1,716.00
ARROZ BIOFORTIFICADO  IDIAP GAB-11 54.00 2,808.00
MAIZ BIOFORTIFICADO IDIAP PROA-04 31.00 3,100.00
FRIJOL-POROTO IDIAP NUA 24 30.75 2,521.50
FRIJOL-POROTO IDIAP P-1338 38.00 3116.00
FRIJOL-POROTO IDIAP P-0911 14.36 1177.52

PRODUCCION DE SEMILLA DE HORTALIZAS 2018.

CULTIVO VARIEDAD CANTIDAD PRODUCIDA VALOR DE LA

(onzas) PRODUCCION
TOMATE IDIAP T-9 848 5,088.00
TOMATE IDIAP T-8 2,014 12,084.00
TOMATE IDIAP T-7 92 552.00
AJi PIMENTON IDIAP P-149 849 5,094.00
ZAPALLO EJIDO 98 856 2,568.00
ZAPALLO CENTENARIO 1,087 3,261.00

CONSERVACION DE SEMILLA

El proceso de conservacién de semilla tiene tres componentes: limpieza,

clasificacidon y almacenadoy para dar este servicio a los productores multiplicadores
de semillas, cuenta con tres plantas de beneficiado de semilla, las cuales se ubican
en el distrito de Alanje, provincia de Chiriqui; en Divisa, distrito de Santa Maria,
provincia de Herrera; en Arenas, distrito de Mariato, provincia de Veraguas. Para

este periodo, en las plantas del IDIAP, se procesaron a los productores semilleristas
43,965 qq de arroz y 1,119 qq de semilla de maiz. Se vendieron 171 qq de semilla
en categoria bdsica, 493 qq de semilla en categoria registrada a productores de
semilla debidamente inscritos en el Comité Nacional de Semilla — MIDA.

INGRESOS POR SERVICIOS Y VENTAS DE SEMILLAS.

ITEMS/PLANTAS ALANJE DIVISA ARENAS TOTAL
SECADO e e 8,333.00 8,333.00
LIMPIEZAY 63,668.89 69,481.92 133,150.81
CLASIFICACION 32,258.92 18,825.38 51,084.30
VENTAS DE SEMILLA 8,591.30 50,963.50 59,554.8
DE IDIAP

TOTAL 104,519.11  139,270.80 8,333.00 252,122.91

Planta de Beneficiado de Semilla, IDIAP - Divisa.
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SUBPROGRAMA:
DESARROLLO DE CAPACIDADES Y FACILITACION DE LA INNOVACION

El subprograma de Desarrollo de Capacidades y Facilitacién de la Innovacién tiene
como objetivo el de difundir las tecnologias agricolas y pecuarias desarrolladas
por los investigadores de la Institucidn, distribuidos en los tres programas
de investigacion del IDIAP. Para lograr este objetivo, este subprograma esta
desarrollando cuatro proyectos, a nivel de Pais:

ADOPCION DE TECNOLOGIA EN LOS SISTEMAS VACA — TERNERO DE LA PROVINCIA
DE BOCAS DEL TORO Y SU IMPACTO SOCIOECONOMICO

Desde que el proyecto inicid; se ha tenido una excelente coordinacién con técnicos
pecuarios del MIDA, directiva de AGABO, permitiendo que este se desarrolle de la
mejor manera, para beneficio de los productores.

Se han realizado diversas capacitaciones a nivel de fincas dirigidas tanto a técnicos
como a productores en temas relacionados con pasturas de piso, su siembra
manejo y rotacion de potreros; ademas, de la conservacion de forraje por medio
del ensilaje. La conservacion de forraje, ha sido la capacitacién que mas se ha
difundido a nivel de fincas de productores ya que la alimentacidon al igual que la
reproduccion son considerados los problemas mdas graves a nivel de fincas en la
provincia de Bocas del Toro. Mas de 50 productores capacitados, estudiantes y
Técnicos.

El esfuerzo inicial se concentré en mejorar en conjunto con el MIDA la finca de
difusidn tecnoldgica (Enrique Dixon - Las Cafias), la cual fue seleccionada por los
técnicos extensionistas del MIDA, al igual que las fincas satélites. En dicha finca
se ha realizado en conjunto con el productor y técnicos del MIDA, un sistema
silvopastoril con Leucaena, una parcela con pasto de corte del cultivar CT 22, y
potreros con pasto Tanner para pastoreo en areas mas encharcadas.

En el drea reproductiva, se realizaron palpaciones al hato de cria, con apoyo
de los técnicos de la Estacidn Experimental de Gualaca, en la finca de difusidn,
logrando demostrar que con el uso del protocolo de inseminacién generado por
IDIAP, se logré prefiar el 95% de las vacas en un periodo de ocho meses, dandole
seguimiento con tres palpaciones y tratamiento. Esto se dio a conocer en un dia
de Campo con la presencia de productores de fincas satélites y técnicos del MIDA,
AGABO vy otras autoridades.

Actualmente, los trabajos de reproduccidn y alimentacién a nivel de la provincia
de Bocas del Toro, se estan desarrollando en 12 fincas satélites del area de Chiriqui
Grande y 15 fincas del drea de Almirante y Changuinola.

Se realizaron trabajos de diagndstico reproductivo a mas de 1000 hembras de cria
en lo que va del presente afio; ademas, andlisis de viabilidad espermatica a toros
en servicio de diferentes fincas.

36 Hemornia uual 2018



Programa de Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos

DIFUSION Y ADOPCION DE TECNOLOGIAS GENERADAS POR IDIAP EN FINCAS
FAMILIARES GANADERAS EN CHIRIQUI, VERAGUAS Y LOS SANTOS

Este proyecto se ejecuta en Chiriqui (Oriente Chiricano, Gualaca y Bugaba),
Veraguas (Sona y Rio de Jesus) y Los Santos (Valle Riquito y Nuario). Ademads, se
da apoyo a un proyecto similar en Bocas del Toro. Para el 2018, en las areas de
influencia del proyecto, se realizaron cinco demostraciones de métodos en Oriente
Chiricano, 22 en Gualaca, 11 en Bugaba, 26 en Nuario y Valle Riquito y como apoyo
19 en Chiriqui Grande y 12 en Changuinola. En estas demostraciones se lograron
analizar reproductivamente 3271 hembras bovinas y 15 sementales. En cada visita
a las fincas se realizaron analisis copro-parasitolégicos a los animales menores
de un afo. Paradsitos como Eimeria, Strongylus, Strongyloides, Ascaris, Miniezia
y Trichuris son los mdas encontrados. Reuniones con ganaderos se realizaron dos
en Nuario y Valle Riquito, dos en Chiriqui Grande, una en Changuinola y una en
David para programar la transferencia de tecnologias en las fincas difusivas. En
Nuario y Valle Riquito se dictaron capacitacidon en Parasitos Internos en Bovinos
y su control y en los Sistemas Silvopastoriles compatibles con el ambiente. Otra
capacitacion que el proyecto brindé a productores, clientes del BDA y estudiantes
de la Escuela Agropecuaria de Calobre en Veraguas, sobre establecimiento
de manejo de pasturas. Con el MIDA existe un vinculo tecnoldgico para la
actualizacidn de extensionistas en las tecnologias pecuarias generadas por el IDIAP.
Para esto, realizamos nueve reuniones de programacion sobre las actualizaciones
qgue recibirian los extensionistas del MIDA a nivel nacional. Se involucraron 80
extensionistas del MIDA. Se participé en nueve actualizaciones en temas como:
calculos de indicadores zootécnicos y mejoramiento genético bovino, manejo y uso
de pasturas y eficiencia reproductiva en bovinos. En apoyo al proyecto del CIA de
Bocas del Toro, se realizaron tres reuniones con ganaderos de AGABO (Asociaciéon
de Ganaderos de Bocas del Toro) para organizar las demostraciones de métodos
y dos reuniones con ganaderos de la Asociacion de Pequefios Ganaderos de Paja
de Sombrero (ASOPEGA). Con ambas Asociaciones y ganaderos no asociados
de Los Angeles, Oriente Chiricano, Bugaba, Sonda (incluye dos Asentamientos
Campesinos), Rio de Jesus, Nuario y Valle Riquito se mantienen los vinculos de
colaboracion. El proyecto participé en el PCCMCA-Panama con tres ponencias de
seis resimenes que se enviaron y aprobaron. Ademads, se ha colaborado con dos
articulos cientificos para la Revista Ciencia Agropecuaria de IDIAP.

EFICIENCIA Y COMPETITIVIDAD DEL SISTEMA DOBLE PROPOSITO EN PANAMA
ESTE Y DARIEN

La produccion de leche basadas en sistemas doble propdsito es una actividad
econdmica importante en la mayoria de las areas rurales de Panama Este y
Darién. Los bajos indices zootécnicos de pequefias y medianas fincas doble
propdsito encontrados indican grandes limitaciones que afectan la rentabilidad
y sostenibilidad, con bajos niveles de produccién y productividad del sistema,
y el uso inadecuado de los recursos naturales. Para alcanzar un alto nivel de
eficiencia y productividad en el Sistema Doble propdsito se requiere de la difusion,
innovacion y generacién tecnoldgica en los diferentes componentes del sistema.
Tradicionalmente la investigacidon se realiza en un sentido vertical, en donde
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la informacién 6 tecnologia fluye del investigador al extensionista y de éste al
ganadero. En este Proyecto se aplican las Metodologias Participativas, donde
el conocimiento es compartido entre investigador, extensionista y ganadero. Se
desarrollaron capacidades en productores y técnicos mediante demostraciones de
métodos en las fincas, charlas técnicas, dias de campo, parcelas demostrativas,
giras técnicas en el establecimiento de pastos mejorados (Gramineas de corte
y leguminosas), por el método de semillero en plantones y siembra directa,
alternativas de alimentacion en época seca, uso de las fuentes forrajeras para la
alimentacién de vacas lecheras, lo que ha permitido un aumento en la produccién
de leche promedio de 2 a 3 L, obteniendo producciones de leche de 6 a 7 L/vaca/
dia. Los productores han desarrollado capacidades en técnicas de cruzamiento
de hembras bovinas con toros de alta genética, lo que ha permitido mejorar el
hato lechero, con el manejo reproductivo implementado en las fincas se logré
aumentar la tasa de prenez, de 45% a 75%, lo que implica una mayor cosecha de
terneros con mejor peso y calidad al momento de la venta por vacas expuestas
a toro, esto se logré mediante el desarrollo de capacidades utilizando minerales
inyectables y métodos de sincronizacion de celo para la inseminacion artificial a
tiempo fijo y repasos cortos con toros, y mejorando la alimentacién y el suministro
de sales minerales y agua permanente. La implementacidn de un plan sanitario que
incluye manejo de los terneros recién nacidos y control de los parasitos, permitid
el desarrollo de capacidades en los productores y la reduccién de la mortalidad de
terneros de un 20% al inicio a la actualidad de un 3%. Asi como las técnicas para
el control estratégico de las garrapatas en terneros, vacas y examen androldgico
de toros, ademas se desarrollaron capacidades en el manejo sanitario de la
produccion de leche, en la cual el productor tomd conciencia de la importancia de
producir leche de calidad e inocuo, asi como los pasos necesarios para obtener un
producto de calidad. En el manejo del recurso hidrico en las fincas se desarrollaron
capacidades en el manejo y conservacion de las fuentes de aguas, captacion de
agua y la confeccidn e instalacion de bebederos artesanales para el suministro de
agua en las galeras y potreros. Con estas actividades se beneficid directamente
a 80 productores colaboradores del distrito de Chepo en Panama, Chepigana y
Pinogana en Darién y del distrito de Capira y Chorrera, en Panama Oeste, distrito
de Portobelo en Coldn, 300 productores de areas aledafias, con las tecnologias
implementadas. El indice de aceptacidn de las tecnologias del IDIAP introducidas
fue de 80% y el indice de satisfaccidn fue de 0.90. El proyecto contribuye a mejorar
la eficiencia y sostenibilidad del sistema doble propdsito en Panama Este, Oeste y
Darién.

DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA DE
LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE PEQUENOS Y MEDIANOS PRODUCTORES
AGROPECUARIOS

Objetivo: desarrollar capacidades a los extensionistas y productores del sector
agropecuario panamefio, mediante la aplicacion de modelos participativos de
aprendizaje, para el mejoramiento de los sistemas productivos. Este proyecto
se ejecuta a nivel nacional en: Colén, Darién, Coclé, Los Santos, Herrera,
Veraguas, Chiriqui, comarca Ngidbe Buglé, Bocas del Toro: 10 provincias, 27
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distritos, 64 corregimientos, 112 localidades en vinculacién con el IDIAP/MIDA/
MIDES/SENAPAN/MEDUCA, en tecnologias generadas por IDIAP en: Granos
Basicos, Musaceas, Raices y Tubérculos, Hortalizas, Cucurbitdceas y Solandceas.
Tecnologias difundidas; nuevas variedades, época de siembra, arreglos topoldgicos,
fertilizacién, control de malezas, control de plagas y enfermedades, conservacion
y manejo de suelo: compartiendo tecnologias y buscando la aceptacién de parte
de los participantes en las actividades a nivel nacional. Técnicas de difusion
empleadas: Diagnodstico Rural Participativo, Parcelas demostrativas, Dias de
campo, Demostraciones de métodos y resultados, Charlas de capacitacion,
Seminarios talleres, Reuniones participativas, Educacién no formal para adultos.
Resultados: Productores atendidos 3061, Extensionistas 287, Estudiantes 413,
total (3761 beneficiarios directos), Herramientas metodoldgicas empleadas:
Parcelas Demostrativas establecidas 750, Charlas técnicas 120, Demostracion de
Métodos 120, Dias de Campo 19, Seminario Taller 6, Giras Técnicas 91, Reuniones
Técnicas 68, total de herramientas metodoldgicas empleadas (1106). Como asunto
de importancia dentro de este proyecto se difundieron una nueva variedad de maiz
biofortificado denominada IDIAP ProA 04. En el rubro poroto se difundieron dos
nuevas variedades: IDIAP P-1338 e IDIAP P-1109.

PROYECTOS CON FINACIAMIENTO INTERNACIONAL

ESTRATEGIAS PARA EL MANEJO DE LA BROCA DEL CAFE (Hypothenemus hampei)
PARA ENFRENTAR LAS ALTERACIONES CLIMATICAS EN LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION DE CAFE DE BAJURA (Coffea canephora), EN PANAMA, HONDURAS
Y NICARAGUA

El proyecto desarrolld sus actividades en las localidades de Ciri Grande y Santa Rosa,
ubicadas dentro de los limites de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panam3, en
el distrito de Capira.

Los resultados obtenidos de un periodo de 43 afios de registro, se observan cambios
en las precipitaciones, indicando un incremento de las mismas entre los meses de
noviembre, diciembre, enero y febrero, provocando un comportamiento atipico
del cultivo al emitir floraciones fuera de época y formacién de granos en los meses
de mayo y junio, sirviendo de refugio a la broca en esa época.

Se recomienda al Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), mantener
las trampas artesanales desde el mes de enero a junio, y realizar aplicaciones
mensuales de Beauveria bassiana, a partir de junio, hasta la cosecha principal, ya
gue el comportamiento fenotipico del cultivo a lo largo del afio, produce granos en
condiciones de ser infectados por la Broca, a partir del mes de junio.

Otra de las recomendaciones generadas es la utilizacién de semilla vegetativa
(estacas), para la siembra de nuevas fincas, lo que evitard el comportamiento
heterogéneo de los arboles de café, debido a la manifestacion de la informacidn
genética, producto del cruzamiento entre plantas, lo cual genera una gran
desuniformidad en las caracteristicas fenotipicas del cultivo.
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En la region se observd un incremento sustancial del numero de productores de
83 productores registrados en el aino 2016 a 218 productores en el 2018, con un
promedio general de rendimiento de 9.4 qq/ha. En cuanto a la productividad,
han alcanzado un rendimiento comercial entre 10 y 35 gg/ha de grano, indicando
gue existe un buen potencial mediante la aplicacién de tecnologia para el Manejo
Integrado de la Broca del Café, el cual incluye el Manejo agronémico del cultivo
como uno de los pilares del incremento del rendimiento.

NUMERO DE PRODUCTORES, SEGUN NIVEL DE PRODUCTIVIDAD, DISTRITO
DE CAPIRA, PANAMA-2018.

Numero de productores por afno

Productividad (qqg/ha) 2016 2017

Mayor de 30 1 1 2

Mayor de 20 y menor de 30 4 4 3

Mayor de 10 y menor de 20 26 49 81

Menor de 10 52 103 132
2500 2395
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Captura de broca - Santa Rosa, Panama - febrero-mayo 2017.
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RETO PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN ALC: VALIDACION DE PRACTICAS
AGRiCOLAS ARROCERAS PARA MEJORAR EL USO EFICIENTE DEL AGUA

El objetivo es reducir la vulnerabilidad de pequefios productores de arroz al
término del proyecto mediante practicas agricolas que mejoren la eficiencia en el
uso de agua y suelo.

Durante el afio agricola 2018 se realizaron actividades de induccion, capacitacion
y difusion de resultados, participacion en una feria nacional, participacién en la
feria institucional, giras técnicas con técnicos del MIDA e INA, participacion en
programas de radios y televisién. De igual manera, se realizaron las validaciones en
fincas de productores colaboradores en tres comunidades de la provincia de Coclé
(Nifio de Jesus 2, Santa Cruz y Los Alveos) y cuatro en Panama Oeste (Las Gaitas,
La Conga, Los Hules y Las Pavas). La validacidn consistié en comparar la siembra de
trasplante manual tradicional del productor y el sistema SRI. Se utilizo el cultivar de
arroz biofortificado GAB 11, caracterizado por su alto contenido de hierro y zinc.

Se evaluaron variables agrondmicascomo vigor (Vg), acame (Ldg), altura de planta
(Ht), medicién de dafios ocasionadas por enfermedades: a los 30 dias después del
trasplante (DDT), al primordio y al estado lechoso. Para las variables de rendimiento
se evalud la longitud de la panicula (mm), N° de granos, N° de plantas/m?, Humedad
del grano (%), Peso fresco (kg), Peso de 1000 granos (kg). Por otra parte, para la
variable manejo del agua, se registraron los datos de precipitacién, [ldmina de riego
aplicada, consumo total de agua, eficiencia del uso del agua y ahorro de agua.

Resultados Obtenidos:

e 30 productores capacitados en el uso del SRI

e 50 productores informados del SRI

e Un técnico capacitado en elaborar, aplica y analiza base de datos para elabora
linea base

e 16 parcelas establecidas con el SRI de 100 m?

* 9% incremento en rendimiento

e 17.15% eficiencia en uso de agua en Panama

e Masificacién del SRI con la instalaciéon de 30 parcelas con el SRI en la Pita y
San Francisco (Veraguas) Huaca de Quije, Rio Indio (Coclé), San Carlos (Panama
Oeste) EI Chiimico y Cabuya (Niiriim, comarca Ngibe Buglé)

Productos alcanzados:

e Cuatro Talleres de induccidn, concertacidon y establecimiento de plataformas
e Implementacion y analisis de la linea base inicial

e Establecimiento de 16 parcelas con el SRI de 100 m? c/u

e Realizacion de 15 talleres de capacitacion y difusion a productores y técnicos

DIFUSION DE LA INNOVACION

Publicaciones técnicas

Se desarrollo el taller de Open Journal Systems (0OJS) para implementar el Sistema
de Administracién y publicacién de revistas y documentos periddicos (Seriadas) en
Internet; como resultado se elabor0 la revista cientifica-Ciencia Agropecuaria en
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su version en linea, disponible en http://www.revistacienciaagropecuaria.ac.pa/
index.php/ciencia-agropecuaria, que se publican dos revistas por afio. Ademas,
se trabajé el Compendio de Resimenes del LXIIl Reunién Anual del Programa
Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos y Animales
(PCCMCA) — 2018, version digital en USB.

Se trabajaron 58 afiches y ocho plegables nuevas de informacién técnicas para
diversos eventos, principalmente para las liberaciones de variedades, ferias a nivel
nacional, Simposio de SNI, APANAC, PCCMCA, entre otros eventos; ademas de los
seis planes estratégicos de los Centros de Investigacion y la Memoria Anual 2017.

DESCRIPCION TIPO/CLASIFICACION TOTAL

Afiches Técnicos 58

e 2018

e Reimpresion

Letreros Informativos 630
Articulos promocionales/informativos

e Botones 100

e Tazas Promocionales 100

e Calcomanias 5,000
e \Volantes 300
Certificados Reconocimiento 75
Memoria anual

e CD 100

e Impreso 100
Reimpresion

e afiches Técnicos 48

¢ Folletos (8 de 4 pag. c/u) Técnicos

e Tripticos (14) Técnicos 16,000
Revista cientifica (2) Técnicos 14,000
e Revista en linea

e CD 100
Tarjetas de presentacion Promocionales 750
Tarjetas de invitacion Informativo 800
Tripticos 2018 (8) Técnicos 4,000
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En general, todos los materiales que se producen se utilizan en todas las actividades
institucionales y eventos feriales en los que participa el IDIAP. Ademas, se brinda
apoyo a las instituciones del sector agropecuario.

Informacién y comunicacion

e Por segundo afio consecutivo, a través de SERTV y Nacional FM, IDIAP presenta
el primer programa de TV institucional, “De Pura Cepa”, en el cual se presentan
noticias de actualidad agropecuaria, actividades, eventos e informaciones de
la institucion, socios estratégicos y otras entidades del sector. Se incrementé la
cantidad de retransmisiones de 1 a 4 veces: Horario en vivo martes 2:00 a 2:30 pm,
retransmisiones viernes 4:30 pm, sabado 2:00 pm., domingo 7:00 am y 5:00 p.m.
También se empezd a emitir durante el afio en Facebook y la web de SERTV.

e Contratacidn pagada: De mayo a julio, IDIAP contraté en RPC Radio los dias sabado
a la 1:00 pm, el programa “Productores y Consumidores”, dirigido por el Licdo.
Norberto Testa, en el que se participd con entrevistas en vivo por llamada telefdnica,
se transmitieron cufias institucionales y Notas de Prensa.

e Contratacidn pagada: Cufias en programa “Boletin Agropecuario” emisién de lunes
a sabado 5:00 am. en Radio Panama, conducido por el Lic. Mario Etchelecu, en cuyo
programa se realizd entrevistas o despachos via telefonica al Dr. Axel Villalobos,
Director General de IDIAP.

e Las participaciones emitidas en radio, cuentan cada programa de TV “DE PURA
CEPA”, mas las vocerias extras no pagadas, a las que asistimos con investigadores.
Las participaciones emitidas en television, contempla las participaciones grabadas
y en vivo del programa De Pura Cepa y las retransmisiones a razén de cuatro veces
por semana. Sélo en febrero y diciembre las emisiones disminuyeron la frecuencia.

e Enenero, solo reflejé dos despachos en radio y una entrevista en TV, para el espacio
“Verde” de la Periodista Delia Muioz, en el Noticiero Estelar de Telemetro Reporta.

e La divulgacion en redes institucionales de las noticias en periddicos y revistas
especializadas en agro que nos colaboran con publicaciones y gacetillas, se
incrementaron en marzo y abril, en funcién de la promocion del evento internacional
PCCMCA Panama 2018.

e El Dr. Axel Villalobos, recibié el Premio Nacional de Salud Animal 2017, honor
recibido en el Encuentro Agropecuario de la Feria Intl. de David, Chiriqui 2018.

¢ A mediados de afio se realizé un convenio con Mi Diario para la publicacién y
distribucion inserta del album coleccionable: “Conoce los arboles de tu Panama”,
gue consta de 32 volantes ilustrativas.

e Enoctubre, se realizd divulgacion al evento del Dia del Productor y en cual se realizé
un importante reconocimiento al Ing. Emigdio Rodriguez, como Mejor Investigador
del afio 2018.

e En noviembre la Periodista Kelineth Pérez, de TVN, entrevistd al Dr. Axel Villalobos
para la seccién web “Una mirada distinta al agro”.

e En Panam3, a través de De Pura Cepa, se promocionan las actividades y en el
2019, se espera la emision de mds programas, siendo este el primer vehiculo de
comunicacion institucional.

e Este afio se ha cerrado con actividades importantes en el interior del pais, con
vocerias y menciones en las provincias donde se desarrollan los eventos.
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Nacional de Salud
Animal;

Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos y Animales
PCCMCA-2018, Panama.

Divulgacion en radio, prensa, tv y redes sociales, desglosados a continuacion.
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Albums “Conoce a los arboles de tu Panama®:
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Premiacion, en el dia del productor.

Este afio se reactivo la cuenta de vocero del IDIAP en LinkedIn, en la cual se emiten
noticias, reportajes de De Pura Cepa y notas de prensa de IDIAP, principalmente.

SUBPROGRAMA:
SERVICIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS PARA LA INVESTIGACION-INNOVACION
AGROPECUARIA'Y FORESTAL

PRUEBAS DE VERIFICACION VARIETAL Y DE GENOTIPO-AMBIENTE

La Unidad de Variedades Vegetales del IDIAP (UVV), tiene la funcion de evaluar
en las condiciones edafoclimaticas de Panama los cultivares de importancia para
la seguridad alimentaria del pais. Los cultivares que presenten comportamiento
agrondmico igual o superior a los cultivares comerciales utilizados como testigo,
son aprobados por el Comité Nacional de Semilla (CNS) para su comercializacion y
siembra en el pais.

Se lograron concretizar 16 acuerdos genotipo-ambiente con 10 de las principales
empresas importadoras y expendedoras de semilla, debidamente acreditadas por el
CNS. Estos acuerdos corresponden a seis cultivos (arroz, maiz, meldn, sandia, tomate
y pimiento), de los cuales, dos fueron cultivares de arroz, 15 hibridos de maiz, ocho
de tomate (mesa e industrial), tres de pimiento, tres de meldn y uno de sandia.

Asimismo, se evaluaron tres cultivares de los rubros de arroz y 10 cultivares de maiz
de polinizacién abiertas de los Programas Nacionales de Arroz y Maiz del IDIAP.
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Por otra parte, la UVV realizé pruebas de verificacidn varietal en la modalidad “por
declaracion jurada” en una variedad de arroz, requisito indispensable para otorgar
la certificacion de Derecho de Obtentor, modalidad de propiedad industrial que
permite la comercializacion de variedades protegidas en el territorio nacional.

De igual manera, durante este afio agricola, se establecid en campo, la prueba
de verificacién varietal del cultivar de papa Elbe de la Universidad de Costa Rica,
pendiente de un segundo afio de evaluacién.

PRUEBA DE EFICACIA BIOLOGICA

La Unidad de Certificacion de Eficacia Bioldgica (UCEB), es la instancia institucional
con laresponsabilidad de evaluar, en coordinacion con el Programa de Investigacion
Innovacién para la Competitividad del Agronegocio (DIICA), todos los productos de
origen organico, quimico o biolégico, que pretenden ser registrados para su uso
comercial en la agricultura panamefia.

Los productos cuya evaluacidon es solicitada por las empresas interesadas,
corresponden a productos con actividad herbicida, insecticida, fungicida,
nematicida y protectores de semilla, los cuales son estudiados a través de ensayos
de campo o en su defecto por homologacién de estudios realizados en los paises
de Centroamérica y Republica Dominicana.

Durante el periodo 2018 fueron sometidos a evaluacién un total de 15 productos,
para un total de 22 ensayos, dado que los ingredientes activos que no poseen
registro anterior en Panamd, deben de realizar dos pruebas de campo. Uno de los
productos evaluados fue a través de la homologacién de estudio realizado en la
Republica de Costa Rica.

De los productos evaluados, cinco tienen actividad insecticida; siete con actividad
fungicida y tres con actividad herbicida.

Las evaluaciones realizadas se concentraron en los Centros de Investigacion
Agropecuaria de Azuero, Divisa, Chiriqui y Bocas del Toro.

Durante este mismo periodo fueron expedidos cuatro Certificados de Eficacia
Bioldgica, correspondientes a productos que fueron evaluados y mostraron un
comportamiento aceptable en el control de las plagas para las cuales se recomienda
su uso, siendo dos con actividad herbicida y dos con actividad fungicida, solicitados
por las empresas Dow AgroSciences, Cruz del Sur Duwest y Syngenta.

Un total de seis son las empresas que solicitaron la realizacién de Pruebas de
Eficacia Bioldgica ejecutadas en el Plan Operativo Anual 2018.

RED DE LABORATORIO

Ofrece servicio a los diversos proyectos de investigacidon que desarrolla el Instituto
de Investigacién Agropecuaria de Panama (IDIAP), productores, universidades,
proyectos cientificos u otra institucion que demanda los servicios.
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Laboratorio de fertilidad de suelos
Hasta el 23 de noviembre de 2018 se habian analizado un total de 2370 muestras,
lo que representa un aumento del 26% con relacién a 2017.

MUESTRAS ANALIZADAS EN EL LABORATORIO DE FERTILIDAD DE SUELOS.

Tipo de muestra Productores Investigadores Total

Suelo 1887 222 2109
Tejido Vegetal 9 201 210
Agua, abonos organicos y fertilizantes 24 27 51
Total 1920 450 2370

Laboratorio de bromatologia

Los analisis que realiza el Laboratorio de Bromatologia son con el objetivo de
evaluar la calidad del alimento de uso animal, lo que impacta directamente la
salud, el rendimiento y la eficiencia reproductiva de los animales en produccién.

Con este laboratorio se le da servicio a ocho proyectos de investigacién del IDIAP
a nivel nacional; se ha colaborado con la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad de Panama y con la Universidad Auténoma de Chiriqui (UNACHI) con
proyectos de tesis a nivel de Licenciatura y Doctorado.

También, se realizan capacitaciones a estudiantes de la licenciatura en Quimica de la
UNACHI en analisis proximales de Weende y analisis fraccionado de Van Soest, con
la finalidad de interrelacionar a los estudiantes en los métodos de analisis quimicos
para determinar la calidad de los forrajes y su influencia en el desarrollo pecuario.
Una charla sobre los analisis de fibra neutra detergente, fibra acida detergente
y lignina acida detergente. Con la finalidad de mostrar un enfoque donde se
interrelacionan la quimica aplicada con las ciencias agropecuarias, incentivando
a que los estudiantes participen en pasantias, practicas profesionales y tesis
en el Laboratorio del IDIAP aportando no solo a la sociedad con la formacién de
profesionales.

Laboratorio de micropropagacion

Actualmente, el laboratorio de micropropagacion cuenta con 2921 frascos de los
principales cultivos; los cuales nos proveen de unas 8763 vitroplantas para sembrar.
En el afo hemos aclimatado 1403 plantas y tenemos disponibles para entregar
469 plantas aclimatadas. Ademads, se cuenta con una coleccién de fiames babosos
nacionales y un pequefio banco de germoplasma de variedades locales de fame,
yuca, otoe, platano, sagu y fiampi.

PRODUCCION DE PLANTAS in vitro.

CULTIVO CANTIDAD CANTIDAD PLANTAS
FRASCOS VITROPLANTAS ACLIMATAS

NAME 1323 3969 399
OTOE 412 1236 159
NAMPI 556 1668 152
PLATANO 148 444 150
YUCA 482 1446

TOTAL 2921 8763 860
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SUBPROGRAMA:
FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
Entre los principales logros obtenidos en el 2018 se pueden mencionar lo siguiente:

Construcciones:
Avance de un 55% en la “Construccion de las Nuevas Oficinas y Laboratorios del
Centro de Investigacion Agropecuaria de Azuero en el Ejido de los Santos”.

Nuevas oficinas y laboratorios del CIA-Azuero, el Ejido Los Santos.

Dentro de los avances podemos mencionar lo siguiente:

1. Techo en el area del taller de mecanica.

2. Todas las oficinas administrativas ya estan en un 90% con paredes.

Este proyecto consiste en el desarrollo de un edificio que consta de oficinas que
albergara al personal Administrativo y Técnico, Laboratorios, cuarto frio para
almacenamientos de semillas.

El costo total de construccidon de este proyecto asciende a la suma de CINCO
MILLONES SETENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE BALBOAS
CON 99/100, (B/.5,074,289.99), de los cuales UN MILLON CATORCE MIL
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SIETE BALBOAS CON 99/100, (B/.1,014,857.99) se
imputaron a la vigencia fiscal 2017, los CUATRO MILLONES CINUCENTA Y NUEVE
MIL CUATROSCIENTOS TREINTA Y DOS BALBOAS CON 00/100 (B/.4,059,432.00)
restantes, se imputaran a la vigencia fiscal 2018.

El tiempo de entrega era de 390 dias calendario pero por razones no imputables
el contratista solicitd una adenda de tiempo de 201 dias calendarios, siendo asi, la
entrega final del proyecto esta programada para el mes de junio de 2019.

El dia 18 de diciembre se logrd la Inauguracion de la remodelacion del subcentro de
Guarumal ubicado en la provincia de Veraguas, con una inversion de B/.188,892.94,
siendo el subcentro con mas antigliedad de la Institucién, el mismo cuenta con una
sala de reuniones que beneficiara a los productores del drea para capacitacion,
igualmente a otras oficinas del Estado que estan a sus alrededores.
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Terminacién de los trabajos e equipamientos de la Lecheria en Gualaca que
beneficiara a productores de tierras bajas de la provincia de Chiriqui con una
inversion de B/. 193,000.00.

Equipamiento de la lecheria de la Estacién Experimental de Gualaca-Chiriqui.

Avance en un 45% de Construccion de las Nuevas Instalaciones que Albergaran las
Oficinas y laboratorios de la Sede del Instituto de Investigacién Agropecuaria de

Panama.
Los avances que comprende el proyecto son los siguientes: Losa de nivel de sétano,

muro perimetral a nivel de planta baja, los de nivel de planta alta, bloqueo de
paredes a nivel de planta baja y planta alta.

Avances en las nuevas instalaciones de las oficinas y laboratorios del IDIAP-Tocumen.
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En el mes de agosto se logrd la entrada en producciéon del nuevo sistema del
Estado denominado: Integracién y Soluciones Tecnolégicas del Modelo de Gestién
Operativa” (ISTMO), ya es una realidad en instituciones del Gobierno Central. La
nueva plataforma y modelo de gestién gubernamental, soportada con tecnologia
SAP, busca promover la transparencia en el sector publico, hacer mas eficiente
la administracién del Estado y generar informacidn financiera precisa, oportuna y
confiable. Capacitando al personal de la Direccion y Administracién y Finanzas, con
19 usuarios y roles.

SUBPROGRAMA:
SISTEMA DE GESTION DE LA INVESTIGACION E INNOVACION

En el 2018 la Direccién Nacional de Planificacién y Socioeconomia, experimento
el logro de dos de las proyecciones mas importantes de alcanzar, como lo son
la culminacién de la revisidon y actualizacién del Plan Estratégico Institucional
2017-2030. Asi como, de los Planes Estratégicos de los Centros de Investigacion
Agropecuaria, donde los planificadores junto a otros funcionarios participaron
durante siete meses de arduo trabajo en la Comisién Estratégica Nacional y en las
Comisiones Técnicas de sus Centros en los que laboran, tomando en cuenta las
caracteristicas especificas de las regiones del pais donde se encuentran ubicados.

La revision del Plan Estratégico Institucional propicio la comprensién de los factores
criticos que afectan la actividad agropecuaria y permitira definir la orientaciéon
de la investigacion e innovacién en los proximos 15 afios, teniendo en cuenta la
sostenibilidad de los modos de vida que dependen de la agricultura, mediante
la incorporacién de los avances de la ciencia y la tecnologia en la produccién
agropecuaria. Lo que permitird, a su vez, determinar las prioridades de la inversidn,
asi como las areas de formacion cientifica y tecnoldgica de los recursos humanos
que deberdn ser fortalecidas, para que el IDIAP cumpla con su misidn de fortalecer
la base agro tecnoldgica nacional.

Deigual forma, la DNPySE cumplié con el seguimiento del Presupuesto Institucional,
y la elaboracidn del Anteproyecto de Presupuesto de Funcionamiento e Inversion
2019. Asi como con la elaboracion y seguimiento del Plan Operativo Anual POA-
2018, en coordinacidon con las Direcciones Nacionales de Investigacidn e Innovacion
integradas por sendos Programas, a saber: Programas de Investigacidn e Innovacion
para la Competitividad del Agronegocio, Programa de Investigacidon e Innovacion
de los Recursos Genéticos y Biodiversidad, Programa de Investigacion e Innovacion
de la Agricultura Familiar y el Programa de Productos y Servicios Cientificos y
Tecnolégicos. Cada uno de estos Programas, estan integrados por los proyectos y
estos, a su vez, por las actividades de investigacién que se realizan en los Centros
de Investigacion Agropecuarios ubicados a lo largo de la geografia Nacional.

Planificacion, seguimiento y evaluacion

El Plan Operativo Anual (POA) 2018 estaba integrado por un total de 354
actividades todas debidamente programadas. Las mismas se distribuyeron en las
Direcciones Nacionales, a través de los Programas y Proyectos que se desarrollan
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en los diferentes Centros de Investigacidon Agropecuaria (CIA). Asi tenemos que del
total de actividades, 49 (13.8 %), se realizaron en el CIA Azuero, 58 (16.4 %) en el
CIA Divisa, 72 (20.3 %) en el CIA Recursos Genéticos, 91 (25.7 %) en el CIA Chiriqui,
48 (13.6 %) en el CIA Oriental, 20 (5.7 %) al CIA Bocas del Toro y 16 (4.5 %) en el CIA
comarca Ngabe Buglé.

Relacion porcentual de las actividades del POA 2018 por Centro de Investigacion.

De igual forma, las 354 actividades programadas y aprobadas en el POA-2018 por
la Direccion General, se distribuyeron en los cinco Programas de Investigacion-
Innovacidn y Apoyo de la siguiente manera: Programa Investigacidn-Innovacion
para la Competitividad del Agronegocio con un total de 117 actividades (33.0 %);
Programa de Investigacidon-Innovacion en Recursos Genéticos y Biodiversidad
con 139 actividades (39.3 %); Programa Investigacidn-Innovacién de Sistemas de
Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigena con 37 actividades (10.5 %);
Programa Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos con 61 actividades (17.2 %)
y el Programa Innovacidn Institucional, como programa de apoyo a la investigacién.

También, la DNPyS, participd en la Estructuracién de la Comisién Evaluadora Nacional
de los Proyectos y Programas de Investigacién e Innovacién, correspondientes al
periodo 2014 — 2019. El avance de esta Comisién serd dotar a la Institucién de
un enfoque de orientacidon conceptual para la evaluacién de los proyectos y una
metodologia o instrumento de aplicacidon para la misma. Asimismo, se ha hecho
induccidn al Cuerpo Directivo, al Comité Técnico de Programa y a los planificadores
de Centro sobre la evaluacion de los proyectos y programas. Asi como, el
establecimiento de un cronograma de trabajo hasta el mes de junio de 2019, con la
entrega de los documentos correspondientes.
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Ademas, dejar establecido un sistema o proceso institucional de evaluacién vy asi
poder hacer efectivo el Sistema Integrado de Planificacion, Seguimiento y Evaluacion
de Proyectos. La funcidn de este sistema de evaluacién es hacer una propuesta,
para la nueva convocatoria de proyectos 2020 — 2024, que contenga: la evaluacion
de proyectos; el rendimiento de cuentas de los programas y hacer una propuesta
para la nueva administracidn de la institucién que este a tono con el nuevo Plan
Estratégico Institucional 2017 — 2030, asi como con los Planes Quinquenales de
mediano plazo de los CIA. De manera tal, que estos planes Institucional y de Centros
(Quinquenales), puedan articularse con los Planes Operativos Anuales de Centro
(POA).

La comisiéon evaluadora es coordinada por la Direccién de Planificacion vy
Socioeconomia e integrada por miembros de la misma. También participan en esta
comisién evaluadora los gerentes de proyectos y los equipos multidisciplinarios, en
conjunto con los planificadores de Centro, coordinados por la comision evaluadora.
Los directores nacionales forman parte del proceso, mediante la revisidon de la
entrega de los resultados de su Programa.

Cabe senalar, que este es un proceso nuevo e inédito en la Institucién, donde se
pasa de la intencién a la accidn de la evaluacion. Lo que ayudaria a perfeccionar
los procesos de planificacidon y seguimiento. También ayudaria al andlisis y toma de
decisiones sobre politica de investigacion e innovacién tecnoldgica.

Avance de ejecucion fisica

El avance fisico del Plan Operativo Anual 2018, denota la realizacidon o ejecucién
de 354 actividades, lo que representa un porcentaje global de 82.2%, de ejecucion
fisica a noviembre del afio en referencia. En este total no estan incluidas las
actividades que han de la época de verano comprendida entre los meses de enero
a marzo como parte de la programacién 2018-2019.

En cuanto al porcentaje global realizado, podemos sefalar que el Programa para la
Competitividad del Agronegocio ejecutd el 85.5% de las actividades programadas,
el Programa de Recursos Genéticos cumplié con el 81.3%, el Programa Produccion
en Areas de Pobreza Rural con el 83.7%, el Programa de Productos y Servicios con
el 77.0% y el Programa de Innovacion Institucional que constituye un programa de
apoyo a las actividades y proyectos de investigacion (ver Cuadro).
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ACTIVIDADES PROGRAMADAS Y EJECUTADAS EN EL POA, SEGUN PROGRAMA DE
INVESTIGACION - INNOVACION, 2018.

Programas Actividades

Programadas SEIELES %
354 291 82.2
117

100 855

Investigacion - Innovacion para la
Competitividad del Agronegocio

Investigacion - Innovacion en Recursos 139 113 81.3
Genéticos y Biodiversidad

Investigacion - Innovacidn en Sistemas 37 31 83.8
de Produccién en Areas de Pobreza

Rural e Indigenas

Producto y Servicios Cientificos 61 47 77.0

Innovacién Institucional (*) 0 0

Fuente: Direccion Nacional de Planificacién y Socioeconomia, IDIAP
(*) Este Programa sirve de apoyo a los proyectos y actividades de investigacién, mediante la
administracién de los recursos financieros y el suministro de materiales y equipos.

A manera de resumen, las labores que promovié y apoyo la Direccién Nacional de
Planificacion y Socioeconomia, tales como la discusion de las propuestas de Planes
Estratégicos 2017-2030 de los CIA del IDIAP para compatibilizarlas e incorporarlas
en el Plan Estratégico Institucional, de manera coherente con los lineamientos y
directrices de la Alta Gerencia, asi como para garantizar la sostenibilidad Institucional.
De maneratal, que estos Planes Estrategicos de Centros de Investigacion Agropecuaria
(PECIA), contengan las modificaciones que deben hacerse al rumbo institucional, en
funcidn de los grandes cambios que se han producido en el entorno en los ultimos
10 afios, tanto a nivel nacional, como en el sistema agroalimentario mundial. Asi
como para generar respuestas a las demandas, necesidades y aspiraciones de
nuestros productores, de mayor producién de alimentos, conservando los recursos
naturales y la biodiversidad e inocuos al consumo humano.

Los nuevos retos que demanda el entorno, requieren de hacer una priorizacién de las
lineas de investigacion e innovacidn, las que a su vez, permitan precisar la formacion
requerida de los especialistas de relevo; para generar conocimientos y tecnologias
gue tomen en cuenta los factores criticos que afectan la actividad agropecuaria, tales
como el cambio climatico y la necesidad de aumentar la capacidad de produccion,
haciendo los sistemas de produccién mas resilientes a la variabilidad climatica y a
eventos naturales que afectan la agricultura, especialmente a la agricultura familiar
en areas de pobreza, a los pequefios y medianos productores.

Otra de las actividades de fundamental importancia que realizé la Direccidon Nacional
de Planificacién y Socioeconomia este afio fue, la formulacién y elaboracién
del Plan Operativo Anual (POA), 2018. En este documento estan contenidos los
logros y avances obtenidos por el IDIAP en el 2017. Asi como también, contiene la
programacion del trabajo que cada Programa, Subprograma y Proyectos, se propuso
desarrollar en el 2018, a nivel nacional en cada Centro de Investigacion.
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En tanto que, a nivel de los Centros de Investigacion Agropecuaria, la DNPyS enfoco

una parte importante de su trabajo en el seguimiento a las actividades del Plan
Operativo Anual (POA) 2018, por medio de los planificadores regionales, ya que
se trata de un periodo de terminacién de los proyectos de investigacidn, cuyos
logros deben ser evaluados de manera tal, que aporten elementos que permitan
claridad sobre los temas que necesitan ser abordados por los nuevos proyectos de
investigacion. La labor de seguimiento comprendio tanto los proyectos financiados
con fondos del Gobierno Central (501), como los proyectos cofinanciados (404),
con fondos provenientes de Instituciones Cooperantes (SENACYT, FONTAGRO y
Empresas Privadas).

Ademas, los planificadores regionales participaron en la etapa final de revision y
ajuste del Plan Estratégico del Centro de Investigacion Agropecuaria respectivo,
dando como resultado que cada Centro disponga de su Plan Estratégico de Centro
actualizado, donde estan contenidos los lineamientos conceptuales y estratégicos
gue servirdn de guia, para garantizar la eficacia, relevancia y la sostenibilidad
institucional, a través de un proceso que incorpore en su actuar conceptos tales
como: los saberes tradicionales, competitividad y resiliencia socio-ecoldgica, los
sistemas de produccidn del agronegocio y de la agricultura familiar que definen su
estructura productiva, y que tome en cuenta, sus recursos humanos, naturalesy
econdmicos propios de la regidon donde estan ubicados.

De igual forma estos colaboradores cumplieron con la responsabilidad de elaborar
los informes mensuales y trimestrales que aportan informacidn referida al avance
fisico del POA 2018; el seguimiento de la ejecucidn presupuestaria; el andlisis y
gestion de traslados de partidas presupuestarias de los Proyectos de Investigacion
e Innovacién, asi como en la redistribucion del gasto, seglin las necesidades
multiplicacién de fame en el Sistema requeridas en sus respectivos Centros. Adicionalmente, a esto participaron en

Autotréfico Hidroponico (SAH). la coordinacién del Centro con otras entidades publicas y con la comunidad en
general, mediante actividades de apoyo, supervisidon y representacion del Centro

de Investigacidn Agropecuaria, a solicitud de los directores regionales respectivos.

La elaboracién de informes constituyd otra de las actividades de la DNPyS en el

2018, especialmente a Nivel Central, a saber:

e Laelaboracién de los informes de Avance Fisico y Financiero del Plan Operativo
Anual 2018 y su presentacion al MEF (Secretaria de Metas) y al MIDA.

e Laelaboracién del informe de Logros y Avances de la Direccidn de Planificaciéon
y Socioeconomia, para la Memoria 2018 y la compilacidn de la informacién
suministrada por las otras Direcciones Nacionales y Regionales, para
incorporarla al POA-2019, en el acapite referido a logros y avances.

e La elaboracién y seguimiento de los informes fisico y financiero de ejecucién
presupuestaria, para presentar al MEF.

e La elaboracién de las ayudas utilizadas, para la presentacion del Presupuesto
Institucional en que estan contempladas las vistas presupuestarias en el MEF,
para sustentar el Anteproyecto de Presupuesto 2019, ante esta entidad.
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Tal como en afios anteriores, la DNPyS representd al IDIAP en el Concurso Nacional
al Mejor Productor y Mejor Profesional de las Ciencias Agropecuarias 2018,
organizado por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), como miembro
de la Comisidn Pre-evaluadora. En este concurso obtuvo la Medalla German De
Leén, como mejor investigador del afio 2018, el M.Sc. Emigdio Rodriguez, cuya
postulaciéon estuvo a cargo del Instituto de Investigaciéon Agropecuaria de Panama
(IDIAP).

Programacion presupuestaria

El Anteproyecto de Presupuesto de Funcionamiento e Inversiones del Instituto para
la Vigencia Fiscal 2019, fue elaborado por la Direccién Nacional de Planificacion y
Socioeconomia. El mismo, tiene como marco de referencia la vision estratégica del
Plan de Gobierno Nacional hacia el 2020, asi como, el Plan Estratégico Institucional
2017-2030 del IDIAP, para la Agricultura en el Siglo XXI, la cual experimenta
cambios en su entorno y plantea la busqueda del nuevo rumbo que definira las
prioridades de inversion y desarrollo de las capacidades cientificas y tecnoldgicas
que la institucién requiere para cumplir con su mision de fortalecer la base
agrotecnoldgica nacional, para contribuir a la competitividad del agronegocio, a
la sostenibilidad ambiental, a la resiliencia socio climatica de la agricultura, y a la
soberania alimentaria, en beneficio de la sociedad panamefia.

El Anteproyecto de Presupuesto en referencia contempla la suma de
B/.14,145,806.00 correspondiente al presupuesto de funcionamiento vy
B/.11,822,200.00al presupuestodeinversiones, parauntotaldeB/.25,968,006.00.
Sin embargo, el Presupuesto recomendado por el Ministerio de Economia
y Finanzas (MEF), para la vigencia fiscal 2019 al IDIAP, fue por un monto de
B/.19,320,700.00, desglosados en B/.11,775,465.00 para Funcionamiento y
B/.7,545,235.00 para Inversiones; lo que significa, que la asignacién recomendada
por el MEF, representa una variacion absoluta de menos B/.6,647,306.00 con
relacién a lo solicitado por el IDIAP (ver Figura).

30,000,000.00

25,968,006.00

25,000,000.00

19,320,700.00 I Solicitado

@ 20,000,000.00
_8 8 Aprobado
g 14,145,806.00
p 15,000,000.00
° 11,775,465.00  11,822,200.00
(]
s 10,000,000.00
= 7,545,235.00
=

5,000,000.00

0.00
TOTAL......... FUNCIONAMIENTO INVERSION
Presupuesto

Presupuesto solicitado y aprobado al IDIAP, 2019.
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Cabe destacar que el Anteproyecto de Presupuesto propuesto por el IDIAP para
el 2019, presentaba un incremento de B/.7,225,246.00 en relaciéon a lo aprobado
para el 2018. De este incremento, B/.2,728,281.00 corresponden al presupuesto de
funcionamiento, donde se describen los siguientes componentes: sueldo fijo, para
atender compromisos adquiridos en lo que respecta al escalafén de las Ciencias
Agropecuarias y los incrementos a la contribucion de la seguridad social (Seguro
Social, Seguro Educativo, Riesgo Profesional y Fondo Complementario), Servicios
no Personales, Materiales y Suministros, Maquinaria y Equipos y Transferencias
Corrientes.

En tanto que, el Anteproyecto Presupuesto de Inversiones solicitado se incrementa
en B/.4,496,965.00, lo que permitira desarrollar los proyectos de Investigacion-
Innovacién, especialmente: Innovacién Tecnolégica de Cadenas Productivas,
Manejo de Postcosecha y Transformacion, Gestion del Agronegocio, Proteccion
y Uso de la Biodiversidad, Innovacion Tecnolégica de Sistemas de Produccion,
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos, Fortalecimiento de la Infraestructura, Sistema
de Gestidn de la Investigacion e Innovacion, Capacitacion de los Talentos Humanos,
Prevencién y Manejo de Plagas y Enfermedades Exdticas y Emergentes. Asimismo,
este presupuesto contribuird al mejoramiento de la competitividad y sostenibilidad
de la produccidn agropecuaria, asi como, continuar ampliando la capacidad
cientifica y técnica de las redes de laboratorios.

Otra de las acciones de importancia de la DNPyS a la que se dio continuidad
en el 2018, fue la revision del documento Sistema Integrado de Planificacién
Seguimiento y Evaluacion (SIPSyE) y del Manual de Normas y Procedimientos
del Sistema Integrado de Planificacién Seguimiento y evaluacién (SIPSyE) PARTE
| y PARTE Il. Este ultimo documento, contiene los diferentes instrumentos de
Seguimiento y Evaluacion que facilitan el flujo de informacién entre los distintos
niveles gerenciales, sirven de referencia en la toma de decisiones y permiten
obtener el mismo tipo de informacion de los diferentes Centros de Investigacidn,
durante un periodo de tiempo determinado. De esta manera es posible tener
una vision integral de los logros y avances alcanzados en materia de investigacion
agropecuaria de la institucion.

Se cumplié con los compromisos adquiridos con otras entidades publicas, tales
como: la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT),
especialmente en el llenado de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y
Tecnoldgicas, cuyos datos son utilizados, como indicadores nacionales de
ciencia y tecnologia; junto con los de otras 52 instituciones y organizaciones no
gubernamentales, dedicadas a actividades de investigacion y ensefianza cientifica
y técnica y servicios, con el propdsito de medir el desarrollo de las Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas (ACT). Este afio se aporté informacidn correspondiente
a dos periodos de referencia, a saber: 2014 - 2015 y 2016 - 2017.

También, este afio la DNPyS ha participado en la Comisién Interinstitucional de
planificacién, seguimientoy evaluacion, propuesta por SENACYT con la participacion
de las Direcciones de Planificacién de cada una de las instituciones publicas que
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integran el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, con el objetivo de

coordinar acciones interinstitucionales a corto, mediano y largo plazo, para generar
sinergias y mecanismos de coordinacidon que conlleven a una mejor articulacion
presupuestaria para la implementacién del Plan Nacional CTI 2015 — 2019.

De igual manera, se colabord con el Departamento de Asesoria Legal de la
institucion, mediante el suministro de la informacidn solicitada por la Autoridad
Nacional de Transparencia y Acceso a la Informacion (ANTAI), en cumplimiento con
lo estipulado en la Ley N°6 del 22 de enero que dicta normas para la Transparencia
en la Gestidn Publica. Especialmente en lo relativo a los avances de la ejecucidn del
POA 2018 y sobre los avances del presupuesto.

Socioeconomia

Caracterizacion de la cadena de Valor de Hortalizas en Panama-IDIAP-FONTAGRO
La cadena de Valor de Hortalizas en Panama la conforman los eslabones de
la produccién, comercializacion (intermediarios, minoristas, mayoristas),
agroindustria y consumo. Los productores de hortalizas de Azuero y Chiriqui,
en promedio dedican dos hectdreas al cultivo de hortalizas, siendo la cebolla,
el repollo, la lechuga y el pimentdn los principales rubros para Chiriqui y el
tomate industrial y aji para la region de Azuero. En la comercializacién los
intermediarios se convierten en los principales distribuidores de hortalizas tanto
para el Mercado Agricola Central como para los mercados de las ciudades a nivel
nacional. Los factores criticos que afectan la cadena de valor de hortalizas estan:
la comercializacion (importaciones), las infraestructuras, el cambio climatico en el
eslabén de produccion; en la comercializacion las infraestructuras inadecuadas,
precios y disminucidn de la demanda y para el consumidor los elevados precios.

Caracterizacion de los sistemas de produccion de frijol-poroto en cuatro zonas
productoras de Panama

Los resultados se presentaron en el PCCMCA 2018, desarrollado en la ciudad de
Panamady organizado por el IDIAP. A manera de resumen de este estudio, podemos
sefialar que los datos reflejan que los sistemas de producciéon de frijol-poroto en
las provincias de Chiriqui, Veraguas, Herrera y la comarca Ngdbe Buglé (CNB), se
caracterizan por dos tipos de factoresimportantes: agronédmicosy socioeconémicos.
La produccién de frijol-poroto en Chiriqui esta asociada a variables como: la altitud
geografica, dreas cultivada de frijol y densidad de siembra. Mientras que las
variables sociales que caracterizan este sistema en Chiriqui son: nivel de escolaridad
y la edad de los productores; estas Ultimas variables también estdn asociadas a la
provincia de Herrera.

En tanto que, en la CNB los sistemas de produccién de frijol-poroto estdn asociada
a un mayor numero de miembros del hogar, mayor produccién para el consumo
familiar, en lo social. Mientras que en lo relativo al manejo agrondmico, los factores
gue inciden son la altitud de las areas de siembra y la frecuencia de la afectacion
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de plagas y sus consiguientes dafos. En la provincia de Veraguas se asocia con el
uso de practicas de conservacion de suelo, aun cuando son frecuentes los dafios
ocasionados por plagas.

Ejecucion Presupuestaria

El presupuesto Ley aprobado para la vigencia fiscal 2018 fue de B/.18,742,760.00,
pero productos de reasignaciones durante el afio, la Institucion contaba con un
presupuesto de B/.18,868,760.00.

Del total del presupuesto, B/. 11, 417,525.00 corresponden a funcionamiento y
B/.7,451,235.00 a inversiones.

La ejecucidn total al mes de diciembre fue de B/. 16, 872,697.71 de lo cual
representa 89.42% de lo programado. El presupuesto de inversiones tuvo una
ejecucion de 81.86% o B/.6,099,715.74, el de funcionamiento hubo una ejecucidn
de 94.35% 0 B/.10,772,981.97 de la asignacidn presupuestaria.

Del presupuesto de Inversiones B/.381,000.00 corresponden a Donaciones,
los mismos contaron con una ejecucidon presupuestaria de 79.18% es decir
B/.301,708.07.

El presupuesto de inversiones reflejo una disminucion de B/.1,341,407.00
con respecto a la asignacidon de la vigencia fiscal 2017 y el presupuesto de
funcionamiento reflejo un aumento de B/.180,167.00 con respecto a la asignacién
de la vigencia fiscal 2017.

PRESUPUESTO LEY, MODIFICADO Y EJECUTADO POR ANO, DE ACUERDO AL TIPO

DE PRESUPUESTO.
Presupuesto de Inversiones Presupuesto de Funcionamiento

Cifras en Balboas

Cifras en Balboas

Ley Modificado | Ejecutado % Ley Modificado Ejecutado %

2014

3,284,300.00

3,982,436.00

731

9,127,300.00

9,751,830.00

9,422,094.00

96.6

2015

2,869,200.00

3,240,671.00

2,402,551.00

74.1

11,076,300.00

10,986,983.00

10,557,198.00

96.1

2016

7,935,300.00

7,994,202.00

7,410,412.77

92.7

11,052,100.00

11,052,100.00

10,685,744.27

96.7

2017

8,285,800.00

8,792,642.00

8,151,642.00

92.7

11,246,200.00

11,237,358.00

10,777,686.76

95.91

2018

7,325,235.00

7,451,235.00

6,099,715.74

81.86

11,417,525.00

11,417,525.00

10,772,981.97

94.35
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Presupuesto de Funcionamiento.

SUBPROGRAMA:
CAPACITACION Y DESARROLLO DE LOS TALENTOS HUMANOS

COOPERACION TECNICA Y PROYECCION EXTERNA

PROYECTOS ESPECIALES:

Los Proyectos Especiales financiados con recursos de donantes externos y por
SENACYT se sustentan y apalancan en las lineas de investigacién definidas en Plan
Estratégico Institucional; el cual, fue pensado y consensuado oportunamente
por toda la comunidad IDIAP para definir de manera sistémica, ordenada vy
planificada la estrategia de innovacidn que debe ser promovida por las direcciones
programaticas del IDIAP, haciendo nuestros paquetes tecnolégicos atinentes y
eficientes para atender los modos de produccion a nivel agropecuario en nuestro
pais, en concordancia con el Plan Estratégico del Gobierno Nacional.
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El IDIAP continua activamente con su oferta y demanda de paquetes tecnolégicos
agropecuarios en el ambito del Plan Nacional de Cooperacion del Ministerio de
Relaciones Exteriores de la Republica de Panama manteniéndonos, en materia
de cooperacion tecnoldgica e innovacidén, como referente en nuestro pais y en la
region.

En relacién a esto se ofrecid en el marco del SICA, a cinco paises de la region,
compartir nuestras buenas practicas en el cultivo intensivo de arroz, resultado de
un proyecto exitoso financiado por el Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria
(FONTAGRO) del cual Panama es lider: asimismo, se logré acceder previa
negociacién una ayuda técnica del Instituto de Investigacién Agropecuaria de
Chile a través de la Agencia Chilena de Cooperacién en conjunto con nuestra
Cancilleria, para investigar e intercambiar experiencias mancomunadamente y de
forma preventiva sobre una plaga cuarentenaria que afecta a los citricos y que
potencialmente representa un riesgo para la region.

Siguiendo de manera proactiva la cooperacién el ambito multilateral se logré
acceder a fondos de FONTAGRO para proyectos en consorcio con paises de la
region en temas de cacao, papa y café, cultivos prioritarios para nuestra economia
social; de la misma manera, se participaron de talleres modalidad semilla para la
futura presentacién de proyectos consensuados regionales para su financiamiento
por parte de FONTAGRO.

Se firmo un convenio de gran relevancia con el CATIE un socio histdrico del IDIAP con
el cual no existia un documento formal de cooperacién y que permitira investigar
conjuntamente con las certezas correspondientes en materia de propiedad
intelectual y transferencia de germoplasma entre otros aspectos, ademas se
fortalecieron las relaciones con la Corporacién Andina de Fomento (CAF) que
financiara un proyecto regional que incluye a Panama en produccién sostenible de
arroz, y con el Organismo Internacional de Energia Atémica el cual financio multiples
capacitaciones para nuestros técnicos en materia de aplicaciones nucleares a la
agriculturay se gestiond la inclusién del IDIAP en proyectos regionales y nacionales
en asocio con las demas instituciones del sector nacional que se vinculan a la
investigacion y las aplicaciones de la energia nuclear al bienestar general.

Un logro destacado del afio 2018 en la cooperacidn internacional, fue el
reconocimiento de 15 paises de la region de manera unanime para que Panama por
intermedio del IDIAP ejerza en materia de innovacién y gestion de la investigacion
agropecuaria, la Vicepresidencia de FONTAGRO y asuma la responsabilidad
de promover lineas prioritarias de investigacion y desarrollo y financiamiento
de proyectos regionales a los cuales se orientaran los mas de cien millones de
ddlares con los que cuenta este mecanismo regional de cooperacion; a la vez, de
afianzar y promover los vinculos de FONTAGRO con instituciones y organismos de
investigacion y afines de otras latitudes para acercarnos al fin comun plasmado en
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Dos actividades de gran relevancia en el espacio bilateral se gestionaron este afio
2018, por un lado se suscribié un convenio con el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria de la Republica Argentina (INTA), el cual ya esta dando resultados
concretos en materia de cooperacioén bilateral, con la gestion de un proyecto de
biotecnologia y Biologia Molecular que generara capacidades al talento humano
para nuestra institucién promoviendo sinergias para la presentacién de proyectos
conjuntos ante potenciales donantesinternacionales; asimismo, se logré lainclusién
de Panama, por gestiones del INTA en una red de bioinformatica internacional
(CABANA) que capacitara a tres técnicos en los avances en esta materia tan
necesaria para ordenar los resultados de las investigaciones agropecuarias.

Por otra parte, se suscribié un convenio con el Instituto Nacional de Investigacién
Agropecuaria de la Republica de Chile, perfecciondndose e implementandose
inmediatamente un proyecto de investigacidén conjunta en materia de biotecnologia
para la investigacién de plagas de alta peligrosidad regional en materia de citricos
y con perspectivas de nuevamente y de manera conjunta acceder a donantes
internacionales no convencionales.

El Departamento de Cooperacidon Internacional integradamente con los
investigadores de la institucion impulsa proactivamente la cooperacién técnica
nacional e internacional, lo que ha permitido ininterrumpidamente y de manera
sostenible la captacion oportuna de fondos concursables a través de proyectos
presentados ante SENACYT (nivel local) y Fondo Regional para Tecnologia
Agropecuaria (FONTAGRO, nivel internacional) Organismo Internacional de Energia
Atdmica (OEIA, nivel internacional) entre otros.

Siguiendo con una alianza productiva y beneficiosa para Panama se renové la
cooperacién con Harvest Plus Internacional para proveer de fondos externos al
Proyecto Nacional de Biofortificacion Agronutre para la generacion de productos
biofortificados de alto impacto nutricional, orientado a dreas de carencias
nutricionales y de bajos recursos. Los resultados de este gran proyecto se ven a
nivel local e internacional.

Se siguen explorando otras fuentes de cooperacién sur-sur y triangular no
tradicionales, de manera abierta y visionaria en conjunto con el Ministerio
de Relaciones Exteriores fomentando acercamientos mads continuos con las
delegaciones diplomaticas de acreditadas en Panama, habiéndose presentado
solicitudes de cooperacidon en estado de tramitaciéon a paises como Republica
Popular China, Israel, Japén, Emiratos Arabes, Peru, India, Alemania, Estados
Unidos, Egipto, entre otros.

CAPACITACION

Se sigue promoviendo informacidn a nuestro talento humano, por todos los medios
posibles y de manera presencial, acerca de los programas de capacitacién formal
e informal que administra el IFARHU, la Cancilleria y los organismos e instituciones
internacionales, a fin de poner a su alcance las oportunidades para elevar el nivel
de conocimiento técnico, cientifico y administrativo del personal del Instituto,
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logrando que varios colaboradores iniciaran sus estudios a nivel de doctorado y
maestrias, en distintos aspectos de las lineas de investigacion planteadas en el Plan
Estratégico Institucional, aumentando en 13 el nimero de doctorados y cinco la
cantidad de maestrias a lo largo del quinquenio 2014-2019, llevando excelencia a
la labor de innovacién agropecuaria nacional.

En materia de capacitacion de corta duracion nuestros técnicos y personal
administrativo accedié a capacitaciones (talleres , seminarios congresos simposios,
etc.) de manera sostenida e inclusiva, formando capacidades en distintos ambitos
de la investigacién bdsica, aplicada, gestion del conocimiento y fortaleciendo
capacidades en gestion y gerencia administrativa, difusion y publicaciones
cientificas.

Los fondos institucionales en concepto de capacitaciones para el afio fiscal 2018
(objetos de gasto 141, 142, 152, 624) se ejecutaron por completo.
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Sustentacién de los tres Clones de Cacao criollo, ante directivos de IDIAP.
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CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA AZUERO (LOS SANTOS)

Avila, Urisbel
Batista, Arturo Del C.
Barahona, Luis A.
Batista, Eliseo

Baxter, Thomas
Bustamante, Sugey
Castro, Jorge
Centella, Francisco
De Gracia, Nivaldo
Espinosa, Jaime
Franco, Jorge
Gamarra, José Alberto
Garcia, José Ma.
Garcia, Marcelino
Gonzalez, Agustin
Gonzdlez, Raul
Gordon, Roman
Guerra, José
Hassan, Jessica
Herrera, Domiciano
Jaén, Jorge

Maure Espinosa, Jorge
Nufiez, Jorge
Osorio, Nelson
Pinto, Vielza
Ramos, Dixon
Ramos, Jorge

Rios, Leonel
Rodriguez, Ginnette
Rojas, Colomba Elis
Ruiz Pérez, Esteban
Saez, Ana
Samaniego, Rubén
Urriola, David

Vigil, Osiris
Villarreal, Nilsa

Ing. Ambiente y Desarrollo

M.Sc. Produccidn Agricola Sostenible

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Produccién Agricola Sostenible

M.Sc. Manejo y Conservacidn de los Recursos Naturales
M.Sc. Manejo y Gestidon en Cuencas Hidrograficas

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Socioeconomia Ambiental (Licencia por estudio)
M.Sc. Ambientes con énfasis en Recursos Naturales
Ing. Produccion Animal

M.Sc. Admodn. de Empresas Agropecuarias

M.Sc. Agroforesteria Tropical

Lic. Comercio

M.Sc. Horticultura

M.Sc. Proteccidn de Cultivos

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Agroforestal Tropical (Licencia por estudio)
M.Sc. Nutriciéon Animal

Ing. Agrénomo en Cultivos Tropicales

M.Sc. Reproduccién Animal

M.Sc. Agricolas con énfasis en Manejo de Suelo y Agua
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Publicidad y Mercadeo

Ing. Produccién Animal

Ing. Agrénomo

Ing. Produccién Animal

M.Sc. Reproduccién Animal

Ing. Agrdnoma- Fitotecnia

M.Sc. Agroforesteria con énfasis en Cuencas

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

M.Sc. Agricolas

Ing. Produccién Animal

M.Sc. Ambientes en Manejo de los Recursos Naturales
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CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DIVISA

Aguilera, Vidal

Aguilar, Manuel
Aguilar, Zanya l.
Alvarado, Jennia
Avila, Lissy

Avilés, Enzo

Barba, Anovel
Bieberach, Carmen I.
Camafio, Santos Ariel
Camarena, Maritza
Campos, José
Carrasco, Irving
Carrillo, Rubén
Centella, Deysi
Cerrud, Osvaldo
Chang, Luis
Cérdoba, Lourdes
Cruz, Lucy

Delgado, Jorge A.
Franco, Benito
Franco, Selma
Gaitan, Ezequiel
Gonzalez, Erick
Guerra, Calixto
Hernandez, Ezequiel
Hernandez, Ricardo
Hernandez, Yadira
Herrera, José Angel
Jaén, Marcelino
Maure, Catalina
Medina, Marcos
Morales, Rodolfo
Navarro, Yarabis
Poveda, Faressa
Osorio, Orlando
Quiroz, Erick
Ramos, Ivan

Rivera, Omaira de
Rodriguez, Houdinis
Rodriguez, Jean Carlos
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Ph.D. Ciencias con énfasis en Micologia
Lic. Admon. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Agricultura Ecoldgica

M.Sc. Extension Rural

Lic. Biologia con orientacién en Microbiologia y Parasitologia
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Ciencia Agricola con énfasis en Entomologia
M.Sc. Ciencias en Cultivos Tropicales

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Contabilidad

Lic. Biologia

Ing. Agronédmo - Fitotécnico

Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias
Lic. Periodismo

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales

Lic. Admoén. de Empresas Agropecuarias
Ing. Agréonoma — Produccién Agricola

Lic. Relaciones Publicas

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Ingenieria Ciencias Forestales

M.Sc. Ciencias Veterinarias

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

M.Sc. Admodn. Agropecuaria

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
M.Sc. Ciencias Ambientales

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Admén. de Empresas Agroindustriales
Ph.D. Virologia Vegetal

M.Sc. Ciencias Veterinarias Tropicales

Lic. Admén de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Formulacién y Evaluacion de Proyectos
M.Sc. Industrias Agricolas y Alimentarias
Ing. Agroindustrias Alimentaria

Ing. Agroindustrias Alimentaria

M.Sc. Ciencias en Proteccién Vegetal

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Sistema Computacionales

M.Sc. Docencia Superior

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Lic. Mercadeo y Comercio Internacional
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Rodriguez, Virginia de
Rojas, Manuel
Sanchez, Eliecer
Santo, Adolfo
Sopalda, Sandra
Torres, Sira

Véasquez, Eyda
Villalaz, Jhon
Villarreal, José

Cuerpo Técnico

Ing. Agrénoma - Zootecnia

M.Sc. Ciencias en Riego y Drenaje

Ing. Agrénomo - Zootecnista

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales

Lic. Biotecnologia con énfasis en Investigacion

Lic. Educacion Preescolar con énfasis en Educacion Inclusiva
Lic. Admén. Agroindustrial

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
Ph.D. Ciencias en Edafologia y Quimica Agricola

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA COMARCA NGABE BUGLE (HATO CHAMI)

Caseres, Henrry
Hernandez, Erick
Jiménez, Basilio
Mariano, llsa
Thomas, Gregorio

Lic. Contabilidad y Auditoria

Lic. Contabilidad y Auditoria

Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuario
Ing. Manejo Ambiental

Ing. Agrénomo — Zootecnia

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA CHIRIQUI

Almillategui, José
Arosemena, Juan
Avila, Migdalia
Bernal, José
Candanedo, Marcia
Dominguez, Maritza
Garcia Castillo, Ramoén
Garcia, Yorgelis
Gonzalez, Dorarkys
Gonzalez, Gladys
Gonzalez, Roderick
Gonzalez, Vilma
Guerra, Ladislao
Guerra, Maria de
Guerra, Pedro
Gutiérrez, Arnulfo
Hertentains, Luis A.
Hertentains T, Luis
Herrera, Mizay
Iglesia, Alexis
Jiménez, Ricardo
Lezcano, Endhier
Lezcano, José
Lorenzo, Edwin
Marcelino, Leonardo

Ing. Agrénomo — Zootecnia

M.Sc. Manejo y Gestion Integral de Cuencas
Ing. Agrénomo - Zootecnia

Médico Veterinario

Lic. Admén. Publica con especialidad en Gerencia Estratégica
M.Sc. Economia Agricola

Ph.D. Ciencias Veterinarias

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria

Lic. Educacion

M.Sc. Entomologia

M.Sc. Produccién Animal y Biotecnologia
M.Sc. Admon. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Extensidn Rural Ciencias de la Agricultura
Lic. Contabilidad

M.Sc. Cria Animal

Ph.D. Agricultura

Ing. Agrénomo - Zootecnia

Lic. Biotecnologia

Lic. Quimica

Ing. Agrénomo - Zootecnia

M.Sc. Ciencias de la Agricultura

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
M.Sc. Parasitologia Agricola

M.Sc. Gestion del Agronegocio y Ambiente
M.Sc. Ecologia y Conservacién
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Marquinez, Liliam
Martinez, Carlos
Melgar, Audino
Morales, Rodrigo
Moreno, Edwing
Quiel, Ricauter

Cuerpo Técnico

M.Sc. Socioeconomia Ambiental

Ing. Agrénomo — Zootecnia

M.Sc. Nutricién Animal (Licencia por estudios)

M.Sc. Fitopatologia
Ing. Agrénomo - Zootecnia
M.Sc. Manejo Ambiental

Quintero, José A. Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuarios
Ramirez, Alexandra Ing. Agrénomo - Zootecnista

Rellan, Alejo Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Rivera, Jossie Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
Rodriguez, Delfida Ph.D. Ciencias con especialidad en Biologia
Rodriguez, Emigdio M.Sc. Fitomejoramiento

Rojas, Abigail Lic. Admén. de Empresas Agropecuaria
Saldana, Carlos M.Sc. Nutricion Animal - Especies Menores
Sanchez, Esteban M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Santiago, Karina Lic. Relaciones Publicas

Santamaria, Julio Ph.D. Ciencias Sociales e Innovacidn Institucional
Santamaria, Eliut Lic. Admon. de Empresas Agropecuarias
Serrano, Ana Ing. Agroindustria Alimentaria

Soberon Pérez, Elias Ing. Agroforestal

Torres, Luis M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Vargas, Dimas Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
Vigil, Virginia Ing. Agrénomo

Villarreal, Aristides Médico Veterinario - Zootecnista

Yangulez, Luis Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
Zeballos, Franklin Lic. Agronomia - Fitotecnia

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA ORIENTAL (CHEPO)

Caballero, Gregorio
Cabezon, Alci
Candanedo Lay, Erick
Castillo, Ovidio
Collantes, Rubén

De Leodn, Raul
Escudero, Victor
Garcia, Yariela
Guerrero, Mariela

Lic. Biologia Ambiental

Lic. Administracién Agro Industrial

Ph.D. Nematologia
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ph.D. Agricultura Sustentable

Ing. Agrénomo - Zootecnia
Médico Veterinario

Lic. Orientacion

Lic. Mercadeo Técnico

Gil, Lilia M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias

Gonzalez O., Felipe M.Sc. Manejo Integrado de Plagas

Gonzalez, Sirila Ing. Agrénoma |

Guevara, Jhonhas M.Sc. Ambiental - énfasis en Manejo de Recursos Naturales
Hernadndez, Luis M.Sc. Nutricidn Animal
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Ibarra, Andrés
Miranda, Cruz
Moreno, Avelino
Osorio, Pedro
Palomino, Blas
Reina, Luisa
Rivas, Claudia
Rodriguez, Rosaura
Saldafia, Luis
Sandoya, Isaura
Sanchez, Boris
Zachrisson, Bruno

Cuerpo Técnico

Ing. Agrénomo - Fitotecnia
Ing. Agrénomo - Fitotecnia
M.Sc. Gestiéon Ambiental
Ing. Agrénomo

M.Sc. Extension Rural

Lic. Administraciéon de Empresas Agropecuarias
Ing. Agrénoma |

Lic. Educacién

Ph.D. Nutricidn Animal
Ing. Agrénoma - Zootecnia
Ing. Agrénomo - Fitotecnia
Ph.D. Entomologia

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA RECURSOS GENETICOS (RiO HATO)

Alfaro, Omar
Arosemena, Esteban
Arosemena, Jaime
Barria Mayka
Camargo, Ismael
Camargo, Victor
Causadias, José Luis
Chen, Elsie

Del Cid, Ruth
Fuentes, Valery
Gonzalez, Rita
Gonzalez, Walker
Herrera, Rito
Jaén, Melvin
Martinez, Luisa
Mejia, José Isacc
Navarro, Marcos
Quirds, Evelyn
Quintero, Noemi
Ramoén, Luck
Rettally, Rimsky
Rodriguez, Lucas
Villalobos, Axel
Vialette, Ernesto
Zarate, José

M.Sc. Manejo de Recursos Naturales

M.Sc. Nutricidn de Rumiantes

Ing. Agronomo - Zootecnia

Lic. Nutricién

Ph.D. Fitomejoramiento (Licencia por estudio)
Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Ing. Desarrollo Socioeconémico y Ambiente
M.Sc. Ambiente y Recursos Naturales

Lic. Biotecnologia

Lic. Biotecnologia

M.Sc. Manejo y Gestion de Cuencas Hidrograficas
Ph.D. Ciencias Bioldgicas

M.Sc. Fruticultura y Conservacién de Recursos Filogenéticos
Ing. Agréonomo - Fitotecnia

M.Sc. Agricolas con énfasis en manejo de Suelo y Agua
M.Sc. Ciencia de Maleza

Ph.D. Ciencias Agricolas

M.Sc. Gestion Agroempresas y Ambiente

Ph.D. Ciencias Agropecuarias

M.Sc. Produccién Animal

Lic. Contabilidad

Ph.D. Conservacién y Mejoramiento Animal

Lic. Contabilidad

Médico Veterinario
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CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA BOCAS DEL TORO

Cdrdoba, Claudio M.Sc. Agricultura Ecoldgica (Licencia por estudio)
Gutiérrez, Abiel Lic. Agronomia - Fitotecnia

Ramos, David Ph.D. Ciencias Agricolas

Sadnchez, Eloy M.Sc. Recursos Naturales y Ambiente
Thompson, Lorena Lic. Educacidon Primaria

Vargas De Ledn, Juan E. Médico Veterinario

Alvarado, Alcibiades Lic. Disefio Grafico

Alcedo, Jovanna de Lic. Periodismo

Aguirre, Préspero Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Baso, Didia Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Becerra, Franklin M.Sc. Economia Agricola

Batista B., Ezequiel E. Lic. Sistemas Computacionales

Correa, Luis Lic. Publicidad y Mercadeo con énfasis en Disefio Grafico
De Gracia, Belquis M.Sc. en Direccidon de Comunicacién Corporativa
Dominguez, Pastor Lic. Economia

Donoso, Carmen M.Sc. Desarrollo Rural

Duarte, Livia de M.Sc. Administracion Emp. Agropecuarias
Echevers, Adolfo Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Flores, Fanny Lic. Administraciéon de Empresas

Gabriel, D’annunzio Rosania Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Gonzalez, Elodia M.Sc. Banca y Finanzas

Garrido, Neysa M.Sc. Extensién Rural

Jiménez, Maria Lic. Contabilidad

Lara, Julio M.Sc. Proteccidn de Cultivo

Manzanares, Jenny Lic. Economia

Mojica, Anayansi M.Sc. Ciencias Ambientales

Mogoruza, Cristian Lic. Contabilidad

Moreno, Yelkis Lic. Admén. de Negocios con Enfasis en Mercadeo
Mayorga, Joyce Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Mercado, Feliciano Lic. Programacion y Analisis de Sistemas

Olave, Gloria M.Sc. Extensidn Rural

Ramos, Eulices M.Sc. Administracion

Rodriguez, Yargelis de Lic. Administracién de Empresas y Contabilidad
Ros, Giomara Lic. Sociologia

Soto, Fernando Lic. Contabilidad

Yau, José Alberto Ph.D. Agricultura Protegida

Zuiiga, Trinidad de Lic. Derecho y Ciencias Politicas
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