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VISION

“Un IDIAP comprometido con los pequefios y medianos productores
de la agricultura familiar y con el agronegocio, en sintonia con sus necesidades, demandas y aspiraciones,
reconocido como la principal institucion de investigacidn e innovacidn agropecuaria en el pais”.

MISION

“Fortalecer la base agrotecnoldgica nacional para contribuir a la competitividad del agronegocio, a la
sostenibilidad, a la resiliencia socio ecoldgica de la agricultura y a la soberania alimentaria,
en beneficio de la sociedad panamefia”.
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Mensaje
del Director General

Ante los desafios que enfrenta el sector agropecuario de nuestro pais, el Instituto de
Investigacion Agropecuaria de Panamd (IDLAP), en conjunto con entidades del sector, en
alianza con empresas y organizaciones locales e internacionales, cumple de forma continuada y
consistente, con los objetivos establecidos en este quinquenio de gestion gubernamental.

Una amplia visién, concertacion y accion, se refleja finalmente en un Plan Estratégico
Institucional a largo plazo, lo que garantiza la continuidad de acciones de investigacion e
innovacién, avances, rumbo, prioridades, inversion y desarrollo de capacidades en consonancia
con los intereses nacional y dentro del contexto mundial.

El IDIAP avanza significativamente en aspectos cientificos, como el desarrollo de herramientas
de seleccion cuantitativa en la produccion de carne a través del convenio IDLAP-ANAGAN-
Asociacién Beefmaster, con la ampliacion del programa de abastecimiento de semillas de papa,
el registro de 12 nuevas variedades, Bancos de germoplasma, cruces entre raza, conservacion de
bovinos criollos, resistencia a enfermedades y su respuesta ante la variacion climdtica, una Red
agroclimdtica, calidad de agua, produccion masiva de enemigos naturales y pruebas de
patogenicidad, identificacion molecular y genes de resistencia, se evaliian 265 nuevos marcadores
moleculares y se brindd apoyo a los agricultores y sus familias con 400 beneficiarios de bonos
agropecuarios de SENAPAN, entrega de semilla y tecnologia; a través de 300 parcelas
demostrativas y 1100 capacitaciones.

La institucion invirtié en la construccién de la nueva planta de semilla en Divisa, la cual
incrementa en un 400% el procesamiento de semillas. Se iniciaron los trabajos de la nueva Sede
del IDIA®P, con modernos laboratorios de sanidad vegetal y animal, al igual se construye el nuevo
Centro de Investigacion e Innovacion Agropecuaria de Azuero y su equipamiento de laboratorios
de sanidad animal, calidad de leche, clima y agua, manejo y preparacion de suelo y forraje.

Por otro lado, los investigadores obtuvieron la aprobacion de proyectos presentados para acceder
a fondos concursables de FONTAGRO, OIEA y SENACYI, entro otros; se ingres6 como
entidad cooperante al Plan Nacional de Cooperacion de la Cancilleria panamefia y se entregd
variedades de maiz y arroz biofortificadas al Programa de Cooperacion con la Repiblica de
Haiti,

Ademds, desde que inicio la gestion, se ha mantenido de forma ininterrumpida la publicacién de
su revista cientifica, Ciencia Agropecuaria, la cual muestra los resultados de investigacion mds
relevantes; y por primera vez, se cuenta con un programa exclusivo para la television De Pura
Cepa, logrando impulsar la difusién de los trabajos realizados.

Cada una de estas acciones contribuyen a impulsar el proceso de desarrollo y fortalecimiento del
sector agropecuario, en especial para los pequefios y medianos productores y para la agricultura
familiar, como parte del compromiso con el sector agropecuario del pais.
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INTRODUCCION

Las actividades de investigacién que desarrolla el
Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panama
(IDIAP), estan contenidas en Programas de
Investigacion e Innovacidén relacionadas con la
Competitividad del Agronegocio, los Recursos
Genéticos vy Biodiversidad, los Sistemas de
Produccién en Areas de Pobreza Rural e Indigenas,
Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos e
Innovacion Institucional. Cada uno, se subdivide en
subprogramas, los cuales estan integrados por 63
proyectos que sirven de marco de referencia alas 463
actividades que se programaron en los Centros de
Investigacion Agropecuaria (CIA), ubicados a lo largo
de la geografia nacional.

Se obtuvieron resultados de variedades tolerantes a
factores bidticos y abidticos, aspectos de la nutricion,
curva de absorcion y etapas criticas de extraccion. Se
determind la oferta de agua y los periodos criticos de
la época seca. Ademas, se tipifico la precipitacién
pluvial de la Regién de Azuero.

Se colectaron e identificaron micorrizas nativas y se
aislaron hongos e identificaron artrépodos benéficos,
y se determind la efectividad de biopreparados.

Se registraron variedades de sorgo forrajero y soya
forrajera; se incluye la estrategia de suplementacion
con sal proteinada en novillas de reemplazo y la
asociacion entre Cratylia y Brachiaria.

Se desarrollé tecnologia para mejorar los indices
reproductivos y productivos de leche, con una
reduccion de costo, y se continuda la evaluacién del
uso de inmundgeno.

Se cuenta con una Red agroclimdtica para toda la
peninsula de Azuero con 21 estaciones
meteoroldgicas en funcionamiento. Se establecid la
linea base en calidad de agua, zonas de recarga
hidrica e inventario de organismos indicadores; se
valord la emisidn de gases efecto invernadero; y se
tomaron muestras de suelo y sedimento para la
determinacion de la concentracién de metales
pesados.

Se desarrolla un programa de control bioldgico con la
produccidn masiva de huevos de Trichogramma, para
el manejo de algunos insectos plagas (Oebalus).
Ademas, se efectian pruebas de desempeiio de
enemigos naturales y de patogenicidad de Beauveria.

El Banco de Germoplasma in vitro de Especies
Agdamicas del IDIAP, multiplicé 6845 vitro plantas de
flame, yuca, papa y camote, con la repatriacion de 12
accesiones de camote criolla, colecta y conservacién
de nuevas accesiones de estos cultivos.

Se realiza el mantenimiento de la coleccidn
institucional de plantas medicinales y se
incorporaron dos nuevas accesiones. En el cultivo de
guandu se encontré tres cultivares que mostraron
tolerancia a la Antracnosis de 36 evaluadas, en café
algunos cultivares han mostrado un comportamiento
destacado ante la incidencia de la roya del café.

Como parte de la sostenibilidad de la fruticultura, se
realizan trabajos de introduccidn, seleccién y manejo
del recurso genético. También, se trabaja en Ia
identificacion molecular de patégenos y genes de
resistencia.

En la comarca Ngibe Buglé se colectaron vy
caracterizaron especies cultivables de arroz, frijol,
maiz, yuca y musaceas procedentes de 30
comunidades y se establecié un Banco Comunitario
de Semilla para su conservacion.

Se estudid la incidencia y distribucion geografica de
begomovirus, se evalué la diversidad genética y se
desarrollé un método de diagndstico molecular de
amplificacidn isotérmica mediada por bucle.

Se llevd a cabo el registro y liberacién de una
variedad de arroz IDIAP FL 72-17, de papa IDIAP Roja
17 y de camote biofortificado IDIAP C 03-17 e IDIAP
C90-17. Se continuan las evaluaciones de variedades
de papa para agroecosistemas de la comarca Ngabe
Buglé, Herrera, Veraguas y Coclé.
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En relacién a los estudios sobre salud animal, se ha
iniciado la evaluacion y caracterizacién de presencia
de pardsitos, asi como de prevalencia de garrapatasy
moscas. Ademas de conocer el comportamiento de
los valores bioquimicos y hematicos para el ganado
criollo Guaymi y Guabal3a, y se renovd el banco de
ADN de los hatos de bovino criollos del IDIAP a nivel
nacional.

Se realizaron cruzamiento con tres razas lecheras
(puras Holstein y Pardo Suizo; doble propdsito
Normando y Montbeliarde; sintéticas y adaptadas
Gyrolando y Gyr lechero), también se evalua la raza
Beefmaster en diferentes esquemas de cruzamiento
y se le da seguimiento a la estrategia de evaluacion
en cruzamiento y formacion de nucleos de las razas
cebuinas; se dan los primeros nacimientos de
animales de la raza Sindhi, en la Finca Experimental
de Calabacito.

Se analizé el desarrollo socioeconémico y nutricional
de familias que viven en situaciones de pobreza en
los distritos de Sona, Ol4, Los Pozos, Nole Duima y
Muna, para adecuar las estrategias de intervencién
del proyecto de biofortificacion. Se realizé el estudio
de aceptabilidad sensorial en camote, frijol-poroto y
maiz; ademas de actividades de difusién vy
promaocion.

Se conserva el Banco de germoplasma de 24 especies
forestales nativas. Se cuenta con dos viveros
forestales: Estacion Experimental El Ejido con cinco
especies y Finca Experimental de Ollas Arriba con 32
especies.

Se apoya a los agricultores semilleristas registrados
ante el Comité Nacional de Semilla, en la
conservacién y produccién de semilla certificada, de
granos basicos, hortalizas, frutales, raices vy
tubérculos y el apoyo en semilla a los programas de
Gobierno Nacional a productores de subsistencia
como: SENAPAN, MIDES, MIDA y MINEDUC en los
huertos escolares. También, se ofrece apoyo a los
productores de semilla en las plantas de beneficiado
de semillas del IDIAP, donde pueden comprar,
clasificar y almacenar las semillas, priorizando las
categorias basicas y registradas de: arroz, maiz y
poroto, principalmente.

La difusidn de los resultados de la investigacién e
innovacion tecnoldgica se desarrolla en vinculacidn
con MIDA, Asociaciones de productores, SENAPAN vy
el Patronato de la Nutriciéon en las provincias de
Chiriqui, Veraguas, Herrera, Coclé, Darién, Colon,
Panama Oeste, Los Santos y la comarca Ngdbe Buglé.

Los proyectos se desarrollan en colaboracion con
diferentes organismos como Secretaria Nacional de
Ciencia, tecnologia e Innovacion (SENACYT) y Fondo
Regional para Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO),
Organismo Internacional de Energia Atdmica (OEIA),
HarvestPlus, Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE), Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO), Instituto Interamericano de
Cooperacidon para la Agricultura (lICA), Centro
Internacional para el Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT), Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) y Centro Internacional de la Papa
(CIP).
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PROGRAMA DE INVESTIGACION E INNOVACION PARA LA COMPETITIVIDAD DEL AGRONEGOCIO

PROGRAMA DE INVESTIGACION E INNOVACION
PARA LA COMPETITIVIDAD DEL AGRONEGOCIO

SUBPROGRAMA:
INNOVACION TECNOLOGICA DE CADENAS
PRODUCTIVAS

Arroz

Se obtuvieron aislamientos de Pirycularia grisea y de
fitonematodos Aphelenchoides, Helicotylenchus vy
Meloidogyne; se confirma que el arroz rojo es la
principal maleza del cultivo. Se determind la
tolerancia de los cultivares promisorios de arroz del
IDIAP VF 72-10, VF 146-09 y VF 147-09, a las
poblaciones de Steneotarsonemus spinki. La
aportacién de micronutrientes como zinc (Zn) y silicio
(Si), en la variedad IDIAP FL 137-11, mejora el
rendimiento. Las curvas de absorcidn, indican que en
condiciones de riego, se extrae mayor cantidad de
nutrientes.

La variedad IDIAP FL 106-11, muestra ser exigente en
nutrientes, principalmente nitrogeno (N) y potasio
(K). La etapa critica de extraccién en todos los
nutrientes es durante el maximo macollamiento. Se
reafirma que el mejor rendimiento se obtiene con
densidades bajas; altas densidades favorecen las
enfermedades bacterianas.

Los estudios de balance hidroclimatico en Chiriqui,
indican que la oferta de agua supera la demanda en
todos los meses, con excepcion de febrero a marzo,
meses mas criticos del periodo seco, cuando la
demanda es muy similar a la oferta. En el periodo
lluvioso la oferta supera la demanda en mas de 35%.

Evaluacidon de dosis de nitrogeno.

Maiz

Se tipificd la precipitacién pluvial de la Region de
Azuero encontrando dos dreas bien definidas: El
Norte que comprende los distritos de Parita, Chitré,
Los Santos y Guararé con una precipitacion promedio
por debajo de 1000 mm y al Sur de la Peninsula que
comprende los distritos de Las Tablas, Pocri y Pedasi.
Estas dos areas o regiones presentan un potencial de
produccion diferenciado, siendo el Sur con mayor
potencial de rendimiento para el cultivo de maiz. En
el drea Norte se presenta mayor déficit hidrico. Un
analisis sobre el efecto de las lluvias en las fechas de
siembra en la Regidn de Azuero, sugiere que a pesar
de ser la Regidn un area relativamente pequeia en
extension, la recomendacién de la época de siembra
varia de acuerdo a cada distrito.

Sensor para medir la humedad del suelo a nueve
profundidades.

En otros estudios realizados para determinar el
efecto de las variables climaticas sobre el cultivo se
encontré que ademas del estrés hidrico provocado
por la precipitacidon pluvial erratica y escasa, la
radiacion ultra violeta produce un estrés adicional
causando mermas en el rendimiento de grano de
hasta 6 t.ha. Se calculd el tiempo termal de cada
etapa fenoldgica (vegetativa y reproductiva) de un
hibrido comercial y la variedad IDIAP-MV-1102. La
madurez fisioldgica se logré con 1740° Cd que con las
temperaturas registradas en el afio 2016 se alcanzé a
los 106 dias después de la siembra. Se determiné el
indice de Estrés Hidrico del cultivo de maiz (CWSI),
para la variedad IDIAP-MV-1102 y un hibrido
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PROGRAMA DE INVESTIGACION E INNOVACION PARA LA COMPETITIVIDAD DEL AGRONEGOCIO

comercial y se relaciond con la temperatura del
follaje de cada cultivar, encontrando que a medida
gque aumenta la diferencia entre la temperatura
ambiental vs temperatura del cultivo, el CWSI
disminuye en ambos casos.

Yuca y iame

Se hicieron mini calicatas para los andlisis de suelo de
las zonas productivas de yuca y fiame en Chiriqui; lo
gue contribuye a determinar las mejores zonas para
producir con calidad. En las colectas e identificacion
morfoldgica de micorrizas nativas se logré el
aislamiento de 37 bacterias y 67 hongos a partir de
muestras de suelo, mientras que de la raiz se
obtuvieron 41 bacterias y ocho hongos; estos
microorganismos seran evaluados como posibles
antagonistas contra el chinche de la yuca
(Cyrtomenus bergi). En la identificacién de malezas
en los distritos de Ocu, Las Minas y Pesé, se describid
21 familias con 60 especies.

Richardia scaba, una de las malezas mas agresivas en el
cultivo de ilame.

Platano

Se continla con la caracterizacion fisica, quimica y
biolégica de los suelos productores de platano en
Chiriqui Grande y Bocas Isla.

Resultados preliminares indican que la dosis dptima
de potasio mineral para la variedad Cuerno Rosado
(AAB), en Bocas del Toro es 400 kg.ha'. Se
recomienda la utilizacion de tierra como sustrato, en
lugar de cascarilla de arroz y aserrin, para la
produccién de plantones de platano, en cdmara
térmica, de las variedades Cuerno Rosado, Curare
Enano y FHIA-20.

La Caracterizacion de la Cadena Agroalimentaria de
Platano en Chiriqui, en cuanto al eslabén de
comercializacién, indica que existe escasez de
pldtano procedente de la provincia de Chiriqui.

Actualmente no se suple la demanda, como hace 10
afos. La calidad del platano (tamafio) ha bajado
comparativamente con respecto al procedente de
Bocas del Toro. En el eslabdon productivo (Dival3,
Chiriqui), se utilizan las variedades Curare enano y
Cuerno rosado. En los ultimos afos ha disminuido el
area sembrada debido a plagas y enfermedades,
entre las que afectan mayormente, esta la Sigatoka
negra, los picudos y nematodos. Entre otras
limitantes sefialadas por los actores del eslabén
agroindustrial es el aumento en el costo de los
insumos y la inequidad en las exigencias de permisos
y controles sanitarios para las pequefias empresas.

Disposicion de sepas en el sustrato.

Café

Este proyecto contribuye a la solucién de los dos
principales problemas fitosanitarios de la caficultura
en Panamgj, la roya del café (Hemileia vastatrix) y la
broca del fruto de café (Hypothenemus hampei
Ferrari). La tecnologia generada se incorporara al
manejo integrado del cultivo de café. Se continuda
aplicando el hongo entomopatégeno Isaria spp. que
ha demostrado su eficacia en el control de H. hampei
tanto en tierras altas como en tierras bajas, con una
eficacia que supera el 80% (1.24 x 10° UFC).

Se inicid la caracterizacidn de la caficultura en la
Costa Abajo de Coldn y se identificd el numero de
floraciones del café Robusta (C. canephora) y el
periodo critico susceptible al ataque de la broca;

MEMORIA IDIAP / 2017
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también se realizan estudios sobre el manejo de la
larva de diptero depredadora de la roya del café y el
efecto de enmiendas organicas sobre los suelos
cultivados con café Robusta.

Manejo de larvas de diptero depredador (Micodiplosis spp.)

Tomate industrial

El estudio para la identificacién de enfermedades
virales revelé6 que el 82.9% de las muestras
colectadas en campos de productores presenta
infeccion por Begomovirus. Se estda evaluando un
método adecuado para la desinfeccion de la semilla
producida en la Estacién Experimental de El Ejido,
con resultados muy promisorios.

Se identificaron a nivel de género tres morfotipos de
hongos asociados a enfermedades del tomate, en las
areas productoras de Los Santos. Se desarrollé la
curva de absorcién de nutrientes en tres tipos de
suelo comunes en las areas de produccién, lo que
permite establecer programas de fertilizacién mas
eficientes.

Se aislaron alrededor de 120 morfotipos de hongos
benéficos, lo que se convertira en una valiosa
coleccién para su uso como organismos antagdénicos
y biocontroladores de plagas en tomate.

Resultados preliminares del experimento sobre
arreglos topolégicos con las variedades IDIAP-T7 e
IDIAP-T8, muestra que a 1.70 m entre surco se
obtiene frutos de mayor tamafo; mientras que a
140 m entre surco y 0.40 m entre plantas
(33,250 plantas.ha) el rendimiento comercial puede
alcanzar las 104 t.ha™.

Se establecid la cria de mosca blanca en el insectario
del MIDA en Divisa, utilizando como hospedante Ia
berengena, con el propdsito de iniciar los estudios de
control bioldgico de la misma. Se actualizé y publico
la tercera edicion del “Manual Técnico: Manejo
Integrado del Cultivo de Tomate Industrial en
Panama”.

Tipos de acolchados en tomate.

Palma aceitera

Se determind que las palmas con flecha seca o
pudriciéon de cogollo presentan un menor volumen
de raices que las sanas y en tratamiento, lo que indica
la importancia de un sistema radicular fuerte. Existe
correlacién positiva entre las variables nivel freatico
(NF) =0.3 y humedad volumétrica del suelo (HV) =0.7
y el rendimiento de fruta fresca; es decir la variable
NF influye en menor grado en el rendimiento.

Se calculd la evapotranspiracion de referencia (ETP)
mediante la férmula de Garcia Lopez, que arrojo un
valor promedio mensual de 140.63 mm/mes para el
area de Baru; este valor se utilizard como una
herramienta tecnoldgica en la implementacién del
fertiriego, buscando mejorar el uso del agua y la
productividad del cultivo.

Mediante la caracterizacion de la cadena
agroalimentaria de la palma aceitera en Baru y el
Oriente de Chiriqui, se determinaron los factores
criticos en los componentes de produccién tales
como, disminucién de precio, pudricion de
cogollo/flecha seca y la falta de fertilizacion en Bardu,
sequias prolongadas y alto costo de transporte de la
fruta a los centros de acopio y proceso en el oriente
de Chiriqui. En el componente agroindustrial se
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determind que el factor de mayor impacto es el alto
costo de mantenimiento del equipo de
procesamiento en las plantas de extraccion de aceite
y poco volumen de fruta para el proceso durante los
12 meses del afio.

Problemas que afectan la produccion de palma aceitera
en Chiriqui.

Cocotero

Utilizando como  herramienta, el estudio
autoecolégico de las plantas, se identificaron
diferentes agentes patoldgicos, tanto de orden
bidtico, como abidtico, entre los que destacan
hongos, bacterias, fitoplasmas, insectos, nematodos,
acaros, deficiencias nutricionales, deficiencias en el
manejo agronémico del cultivo, insectos y malezas
portadoras de fitoplasmas que pudieran afectar el
cultivo; al igual que distintos artrépodos benéficos
interactuando con el cultivo.

Acaro del cocotero — Aceria guerreronis.

Piiia

La mayor tasa de erosiéon hidrica fluctua entre
70.28 t.ha' en suelo desnudo y 12.00 t.ha' bajo
siembra convencional, superando el umbral de
tolerancia de la pérdida de suelos habitualmente
establecida en 11.7 t.ha".afio™. En las parcelas donde

se implementd el uso de las barreras vivas de hierba
limoén y vetiver, el impacto de la erosién hidrica fue
menor con 4.23 y 4.38 t.ha™!, respectivamente.

Se determind la efectividad de biopreparados como
Sulfo calcico y lactobacilos para el control de
Phytophthora parasitica en pifia. Los nematodos
encontrados a través de muestreos en 100 ha
sembradas de pifia fueron Criconemella sp.,
Ditylenchus sp., Helicotylenchus spp., Pratylenchus
spp. y Rotylenchulus reniformis.

Rotylenchulus reniformis, macho.

PECUARIOS

Produccidn de leche en la region de Azuero

Se seleccionaron dos variedades de sorgo forrajero
BMR: IDIAP-BMR-929-17 e IDIAP-BMR-943-17, con
rendimiento de materia seca de 15t de MS/ha, en el
primer corte y 12 t de MS/ha, en el segundo corte y
una variedad de soya forrajera: IDIAP Candejas-17,
con un valor promedio de proteina cruda de 20%, en
edad de corte de 84 a 96 dias después de la siembra.
Estas variedades, se registraron en el Comité
Nacional de Semillas, con el propdsito de impulsar la
produccién de semilla y el uso masivo en fincas de
productores, como alternativa para la produccién y
conservacioén de forraje para mejorar la alimentacion
animal.

La evaluacién de cultivares de gramineas en tres
ecosistemas del trdpico seco de la regién central del
pais, permitié identificar los cultivares mas
sobresalientes, para el Ejido, Bachiaria brizanta cv
toledo y marandd, Bachiaria hibrido cv mulato,
Panicum hibrido cv massai y Andropogon gayanus. En
las localidades de Macaracas y el Coco de Penonomé,
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sobresalen los cultivares Panicum hibrido cv massai,
Andropogon gayanus y Brachiaria humidicola cv
llanero.

Como estrategia de suplementacién para el
desarrollo de novillas de reemplazo se evalud el
uso de la sal proteinada, logrando reducir la edad
al primer parto en un 25%, con una ganancia de
peso vivo de 0.70 kg/dia, consumo del suplemento
de 0.60 kg/animal/dia y costo del suplemento de
B/. 0.30/animal/dia.

Soya forrajera y maiz para la produccion de ensilaje.

Carne bovina en Panama

La ganaderia de nuestro pais se desarrolla en zonas
bajas, con alta humedad; bajo esas condiciones
prolifera la maleza Paspalum virgatum (Cabezona), la
cual es poco consumida por los rumiantes. Con la
utilizacion del manejo integrado de la pastura, se
reduce la infestacidon de esta maleza de 29% a 1.5%
de la composicién botanica de la pradera. Las
practicas culturales consisten en la combinacién de
Chapiay la utilizacion de un bastén quimico (glifosato
al 3%, aplicado con mechero) antes de la madurez de
la semilla, preferiblemente entre mayo y junio, la
utilizacion presiones de pastoreo adecuadas
maximas entre 5y 6 kg de MS/100 kg de PV, y la
utilizacién de una fertilizacion 80, 40y 20 kg/ha de N,
PzOs Yy Kzo.

La evaluacion de la Cratylia argentea asociada con la
graminea Brachiaria humidicola, en la ceba de
toretes, permitié una ganancia superior al 24% mas
que la pastura sola, manejadas con cargas en la
asociacion de 2.63 vs 1.93 UA/ha en la pastura sola.

Sistemas intensivos (especializados) y semi-
intensivos (doble propasito) de produccion de leche
Se han desarrollado tecnologias para mejorar los
indices reproductivos en los sistemas intensivos y
semi-intensivos de produccion de leche, logrando
una reduccién de 44.53% del costo, al compararlo
con la tecnologia comercial. Esto permite poder
aparear vacas en produccién antes de los 90 dias post
parto.

Se finaliz6 la caracterizacion de los sistemas de
produccidon de leche en la provincia de Bocas del
Toro, encontrando una alta diferencia en los niveles
tecnolégicos. Se reflejé en niveles de produccion
promedio por vaca diario de 4.39 kg+/- 1.9 kg a
4.94 kg +/- 1.9 kg, con producciones por hectarea
por afio de 308 kg a 589 kg. Los aspectos que limitan
el sistema son la alimentacidn y la reproduccion; se
implementan estrategias de difusion tecnolégica que
permiten contrarrestar este problema y contribuir a
mejorar la eficiencia en estos sistemas de
produccion.

100 857 857

80
80 66.6
60
40
20 264 476 7.15 6.76

Tec AIDIAPAL Comerciall TecZIDIAPR Comercial2

B Vacas&iclando costoMeflaecnologia®/.

Porcentaje de vacas ciclando y costo por tratamiento
para mejorar la eficiencia reproductiva en vacas lecheras
en produccién.

Manejo de la garrapata tropical

Se continua la evaluacion de un programa de control
de Rhipicephalus microplus con el uso de un
inmundgeno, lo que puede permitir estabilizar la
carga de garrapatas y disminuir enfermedades que
transmiten, ademas de reducir el control quimico. Las
vacas en ordeno y terneros presentan los valores mas
bajos, a diferencia de las novillas y vacas secas.

Se logré la amplificacién del ADN, por Reaccién en
Cadena de la Polimerasa (PCR) de Babesia bigemina,
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Babesia  bovis 'y  Anaplasma  marginale,
hemopardasitos con mayor presencia en Panama; este
es un primer reporte de deteccidn molecular de estos
hemoparasitos en terneros en Panama.

PCR para Anaplasma marginale, Finca El Ejido, muestreo
terneros tres meses de edad.

Se evalud la virulencia de tres aislados nativos del
hongo entomopatdégeno Metarhizium anisopliae
sobre larvas de R. microplus, a diferentes
concentraciones de conidias. A los 30 dias post
inoculacidn los aislados produjeron porcentajes de
mortalidad sobre larvas cercano al 99%, a las
concentraciones 1x107 y 1x10% conidias.ml?, lo que
indica que son altamente virulentos sobre R.
microplus, por lo que pueden ser considerados
agentes promisorios para su control. Resultados
preliminares indican la posibilidad de obtener
extractos acuosos de la almendra Neem con
propiedades insecticidas sobre la garrapata, sin
necesidad de separar el aceite con solventes
organicos; ademas se confirma en nuestra latitud que
la almendra de semilla de Neem tiene
aproximadamente 0.3% de Azadirachtina.

Ovinos y caprinos

La caracterizacion de las cadenas productivas de
ovinos y caprinos y los resultados de investigacion
indican como medida para mejorar la productividad,
calidad e inocuidad de la leche de cabra, la utilizacion
de razas o cruces adaptadas al ambiente, pastos
mejorados y especies leguminosas como base de la
alimentacién y mejorar el manejo del hato.

Analisis micro-bioldgicos y organolépticos en fincas
de la provincia de Chiriqui, reflejan una excelente
calidad e inocuidad de la leche cabra.

Se realizaron capacitaciones en las provincias de
Coclé, Veraguas y Herrera, para técnicos vy
productores, en tecnologias para la nutricion de
ovinos y caprinos, principalmente en el uso de
pasturas mejoradas y leguminosas arbustivas o de
piso (Morera - Morus alba, Cratylia - Cratylia
argentea, Leucaena - Leucaena leucacephala, Poré o
Pito - Erythrina sp. y Botén de Oro - Titonia
diversifolia) y alternativas de conservacion de
forrajes para la época seca. También, en el manejo
animal y protocolos de ordefio de cabras para
garantizar la calidad e inocuidad de la leche. Ademas,
en tecnologias integrales para la prevencion y control
de parasitos en hatos ovinos y caprinos, y en la
confeccién y presentacion de planes de negocios.

Enfermedades infectocontagiosas, como la Artritis y
Encefalitis Caprina (CAE) y Lengua Azul afectan la
produccidn caprina y ovina en nuestro pais; en ese
sentido, se realizd6 un muestreo sanguineo en Fincas
de las provincias de Panama, Coldn, Chiriqui y Bocas
del Toro para determinar la prevalencia de estas
enfermedades y establecer las medidas de
prevencion y control.

Produccion intensiva de caprinos.
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SUBPROGRAMA:

MANEJO DE POSTCOSECHA Y
TRANSFORMACION DE PRODUCTOS
AGROPECUARIOS Y FORESTALES

Poscosecha de yuca

Se validé un sistema de palanca para la extraccion de
las raices de yuca, donde se demostrd que se triplica
la capacidad del operario al usar esta herramienta.

Se construyen dos secadores solares con el propdsito
de comparar la calidad y el costo variable de
produccién de almidén agrio de yuca. Se inicid el
ensayo del secador solar directo utilizando almidén
agrio de vyuca fermentado con Lactobacillus
plantarum ATCC 8014. Resultados preliminares de
este secador indican que tiene una capacidad de
secado de 3.4 kg de Almidén/dia. Se adquirié un
liofilizador para conservar los aislamientos de
almidén agrio de yuca comercial y la cepa de
lactobacilo que se identifique.

SUBPROGRAMA:
GESTION DEL AGRONEGOCIO

Red agroclimatica y calidad de agua para la region
de Azuero

Se cuenta con una Red Agroclimdtica para toda la
peninsula de Azuero (Herrera y Los Santos), con 21
estaciones meteorolédgicas en funcionamiento. Se
establecid la linea base en calidad de agua, zonas de
recarga hidrica, e inventario de organismos
indicadores (macroinvertebrados). Este proyecto
beneficia los programas de investigacién e
innovacién en IDIAP, Universidades y Empresas
publicas y privadas con una cobertura de 280,000 ha
agricolas y ganaderas. Indirectamente, beneficia a
150,000 productores agricolas y pecuarios. En base a
los datos climaticos generados por el proyecto, se
produce el boletin informativo mensual del
comportamiento climatico en Azuero, fortaleciendo
la gestién integrada del conocimiento y la
socializacién de la informacién a los usuarios publicos
y privados.

Ubicaciones geograficas de las estaciones meteoroldgica,
Azuero 2017.

Sistemas de produccion ganadera con baja emisién
de gases efecto invernadero

Las principales variables que limitan los cambios a los
sistemas establecidos de produccién son: la escasez y
alto costo de mano de obra (B/. 15.00 a
20.00/jornada) y el avanzado promedio de edad de
los productores (59 afios), donde el 75% es mayor de
50 afios.

La intensidad de emisién de COzq por unidad de
producto (L de leche), presenta los mayores valores
para la época seca con una media de 4.00 kg de COz¢q
diarios/L de leche, donde el promedio de produccion
de leche es de 4.62 L/ vaca/dia; para la época lluviosa
con un valor menor de 1.47 kg de COj¢q diarios/L de
leche, donde el promedio de produccién de leche es
6.02 L/vaca/dia.

Los sistemas de mayor productividad tienden a
poseer los menores valores de emisiones de gases
efecto invernadero (GEl). La relacién Beneficio/Costo
(B/C) de las fincas fue superior a B/. 1.50 en promedio
anual. La relacién B/C y las emisiones de CO2e,/L de
leche diarios/vaca, en las fincas, mostré una
tendencia potencial de menores emisiones para las
fincas con mayor relacion B/C.

MEMORIA IDIAP / 2017
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Sistema de suplementacion en época seca.

Metales pesados en zonas con actividad
agropecuaria intensiva dentro de la cuenca del rio
La Villa

Se tomaron 21 muestras de suelo y sedimentos en
fincas de productores en la época lluviosa (junio-
noviembre de 2016) y 20 en la época seca (enero-
abril de 2017). Se determind la concentracién total
del metal pesado mediante extracciéon con HNOs +
HCI utilizando un equipo de absorcién atéomica de
fuente continua. Se realizd la extraccion secuencial
del contenido de zinc (Zn), hierro (Fe), manganeso
(Mn), cobre (Cu), niquel (Ni), plomo (Pb), cadmio
(Cd), arsénico (As) y cromo (Cr); siguiendo el
procedimiento de Keller y Védy para determinar la
fase a la que estd unido el metal pesado
(hidrosoluble, intercambiable, asociada a 6xidos de
Fe y Mn, a la materia organica y residual). En general,
la concentracion total estuvo por debajo de los
niveles considerados toxicos en todos los sitios. En
cuanto al Cd, Pb y As, estos mostraron
concentraciones mas elevadas en las fracciones que
presentan mayor biodisponibilidad como lo son:
soluble en agua e intercambiable; para los otros
metales hubo un predominio de la fraccion residual,
mostrando mayor estabilidad y menor riesgo de
contaminacion de las aguas.

Al realizar la comparacion de medias, en general, los
valores se mantuvieron por encima de 90% de
probabilidad de mantenerse menor o igual que el
valor promedio de cada fraccion, tanto en época
lluviosa como en la seca. Solamente el Cr, Ni y As,
presentaron niveles de probabilidad por arriba del
40% de llegar a ser mayor que el promedio
encontrado en las fracciones hidrosoluble e
intercambiables.

Rio La Villa.

Toma de muestra de suelo.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION E INNOVACION

EN RECURSOS GENETICOS Y BIODIVERSIDAD

El programa tiene como objetivo contribuir a la
valoracién, conservacidon y uso sostenible de los
recursos genéticos y la biodiversidad para la
agricultura y la alimentacién. Dentro de la estructura
programatica institucional los proyectos de
investigacion e innovacidn estan agrupados en tres
subprogramas que determinan las lineas de
investigacion del Programa de Investigacién en
Recursos Genéticos y Biodiversidad (PIIRGEB), estos
son:
e Investigacion e Innovacién para la Valoracién vy
Conservacién de Recursos Genéticos
e Investigacion e Innovacidn para el Mejoramiento
Genético de Cultivos y Animales.
e Investigacion e Innovacién para la Proteccion y
Uso de la Biodiversidad

Los tres subprogramas estan integrados por 22
proyectos de investigacion e innovacién, con sede en
diferentes Centros de Investigacion e Innovacion
Agropecuaria (CIA) del IDIAP a nivel nacional: tres en
CIA Oriental, CIA Recursos Genéticos seis; CIA
Occidental ocho; CIA Central tres; CIA Azuero dos y
uno en el CIA Comarcal.

SUBPROGRAMA:

VALORACION Y CONSERVACION

DE RECURSOS GENETICOS

Prospeccidn, identificacién, crianza y eficacia
biolégica de cepas nativas de nematodos
entomopatégenos y microorganismos benéficos
para el control biolégico de plagas

Multiples prospecciones permitieron aislar 165
microorganismos de la espermatosfera, rizosfera y
filosfera, en diferentes fases fenolégicas del poroto.
Con estos aislamientos se realizan pruebas de
antagonismo in vitro contra el hongo fitopatégeno
Thanatephorus cucumeris. Por otro lado, se realizan
pruebas de respiracién y actividad de Ia
deshidrogenasa para determinar la actividad
microbiana en los suelos. Se contindan las pruebas
de antagonismo in vitro en arroz y tomate con los
aislamientos de 2016. Continuaron las

bioprospecciones, en fincas organicas de Coldn vy
Darién, para capturar cepas nativas de Nematodos
Entomopatdgenos (NEP). Las realizadas en Colén, se
encontraron e identificaron, hasta género, siete
nuevas cepas nativas de NEP, todas del género
Heterorhabditis. Las muestras de las
bioprospecciones de Darién no han sido procesadas.

Crecimiento antagénico en agar PDA entre el hongo
Thanatephorus cucumeris (micelio blanco) frente a
posible antagonista por identificar. Estado fenoldgico de
floracién a partir de la rizosfera (siete dias de incubacién
a temperatura ambiente).

Prueba de crecimiento antagénico en agar PDA entre
Thanetophorus cucumeris (micelio blanco) frente a
posible antagonista del género Arpergillus sp. Estado
fenolégico de floracion a partir de la filosfera
(aislamiento epifitico), siete dias de la incubacion a
temperatura ambiente.

MEMORIA IDIAP / 2017
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Produccién masiva de parasitoides de huevos del
género Trichogramma spp. (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), para el manejo de insectos-
plagas lepiddpteras, en los cultivos de arroz, maiz y
tomate

El manejo de plagas desfoliadoras en los cultivos de
arroz, maiz y tomate, por medio de parasitoides
oofagos con reconocida eficiencia de control
bioldgico aplicado (CBA), como lo es Trichogramma
(Hymenoptera: Trichogrammatidae), garantiza el
manejo sostenible de estas especies. Sin embargo,
para alcanzar el producto final, que es la liberacion
del parasitoide en campo, se tiene que conocer los
pardametros bioldgicos y reproductivos, a 25°C. Por lo
que, se determind la capacidad reproductiva de T.
pretiosum, utilizando huevos de huéspedes
alternativos, especificamente Anagasta kuehniella y
Sitotroga cerealella.

Las posturas de huevos de plagas de Lepiddptera,
fueron colectadas en areas libres de aplicaciéon de
insecticidas, en parcelas de arroz, maiz y tomate. Los
resultados confirmaron que la cantidad de huevos
parasitados por hembra de T. pretiosum y su
longevidad, fue superior cuando se consideré como
huésped alternativo a A. kuehniella. La tasa de
parasitismo mensual promedio fue de 92% y la
produccién de T. pretiosum mensual promedio varié
entre 30,000 y 80,000 hembras, en condiciones
abidticas controladas.

Capacidad reproductiva de Trichogramma
pretiosum, en condiciones abioticas
controladas (25°C, 80% HR, 12 horas de fotofase).

Huésped Alternativo Huevos Longevidad
parasitados /Hembras
/Hembra (Dias)

Anagasta kuehniella 147.97 +6.1a 19.0+1.0a

Sitotroga cerealella 9.9+1.3b 13.0+0.4 b

Produccion de Trichogramma pretiosum, utilizando
huevos de Anagasta kuehniella, en condiciones abidticas
controladas.

Efecto del almacenamiento en la viabilidad de
huevos de Oebalus insularis Stal (Heteroptera:
Pentatomidae), en temperaturas reducidas durante
en periodos prolongados de tiempo

El control biolégico de huevos de O. insularis, por
medio de Telenomus podisi, es la propuesta mas
viable para el manejo de esta plaga del cultivo de
arroz. Por lo que, el objetivo de este proyecto fue
evaluar el desempenfio bioldgico y reproductivo de O.
insularis, a temperaturas entre 12° y 18° C por
periodos de tiempo entre 15 y 90 dias. La
multiplicacién de O. insularis, se inicié con adultos
provenientes de las areas de producciéon de arroz,
en condiciones abidticas controladas (28%2° C de
temperatura, 80 * 5% de humedad relativa y fotofase
de 12 horas). A pesar de la marcada diferencia
estadistica a los 12°C, la viabilidad de los huevos, la
tasa de eclosion, la tasa de mortalidad de la fase
ninfal y el nimero de huevos por hembra de O.
insularis, mantuvo niveles aceptables para la
produccion de la fase de desarrollo (huevos) utilizada
para la multiplicacion de T. podisi. La viabilidad de los
huevos de O. insularis, observé tasas de 64% a los 90
dias de almacenamiento a 12° C, considerando un
resultado promisorio, donde a 18°C la viabilidad de
los huevos fue de 68%.

14
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Parasitismo de huevos de Oebalus insularis, almacenados
en diferentes temperaturas, durante diferentes periodos
de tiempo, en condiciones controladas de temperatura,
humedad relativa y fotofase.

Conservacion y uso de enemigos naturales nativos
de plagas de hortalizas

Se caracterizaron morfoldgicamente 40 aislados de
hongos entomopatdgenos nativos (26 aislados de
Beauveria bassiana, uno de Isaria y 13 de
Lecanicillium). Por otro lado, se realizd6 un sondeo
rural participativo (SRP) con informantes claves.

Se logré a través de la seleccidon participativa de
indicadores de sostenibilidad vy resiliencia de
sistemas de produccién mediante el cual se
definieron los sistemas horticolas predominantes. Se
inicia el diagndstico agroecolégico (DA) de la
sostenibilidad/vulnerabilidad de sistemas de
produccién horticola mediante la colecta de
informacion bdasica necesaria para el calculo de
indicadores Ecoldgico-ambientales y tecnoldgico-
productivos.

Con la informacion obtenida del SRP y del DA se
identificaron las principales plagas que afectan los
cultivos horticolas y se procedid a la colecta de los
enemigos naturales mediante muestreo aleatorio en
campos infectados. Se colectaron e identificaron
hongos entomopatdgenos nativos, parasitoides vy
depredadores de las principales plagas horticolas de
las tierras altas de Chiriqui.

Los resultados preliminares de las evaluaciones
realizadas mostraron al grupo diptera como el de
mayor abundancia con 66% del total, seguido de los
microhimendpteros con 21% y 9% para los
hemipteros. Los grupos mayoritarios estan
principalmente conformados de depredadores

generalistas (Sirfidae, Cecidomiidae), mientras que
los microhimendpteros en su totalidad pertenecen a
parasitoides, seguidos por depredadores como
arafias, chinches, entre otros.

Las pruebas preliminares de desempeiio de
enemigos  naturales (del grupo de los
microorganismos), el aislado de Beauveria (D-
Bb1400), asi como el RS-1j006 se mostraron
patogénicos, sobre larvas de Tuta absoluta
(organismos nocivo lepidoptero que afecta
mayormente al cultivo de tomate). Los resultados
obtenidos al dia 10, mostraron que los tratamientos
D-Bb1400 (Beauveria) y RS-1J006 (Isaria) presentaron
mortalidades por encima del 80% en la prueba de
patogenicidad sobre Tuta en condiciones de
laboratorio. Finalmente, se participd en reuniones y
otras actividades con productores y en programas de
difusion de los avances del proyecto.

Tuta absoluta micosada por B. bassiana.

Reunidn con productores para la seleccion participativa
de indicadores de sostenibilidad y resiliencia de sistemas
de produccion.
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Conservacion in vitro de germoplasma de especies
agamicas

Se multiplicé 6845 vitro plantas de cultivos de fiame,
yuca, papa y camote con la finalidad de evaluar en
campo y conservacion. Se repatriaron 12 accesiones
de camote criollo, procedentes del Centro
Internacional de la Papa y duplicados conservados en
el Centro Comarcal Ngdbe Buglé; Colecta de 20
accesiones a nivel nacional de musaceas, raices y
tubérculos; Conservacion de 15 accesiones de papa,
12 de camote, 10 de musaceas, cinco de yuca y tres
de fiame, en el Banco de Germoplasma in vitro de
Especies Agamicas del IDIAP. Se realizd6 la
caracterizacién morfolégica preliminar de 34
accesiones de yuca y 10 de fame. En la
caracterizacion morfolégica se evalla la planta
completa como: hoja, tallo, raiz o tubérculo y
floracién, en planta joven y adulta. Se espera concluir
con el procesamiento de secado de las 44 muestras
para realizar las pruebas de valoracidn nutricional y
calidad culinaria durante el 2018.

Multiplicacion de camote criollo repatriado para
conservacion.

Mantenimiento de germoplasma de papa conservado en
el Banco de Germoplasma in vitro de especies agamicas
del IDIAP.

Mantenimiento de germoplasma de Dioscoreas
conservado en el Banco de Germoplasma in vitro de
Especies Agamicas del IDIAP.

Establecimiento in vitro de germoplasma de musaceas
colectadas a nivel nacional.

Conservacion de germoplasma vegetal de Panama
con interés cientifico, econémico y cultural

Durante el presente periodo se ha continuado con el
mantenimiento de la coleccién institucional de
plantas medicinales, principalmente con labores de
regeneracion de material genético. Se incorporaron
dos nuevas accesiones de plantas medicinales, la
planta conocida como desbaratadora (Drymonia
serrulata (Jacq) Mart), de la familia Gesnieraceae, la
cual se reporta con propiedades antitumorales; y
planta milagrosa (Justicia spicigera Schlect), familia
Acanthaceae, reportada con propiedades anti-
anémicas y antitumorales.
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Desbaratadora
(Drymonia serrulata)

Milagrosa
(Justicia spicigera Schlect)

Se continua con la evaluacién de las 36 accesiones de
guandu (Cajanus cajan), este ultimo con los grupos
de cultivares sensibles e insensibles al fotoperiodo,
identificando tres cultivares que han mostrado
tolerancia a la presencia de la enfermedad conocida
como Antracnosis, causada por Colletotrichum cajani
Rangel, enfermedad que ha provocado mermas
importantes en la produccidn de este rubro en los
ultimos anos. Ademas, se realizaron las primeras
evaluaciones de campo de los cultivares de café
(Coffea arabica) Colombia 3, Colombia 4, EC-16,
Catiga- M2, Parainema, Oro Azteca, Paraiso, Mundo
novo, SL-28, Pacamara, Batiam, Catuai, K-7 y Lempira,
que forman parte del Ensayo Centroamericano de
café (Coffea arabica), algunos de los cuales han
mostrado un comportamiento destacado ante la
incidencia de la Roya del café (Hemileia vastatrix) y
excelente calidad de taza, lo que sera de gran
beneficio para los productores de este rubro en
nuestro pais.

Se realizd una evaluacién adicional de los
cruzamientos realizados para la obtencién de
hibridos de maiz dulce (Zea mays), a los cuales se les
realizo un analisis molecular para la identificacién de
los genes presentes en estas lineas.

Introduccién, seleccion y manejo de recurso
genético, una alternativa para contribuir al
desarrollo sostenible de la fruticultura

Como parte de la actividad dirigida a la seleccidén de
genotipos promisorios del recurso genético criollo de
naranja dulce (Citrus sinensis, L.) en la zona norte de
Coclé, se tienen 10 genotipos preseleccionados por la

Agencias del MIDA de La Pintada y Penonomé. Por
otro lado, de la coleccion de aislados fungicos (58) de
la familia Botryosphaeriacea asociados a la muerte
descendente del aguacate (Persea americana),
obtenidos en la prospeccidn realizada en el 2016, se
seleccionaron ocho morfotipos de los hongos mas
representativos. De cada uno de los morfotipos
seleccionados se obtuvieron cultivos monohifales. En
dos de los morfotipos seleccionados se logrd
observar la formacidon de picnidios en medio de
cultivo agar agua con aciculas de pino, sobre los
picnidios emergieron conidios ovoides color marrén
con un tabique central. Se realizé extraccion de DNA
de los aislados utilizando el kit de extraccion de DNA
EZNA. Posteriormente, se realizd6 un PCR para
amplificar la region ITS-5.8S utilizando los primeros
ITS1 e ITS4. Los productos PCR de los aislados se
visualizaron mediante electroforesis observandose
bandas de un tamafno aproximado de 500 pb. Los
productos PCR se conservan a 4° C para su posterior
identificacion a nivel de especie mediante
secuenciacion.

Sintomas en el tronco asociados a la muerte descendente
del aguacate.

Aislados fungicos de la familia Botryosphaeriacea
asociados a la muerte descendente del aguacate.

MEMORIA IDIAP / 2017

17



PROGRAMA DE INVESTIGACION E INNOVACION EN RECURSOS GENETICOS Y BIODIVERSIDAD

Caracterizacion molecular para la conservacion y

uso de la agrobiodiversidad

El proyecto desarrolld6 nueve actividades de

investigacion algunas de las cuales relacionada con la

seleccion asistida por marcadores moleculares. Los
resultados relevantes son:

e Laidentificacion de plantas de cruces F1 de arroz,
portadoras de genes de resistencia a la bacteria
Xanthomonas oryzae.

e En los hibridos nacionales de maiz dulce fue
confirmado que son portadores de los genes
sugaryl (sul) y shrunken2 (sh2).

e En algunos cultivares criollos de fiame se
determind que poseen un gen involucrado en la
tolerancia a hongos.

e En un grupo de variedades de arroz mejoradas y
criollas, se verifica la presencia de genes de
resistencia a las bacterias X. oryzae, vy
Burkholderia sp., y a los hongos Magnaporthe y
Rhizoctonia.

e Enun cultivar de tomate criollo se identificé el gen
de resistencia a begomovirus Ty3.

Toda esta informacion es basica para incorporar

estos cultivares como progenitores en programas de

mejoramiento genético.

También se trabajo en la identificacion molecular de
patégenos de arroz y del cafeto. En esta investigacidn
se utilizan iniciadores especificos para cada gen vy
patégeno y secuenciacion NGS. Se espera que la
informacion generada contribuya a mejorar la
eficiencia del proceso de mejoramiento genético, ya
que, al identificar las plantas con mayor acervo de
genes de resistencia u otras caracteristicas de
interés, disminuye el trabajo en campo y se acortan
las etapas de seleccion.

Genes del arroz para resistencia a la bacteria
Xanthomonas oryzae.

Variabilidad genética de Magnaporthe oryzae e
identificacion de genes de resistencia en cultivares
de arroz en Panama

A partir de 49 muestras de tejido foliar y semillas de
cultivares de arroz procedentes de campos de
produccion comercial diferentes provincias de
Panama, se realizaron cuatro extracciones de ADN vy
se obtuvo PCR-productos utilizando los primeros
ITS1, ITS2 e ITS4. De la primera extraccidon de ADN (17
muestras de arroz), colectadas en las comunidades
de Canta Gallo, La Martina y el Campo Experimental
del IDIAP, Alanje, Chiriqui, se logré la primera
secuenciacion utilizando un MiSeq en el Instituto
Smithsonian de Investigaciones Tropicales, Panama.

Se han preparado las librerias de ADN con los index,
a partir de triplicados de los PCR-productos
correspondientes a la segunda y tercera extraccion
de ADN (24 muestras de arroz). Estas muestras tienen
gue ser limpiadas para su posterior secuenciacion.
Entre los productos, se obtuvo 896 OTU unicos
correspondientes a la primera secuenciacién, un
total de 93,854 secuencias de las 18 muestras
estudiadas correspondientes a la primera extraccion
de ADN, el cultivar codificado como R2 P22 (ITS1-
ITS4) generd 23 secuencias y el cultivar IDIAP 25-03
(ITS1-1TS4) generd 79,614 secuencias, ambos cultivares
colectados en Canta Gallo y el Campo Experimental del
IDIAP, Alanje, respectivamente, en el 2016.

Con respecto a la parte de Microscopia Electrdnica de
Transmision, se han procesado con apoyo del personal
técnico del Centro de Investigaciones en Estructuras
Microscdpicas (CIEMIC), Universidad de Costa Rica, un
total de 20 muestras de tejido foliar de diferentes
cultivares de arroz recolectados en Panama.

Conidios de Alternaria padwickii (Ganguly) M.B. Ellis
(Pleosporaceae) en lesiones de hojas del cultivar de arroz
FC-616 colectado en Guacimo, Alanje, Chiriqui.
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P. oryzae en hojas del cultivar IDIAP L-7 de la Estacion
Experimental del IDIAP, Alanje — Chiriqui.

Apropiaciéon y valoracion de la biodiversidad del
platano para seguridad alimentaria y sostenibilidad
del agronegocio

Se han establecido Bancos de Germoplasmas de
Musdaceas en los campos experimentales del IDIAP
en Ollas Arriba en Capira, Panama Oeste y Alanje,
Chiriqui. Cada material se sembrd siguiendo los
parametros descritos por [INIBAP, para el
establecimiento de Bancos de Germoplasma
(5 plantas/cultivar, a una distancia de 2,5 m entre
plantas y 4,0 m entre calles para poder tener una
mejor visibilidad en la observacion del
comportamiento de las plantas sembradas. Cada
banco cuenta con 64 materiales entre platanos
(AAAB, AAB, BBB vy BB); cinco musaceas
ornamentales (M. ornata) y una industrial (M. textiles
- Habaca). Las lineas de platano preseleccionadas
serdn evaluadas durante cinco ciclos de cultivo, en
dos parcelas, utilizando plantones a partir del cultivo
de cormitos, en una parcela se aplicara la tecnologia
IDIAP y en la otra el manejo de los productores del
area, ambas parcelas seran sembradas con el sistema
de Doble Hilera en Surco con distancias de 1x2x3.

Se cuenta con un grupo de 16 productores
capacitados en las técnicas para la identificacién de
plantas sobresalientes y colecta de plantas
superiores. Se han identificado 25 plantas
sobresalientes, a las cuales se les cosecharan los
rebrotes para establecer los viveros de platano
variedad Cuerno Rosado y a partir de ellas y mediante
un proceso de seleccidon se generaran las plantas
elites deseadas.

Banco de germoplasma de musaceas y detalles del
potencial de plantas elites.

Conservacion de la biodiversidad vegetal de los
agroecosistemas y sistemas naturales de la comarca
Ngdbe Buglé (CNB)

Panama es considerado el vigésimo octavo pais en el
mundo con mayor diversidad biolégica y en
proporcion a su tamafo se sefiala que ocupa el
décimo lugar, donde una parte importante de esa
biodiversidad se localiza en la comarca Ngabe Buglé.

El proyecto se ha concebido con la finalidad de
conservar y caracterizar las especies cultivables de
mayor importancia de los sistemas de produccion de
la CNB, de los cuales, 120 cultivares de arroces
colectados en el periodo comprendido de 2013 a
2017, se estan regenerando.

Se han colectado vy actualmente se estan
caracterizando morfo agrondmicamente un total de
28 cultivares de frijoles, 47 cultivares de maiz, 32
cultivares de yuca y 35 cultivares de musaceas, que
proceden de mas 30 comunidades de cuatro distritos.
Se ha podido establecer un Banco Comunitario de
Semilla (BCS) en la comunidad de Alto Piedra, distrito
de Nomononi, en la Asociacion de Pequefios
Productores para el Desarrollo Comunitario Integral
(APRODECI).

En el Laboratorio de cultivos de tejidos vegetales
ubicado en el subcentro de San Félix, se mantieneny
se propagan especie dioscérea (10 accesiones),
Aracea (4 accesiones) musaceas (2 accesiones),
Manihot esculentum (12 accesiones) y plantas
medicinales (sauco, toronjil, paico y anamu). Para la
propagacion de las especies Dioscoreas spp, y camote
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se ha hecho a través de la técnica de Sistema
Autotroéfico Hidropdnico (SAH) para produccién de
micro tubérculos.

Caracterizacion morfo agrondmica del cultivo de maiz
(Descriptor de altura de la planta).

Aclimatacion de los cultivares de musaceas saneados para
su posterior establecimiento en fincas de productores.

Conectividad poblacional y diversidad genética del
complejo Bemisia tabasi - begomovirus en cultivos
de tomate en Panama

La superficie cultivada de tomate es de 799 ha, una
produccién de 20.097 t.ha'! y un rendimiento de
25.1t.ha. Sin embargo, la alta poblacién de la mosca
blanca Bemisia tabaci y la emergencia de
begomovirus transmitidos por este insecto,
produjeron pérdidas de 10,000 t, lo que equivale
aproximadamente al 50% de la produccidn de esta
hortaliza.

Se estudié la incidencia y distribucion geografica de
begomovirus que afectan al cultivo de tomate en

Panamd, encontrando que los mismos se han
expandido a nivel nacional. De igual forma, se evalud
la diversidad genética que presentan los diferentes
aislados virales secuenciados. El andlisis filogenético
mostré que los aislados de begomovirus se agrupan
junto con un aislado viral obtenido 15 afios atras en
Panama, en 1998 y se observé poca variabilidad
genética a través del tiempo.

Adicional, se desarroll6 un método de diagndstico
molecular de amplificacion isotérmica mediada por
bucle (LAMP), siendo éste un procedimiento
especifico, rdpido y barato para detectar las tres
especies de begomovirus (PYMPV, TYMoV y ToLCSiV)
gue infectan tomate en Panama. Las metodologias
generadas en este proyecto podrian utilizarse en
prospecciones de campo, saneamiento y en
programas de mejoramiento genético, con la
finalidad de establecer estrategias de manejo.

Sintomas de amarillamiento, deformacion de hojas y
reduccion del crecimiento de una planta de tomate
infectada con begomovirus (izquierda) en comparacion
con una planta sana (derecha).

Maduracionirregular y reduccion del tamaiio de frutos de
tomate, tomados de plantas infectadas con begomovirus.
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SUBPROGRAMA:
MEJORAMIENTO GENETICO
DE CULTIVOS Y ANIMALES

Desarrollo de germoplasma mejorado de arroz para
los sistemas mecanizado y agricultura familiar

Se realizaron actividades de identificacidn, seleccién
y evaluacién de genotipos sobresalientes, realizando
la inscripcién y liberacién de la nueva variedad de
arroz IDIAP FL 72-17. Se efectuaron actividades de
cruzas para la obtencidn de plantas F1 a través de los
métodos convencionales. Se mantienen poblaciones
segregantes provenientes de cruzas a través de
androesterilidad.

Se evaluaron las caracteristicas y rendimiento de 217
lineas del VIOIDIAP F8 (2015) en ocho localidades del
pais. Se realizaron ensayos de rendimiento y otras
caracteristicas agrondmicas de lineas provenientes
del VIOIDIAP 2011, 2012 y 2013, en arreglos de Latice
6x5 con tres repeticiones y replicados en 11
localidades bajo el sistema de secano, y en cinco
localidades bajo el sistema de riego.

Los estudios de adaptabilidad y estabilidad en los
ambientes se realizan en seis lineas avanzadas,
establecidas en once localidades bajo el sistema de
secano y cinco localidades bajo riego.

Se realizd talleres de seleccidn participativa con
productores y técnicos en el vivero VIOIDIAP F8 en las
localidades de Penonomé y Alanje. Se realizd el
estudio de respuesta varietal ante el acaro
Steneotarsonemus spinki en seis lineas avanzadas del
IDIAP y la descripcion varietal de tres lineas
promisorias. Se mantiene constante en el laboratorio
de calidad de grano la determinacién de la calidad
molinera y culinaria de las lineas de arroz evaluadas.

Se realiza el incremento de semilla genética de las
variedades experimentales del IDIAP. Se continud
con la colecta de cultivares criollos, incremento y
caracterizacién de los mismos.

Variedad de arroz IDIAP FL 72-17 liberada en diciembre
de 2017.

Evaluacion del germoplasma de arroz en la localidad de
Tonosi.

Ensayos regionales en el subcentro Pacificos Marciaga.
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Desarrollo de variedades de papa, para agro
ecosistemas diversos de la Republica de Panama

Se llevé a cabo el registro y liberacién de una nueva
variedad de papa, la IDIAP Roja 17, de piel roja y
pulpa crema, es una alternativa para los productores
de papa y consumidores. Esta variedad presenta un
potencial de rendimiento superior a las 50,0 t.ha?y
supera al testigo nacional con respecto a la tolerancia
a las principales plagas del cultivo en el pais, lo que
permite reducir el uso de agroquimicos. Se realiza el
proceso de difusién, para que sean conocidas por un
mayor nimero de productores de las tierras altas de
Chiriqui.

Se estd implementando el programa nacional de
produccién de semilla de papa para garantizar el
acceso inicial a estos cultivares y apoyar en el proceso
de su multiplicacion masiva en campo, reduciendo asi
la dependencia de variedades y material de siembra
del extranjero, con la consecuente fuga de divisas.

Por otro lado, se continda con la evaluacion de
variedades de papa para agroecosistemas de las

tierras altas de la comarca Ngiabe Buglé, Herrera,
Veraguas y Coclé.

Liberacion de la variedad IDIAP Roja 17 con alto potencial.

Siembra de papa en las tierras altas Herrera.

Generacion de variedades de frijol poroto con
mayor contenido de hierro y tolerancia al déficit
hidrico

Se realizé el andlisis sensorial de las lineas de poroto,
P-09-11 y P-13-38 y se compararon a la variedad
rosado criollo del productor y los resultados
muestran que las tres variedades tienen igual sabor,
color y espesor del caldo, lo que se convierte en un
logro para este proyecto. Por otro lado, a nivel de
campo se realiza la prueba de aceptacion de estas
nuevas lineas de poroto P-09-11 y P-13-38, con 140
agricultores; incluyendo los de la comarca Ngabe
Buglé, Santa Fe de Veraguas, Las Minas de Herrera,
Rio Sereno, Caisan y San Andrés en la provincia de
Chiriqui, donde los productores decidiran la linea que
se convertird en nueva variedad de frijol poroto para
Panama. Estas lineas tienen entre 88 y 78 ppm de
hierro lo que ayudara a combatir la deficiencia de
hierro (Fe), causa de la anemia, en las areas de dificil
acceso del pais.

En las retrocruzas con variedades nacionales se
identificaron nueve lineas con contenido de Fe
superiores a 80 ppm, sobresalen las lineas P-RC-2-45
y P-RC-2-33 con 92 ppm y 96 ppm del elemento. De
las cruzas simples, también con variedades
nacionales, sobresalen ocho lineas el contenido de Fe
superior a 80 ppm y sobresale la linea P-CS-2-15 con
92 ppm del microelemento. Estas lineas estan en el
proceso de multiplicacién de semillas y junto con las
retrocruzas formaran una prueba regional de frijoles
biofortificados y que seran evaluados en todo el pais
en el siguiente afio agricola.

Cultivo y aspectos productivos de la linea experimental
elite de poroto biofortificado.
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Conservacion y uso de la biodiversidad genética
del ganado criollo Guaymiy Guabala de Panama
Con el objetivo de caracterizar el comportamiento
productivo y reproductivo de los bovinos criollos
Guaymi y Guabald en los nucleos existentes, se llevan
a cabo todos los registros de indices zootécnicos
mediante el programa informdatico VAMPP® desde el
2012 hasta el presente para los hatos del subcentro
Pacifico Marciaga (El Coco) y Finca experimental Rio
Hato Sur. En la finca de Calabacito la suplementacién
con sal proteinada iniciada en octubre de 2015 redujo
la edad al primer parto (EPP) de 47 a 39 meses vy el
IEP de 28 a 22 meses, en lo que va del afio 2017.

En relacion a los estudios sobre salud animal, se ha
iniciado la evaluacién y caracterizacién de presencia
de parasitos, asi como de prevalencia de garrapatas y
moscas. Ademds de conocer el comportamiento de
los valores bioquimicos y hematicos para ambas
razas.

Se realizaron muestreos para renovar el banco de
ADN de los hatos de bovino criollos del IDIAP a nivel
nacional. Se efectud la corrida de entrenamiento en
el secuenciador Miseq en LABMA del kit TruSeq
Bovine, el cual permite identificar caracteristicas
importantes en razas bovinas, en total se identifican
273 SNP, entre ellos 200 recomendados por la ISAG
para parentesco, 48 relacionados con enfermedades
hereditarias y 15 con caracteristicas econdmicas
relevantes. Los resultados se estan analizando a
través de un conjunto de herramientas
bioinformaticas.

Animales criollos de la raza Guaymi en la Finca
Experimental de Arenas.

Corrida de entrenamiento en el secuenciador Miseq en
LABMA.

Generacion de variedades e hibridos de maiz ante la
variabilidad climatica

A inicios del 2017, se logré cosechar 37
experimentos, 13 en la Estacién Experimental El Ejido
y 24 en campos de agricultores distribuidos en la
provincia de Los Santos, correspondientes al POA
2016.

De los seis perfiles del POA 2017 se sembraron 39
ensayos, 13 en la Estacién Experimental y 26 en
campo de agricultores. El rendimiento de los ensayos
fue de 6.26 t.ha en los ensayos sembrados al norte
de la Regién de Azuero y de 6.99 t.ha'l en los
sembrados al Sur (Las Tablas, Pocri, Pedasi). Se
continud con la evaluacion de hibridos y variedades
de maices biofortificados de mejor calidad de
proteinas (QPM) vy con alto contenido de
betacarotenos precursores de la vitamina A con buen
potencial de rendimiento. También se logré evaluar
hibridos de grano blanco con alto contenido de zinc
(zn), sobresalieron cruzas tanto normales como de
alto contenido de zinc.

Se incrementd la semilla de las dos variedades de
grano amarillo altas en contenido de betacarotenos
tolerantes al estrés hidrico y se estan evaluando en
20 localidades en parcelas de productores de todo el
pais (Los Santos, Veraguas, Chiriqui, Bocas del Toro y
Coldn).

La linea experimental promisoria ProA-4 con alto
contenido en betacarotenos supero
significativamente en mds de una tonelada a la
variedad Guararé 8128.
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Ensayos sembrados en la Estacion Experimental El Ejido.

Variedad promisoria IDIAP ProA-4 con alto potencial de
rendimiento de grano y alto contenido de betacarotenos.

Evaluacion de cruces para produccion de leche en
zonas bajas y media de Panama

Las explotaciones lecheras doble propdsito
presentan limitantes de bajo potencial genético con
baja produccion y productividad. Siendo necesario
desarrollar un animal con mayor potencial genéticoy
adaptado a las condiciones ambientales existentes;
como alternativa realizamos el cruzamiento con tres
razas lecheras (puras Holstein y Pardo Suizo; doble
propésito Normando y Montbeliarde; sintéticas y
adaptadas Gyrolando y Gyr lechero), que al cruzarlas
se obtienen los beneficios de la Heterosis vy
complementariedad de las razas.

Nacieron 25 terneros (entre hembras y machos),
cuatro F1 y 21 3R con peso promedio de 33.4 y
37.4 kg, respectivamente. En la etapa lactante se
evaluaron dos tratamientos con 4.0 y 6.0 L/animal/dia
de sustituto lacteo mas concentrado iniciador,
encontrando una ganancia de peso (GDP) de 0.368 y
0.452 kg/animal/dia (mas 23%); mientras que en las
medidas zoométricas de altura, térax y largo fueron
3.6,4.7, 5.2 y 6.4, 6.6 y 8.1 cm/animal en F1 y 3R,

respectivamente. Las novillas desde 240 dias,
adicional al pasto se suplementan con
0,454 kg/animal/dia, logrando el peso de empadre
(300 kg) a los 22.5 y 18.3 meses en F1 y 3R,
respectivamente, mientras que la edad al primer
parto promedio fue 29.3 meses, siendo F1GLBR la
menor (27.3) y FIHOBR la mayor (33.5); reduciendo
en 35% el promedio nacional.

El indice de confort animal indica que los F1y 3R se
encuentran bajo condiciones ligeras, siendo el
F1GLHO y 3RHOPSBR los de mayores valores de ITH
(76.9y 77.7).

Ternera F1PSBR en sistema de cria artificial.

Vaca F1PSBR con cria 3RMOPSBR.

Generacion de variedades de hortalizas de tierras
bajas (tomate, pimentdn y zapallo) resilientes al
cambio climatico

En alianza con las Asociaciones de Productores de
Tomate Industrial, se evaluaron 12 hibridos de
tomate industrial bajo las condiciones
edafoclimaticas de tres localidades de Panama,
sobresaliendo dos, por su reaccidon positiva a los
principales patdgenos del suelo, su maduracidon
concentrada y su potencial de rendimiento.

24

MEMORIA IDIAP / 2017



PROGRAMA DE INVESTIGACION E INNOVACION EN RECURSOS GENETICOS Y BIODIVERSIDAD

De igual forma, se evalué el comportamiento de 13
lineas de tomate nacionales e introducidas bajo las
condiciones de clima y suelo, principalmente a las
altas de temperaturas que se dan en la Estacién
Experimental El Ejido. Los germoplasmas 5-2-14 #3,
5-2-14 #4 y 16-1-14 #1 presentaron una tolerancia a
los patdgenos del suelo Ralstonia solanacearum,
Erwinia sp. y Fusarium sp. En ese sentido, los
germoplasmas 5-2-14 #3, 5-2-14#3, 15-3-14#1, 15-3-
14#3 y 16-1-14#1 presentaron tolerancia a la virosis.

Se realizd la primera seleccion (M1) del cultivar tomate
IDIAP T-8 bajo condiciones bidticas y abidticas adversas
mediante induccion de mutaciones.

En Caisan, se evaluaron 15 cultivares nacionales de
tomate redondo tipo de mesa y del tipo pera. En
zapallo se tienen identificados los cultivares Sabroso
y 409-932 con alto contenido de vitamina A y luteina
para el consumo nacional, con el propédsito de
incorporarlas posteriormente al proyecto nacional de
Biofortificacién AgroNutre Panama.

Cultivares nacionales de tomate industrial. El Ejido, Los
Santos.

Cultivares nacionales de tomate de mesa. Caisan,
Chiriqui.

Zapallo Sabroso (biofortificado) ricos en betacaroteno y
luteina.

Evaluacién de razas y cruces para el mejoramiento
de los sistemas bovinos ante el impacto ambiental
Se da inicio a la ejecucién del convenio IDIAP—
ANAGAN Chiriqui—Asociacion Beefmaster de los
Estados Unidos, con aportes financieros de las
organizaciones involucradas.

Se ejecutan dos actividades principalmente; la
primera enfocada en evaluar la raza Beefmaster en
diferentes esquemas de cruzamiento como una
alternativa para los sistemas de produccién
ganaderos de Panamd; de los cuales ya se han
obtenido las primeras crias; y la otra actividad
ejecutada, consiste en la primera evaluacién de
sementales para la determinacidon de los valores
genéticos de mejoramiento. Es la primera vez que en
Panama se ejecuta una evaluacion de este tipo, en
conjunto con criadores de ganado Brahman. Cinco
fincas han participado en esta actividad que sienta las
bases para el establecimiento de un programa
nacional de mejoramiento genético bovino.

Dando seguimiento a la estrategia de evaluacién en
cruzamiento y formacidon de nucleos de las razas
cebuinas; se dan los primeros nacimientos de
animales de la raza Sindhi, en la Finca Experimental
de Calabacito. Es la primera vez que la raza Sindhi y
sus cruces estan siendo evaluados en Panama.
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Crias de diferentes esquemas de cruzamientos con
Beefmaster (IDIAP-ANAGAN-BEEFMASTER).

Estimacion de valores genéticos de futuros sementales
(IDIAP-Criadores de Brahman).

Evaluacion de la raza Sindhi y sus cruces (IDIAP-
Calabacito).

SUBPROGRAMA:
PROTECCION Y USO DE LA BIODIVERSIDAD

Desarrollo, promociéon y consumo de los cultivos
biofortificados AgroNutre Panama

El Proyecto AgroNutre Panama tiene como objetivo
contribuir a reducir el hambre oculta en areas de
pobreza y pobreza extrema a través del desarrollo,
produccién y consumo de cultivos biofortificados con
hierro, zinc y betacaroteno.

Para el afio 2017, se destacaron los siguientes logros:
Se presenta ante las autoridades del IDIAP,
Universidad de Panama, de HarvestPlus LAC el
Diagnéstico Socioeconémico y Nutricional para el
Proyecto Nacional de Biofortificacion AgroNutre
Panama, con el objetivo de analizar el desarrollo
socioecondmico y nutricional de familias que viven
en situaciones de pobreza en los distritos de Son3,
Ol3, Los Pozos, Nole Duima y Muna, para adecuar las
estrategias de intervencién del proyecto de
biofortificacion.

Se realizé el estudio de aceptabilidad sensorial en
camote en las areas de Sona (Veragua), Hato Chami
(CNB), se inscriben ante el Comité Nacional de
Semilla y se liberan dos variedades de camotes
biofortificados IDIAP C.03-17 e IDIAP C.90-17 con alto
contenido de betacaroteno.

Se lleva a cabo el estudio de aceptabilidad sensorial
de dos nuevos cultivares de frijol-poroto
biofortificado de grano rosado P 09-11y P 13-38, que
contienen 88 y 78 ppm de hierro, respectivamente.
Los estudios se hicieron en Santa Fe (Veraguas) y Las
Minas (Herrera).

En el caso de maiz biofortificado las variedades IDIAP
MQ-12 e IDIAP MQ-09 fueron evaluadas en forma de
chicheme con nifios de edad escolar en Los Pozos de
Herrera y Alto Chami, en colaboracién con docentes
y estudiantes de la carrera de Tecnologia de
Alimentos del Centro Regional Universitario de Coclé.

Se llevaron a cabo actividades de difusién vy
promocién de cultivos biofortificados en campo, en
exposiciones y en ferias nacionales e institucionales.
Se insertan en las actividades de Difusién y
Transferencia de Tecnologias realizadas en los
Centros y Subcentros de Investigacion Agropecuaria
de Azuero, Guarumal y comarca Ngabe Buglé,
actividades en nutricion realizadas gracias a la
colaboraciéon de estudiantes del dltimo afo de la
Licenciatura de Nutricion y Dietética de |Ia
Universidad de Panama.
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Liberacion de variedades de camote biofortificado IDIAP
C.03-17 e IDIAP C.90-17.

Analisis sensorial del frijol-poroto.

Anadlisis sensorial de maiz QPM.

Conservacion, proteccion y uso de los recursos
forestales

Se conserva el Banco de germoplasma de 24 especies
forestales nativas. Se cuenta con dos viveros
forestales: Estacidon Experimental El Ejido con cinco
especies y Finca Experimental de Ollas Arriba con 32
especies.

En el drea de Los Santos se ha monitoreado la
adaptabilidad de las especies nativas dando como
resultado la sobrevivencia del roble y algarrobo.

En plantaciones de teca, la utilizacién de zeolita +
abono demostro ser eficiente en el desarrollo de la
especie (9.54 cm de DAP y 6.02 m de altura).

En el inventario de especies forestales nativas en el
sistema silvopastoril en la Estacidn Experimental de
Gualaca, predomina el espavé, guarumo, algarrobo,
corotu, balo, macano, almacigo, sigua e higuerdén.

En la provincia de Bocas del Toro se cuenta con un
vivero para la produccién de mangle rojo, negro,
blanco y botoncillo, con germinacién de 90%, con un
tamafo de 41 a 65 cm en un periodo de 110 a
120 dias.

Se da seguimiento a la siembra (Reforestacion) de
800 m de isla Zapatilla con 1,500 plantones de
mangle rojo, para minimizar los efectos de la erosidn
por las olas del mar.

Mangle rojo sembrado en isla Zapatilla.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION E INNOVACION
DE SISTEMAS DE PRODUCCION EN AREAS DE POBREZA RURAL E INDIGENA

El propdsito del programa es mejorar el desempeiio
de los sistemas de produccién agropecuarios vy
forestales en aspectos productivos, capacidad
innovadora, medios de vida, seguridad alimentaria,
recuperacién y conservacion de los recursos rurales y
en su articulacion con los mercados. El logro de esta
aspiracion lo realiza a través de los subprogramas:

e Innovacién Tecnoldgica de Sistemas de Produccién.
o Manejo de Post-cosecha y Transformacion.

o Gestidn del Agroecosistema.

SUBPROGRAMA:
INNOVACION TECNOLOGICA
DE SISTEMAS DE PRODUCCION

Con estas practicas, el IDIAP no solo ha logrado
menos presencia de la broca en ese cafetal, sino
recuperar la cosecha del café, que en el caso del
productor José Gallardo habia tenido una reduccién
de cerca del 70% de su produccién por dafos
atribuibles a la broca y luego de dos afios de manejo
agroecoldégico de esta plaga, consiguid recuperar los
niveles de produccién que él tenia antes de la
presencia de la broca.

Investigacion e innovacion de manejo agroecolégico
de plagas del cultivo de café en sistemas
productivos de la agricultura familiar Ngabe Buglé
El proyecto se ejecuta en las localidades de Hato
Ratén, Carrizal y Cerro Tula, en la comarca Ngdbe
Buglé (CNB). En cada localidad se instalé una parcela
experimental y otra testigo, cada una de las cuales
consistié en media hectarea de café organico.

En conjunto con los productores se acordd: (i)
introducir trampas para la captura de brocas, (ii)
eliminar los granos brocados obtenidos en los
muestreos, (iii) eliminar granos de café después de la
cosecha y (iv) aplicar hongos entomopatdgenos
nativos de Beauveria bassiana, e Isaria lilacinus a
concentracion de 1 x 10°, multiplicados a partir de
aislamientos puros obtenidos de brocas procedentes
de la parcela experimental y reproducidos en el
laboratorio de Agentes Biocontroladores del IDIAP.

El uso de trampas artesanales para la captura de
broca, es de gran importancia en la disminucién de la
infestacion. De acuerdo a los resultados del estudio
en campo, entre abril y mayo se consigue aprehender
hasta el 80% del total de las brocas capturadas
durante el afio.
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Captura de brocas del café con trampas artesanales
en la parcela experimental de Carrizal en la CNB.
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Latas de café pergamino cosechadas en la parcela
experimental de Cerro Tula.

Los resultados parciales del proyecto se discutieron
con los productores de café orgdnico para lograr de
manera participativa los consensos necesarios que
transformen los principios agroecoldgicos en
practicas que mejoren la productividad vy
sostenibilidad de sus modos de vida.
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Innovacion tecnoldgica de sistemas agroecoldgicos
participativos en la comarca Ngabe Buglé

En un estudio realizado en el 2016, se caracterizaron
los sistemas horticolas en dos zonas de los distritos
de Mironé y Nole Duima, comarca Ngdbe Buglé
(CNB), identificando tres tipos de sistemas
productivos: transitorio orgdnico, transitorio
convencional a lo organico y convencional de baja
tecnificacién. Esto sirvié de base para seleccionar
cuatro sistemas (dos sistemas transitorio organico y
dos convencional de baja tecnificacién) a los cuales
se incorporaron cultivares de tomate (IDIAP T8 e
IDIAP T9), papa, lechuga, cebolla, repollo, entre
otros; y practicas para el mejoramiento de los
sistemas como preparacion de suelo, siembra de
barreras vivas (vetiver) en curvas de nivel y uso de
enmiendas organicas (compost y lombricompost).

Cultivos de repollo y cebolla, comunidad de Lechuza.
Productor colaborador Fernando Caballero.

Muestreo de plagas en cultivo de repollo en el sistema del
Sr. Enrique Morales de la comunidad de Hato Raton.

Con las investigaciones en los sistemas de produccion
de Hato Corotu, Hato Juliy Alto Piedra, se incrementé
la diversidad y biodiversidad de los cultivares entre
20% y 30%. Con la incorporacidn de otras practicas
agroecolégicas como la utilizacion de cultivares
saneados en el laboratorio de tejido vegetal del
Subcentro de San Félix (FHIAT 20, FHIAT 21 y Curare

Enano); asociacion de cultivos (arroz, maiz vy frijol);
rotacion de cultivos; siembras de aji IDIAP 149,
tomate IDIAP T8 e IDIAP T9 en casas de vegetacion;
sistemas de riego por goteo a gravedad; practicas de
conservacioén de suelo (barreras vivas desarrollada en
curvas a nivel, uso de lombricompost y barbechos),
introduccion de biotas asociada y funcional (flor de
muerto, arboles forestales, entre otros); se aumento
la disponibilidad de alimentos en mas de 25%.

Cultivos de aji, pimentén y tomate ubicados en el sistema de
produccion de Alto Piedra. Productor Benito Rodriguez.

Cosecha de tilapias, en el
sistema de produccion de
Alto Piedra.

Con el propdsito de identificar y cuantificar las
principales especies de plagas y sus enemigos
naturales en sistemas con cultivos horticolas en la
parte media y alta de la comarca Ngadbe Buglé, se
seleccionaron fincas representativas en el distrito de
Nolé Duima. Las evaluaciones exploratorias de
plagas y sus enemigos naturales determinaron
grupos de la biodiversidad funcional de las fincas
indicadas. Estos fueron chinches depredadores de
las familias Nabidae, Reduviidae (Hemiptera),
Coccinelidae (Coleoptera); asi como parasitoides
Microhimenépteros de la familia Eulophidae
asociados a larvas de lepiddpteros de la familia
Noctuidae.
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SISTEMAS DE PRODUCCION BAJO ESTUDIO EN LAS ZONAS MEDIA Y ALTA DE LA COMARCA NGABE BUGLE, 2017.

Produccion Convencional

Productor Localidad msnm  Cultivo principal
Benito Bajo Culantro, 811 Tomate, repollo,
Montezuma Hato Chami pimenton
Enrique Hato Raton 1289 Tomate, repollo,
Morales pimenton

Produccion Organico

Productor  Localidad msnm Cultivo principal

Fernando Lechuza, 867 Tomate,

Caballero Hato Chami cebollina,
lechuga

Jorge Hato Raton 1563 Tomate, papa

Castillo

Como una alternativa a la principal enfermedad que
afecta el cultivo de tomate en los sistemas de
produccién de la comarca Ngdbe Buglé (Tizén
temprano - Alternaria solani), se desarrollé la
actividad de evaluacién de los biopreparados
vegetales a nivel de laboratorio e invernadero. En la
etapa de laboratorio, los extractos de Bejuco de ajo +
picante al 75% y 100% y ajo + picante al 100% dieron
las mejores respuestas.

Bajo cultivo protegido, se evaluaron los extractos
sobresalientes en la primera etapa comparandolos
con productos comerciales (sulfato de cobre
pentahidratado y extracto de Melaleuca alternifolia)
y un tratamiento testigo. La enfermedad pudo ser
manejada con los productos comerciales y con el
extracto de Bejuco de ajo + picante al 100%. De esta
experiencia resalta el uso de la planta Bejuco de ajo,
la cual crece silvestre en la comarca Ngadbe Buglé y
puede ser una alternativa econdmica y ecoldgica para
el tratamiento del Tizén temprano.

Incidencia y severidad de Alternaria solani en tomate.

Los logros y avances de la investigacién en la comarca
Ngabe Buglé se difundid a través de demostraciones
de métodos (Alto Piedra, productor Benito
Rodriguez) para el disefio de casas de vegetacion con
sistema de riego por gravedad, manejo agroecolégico

de plagas en cultivos horticolas y manejo agronédmico
del cultivo de platano con una asistencia de 25
personas.

Los logros y avances de la investigacién en la comarca
Ngabe Buglé se difundié a través de demostraciones
de métodos (Alto Piedra, productor Benito
Rodriguez) para el disefio de casas de vegetacion con
sistema de riego por gravedad, manejo agroecoldgico
de plagas en cultivos horticolas y manejo agronémico
del cultivo de platano con una asistencia de 25
personas.

Con la participacién de 22 personas entre los
extensionistas del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA), Ministerio de Educacion
MEDUCA, Secretaria Nacional para el Plan de
Seguridad Alimentario y Nutricional (SENAPAN),
Cuerpo de Paz y otros, se presentaron los Avances de
Resultados de Investigaciéon. Los temas tratados
fueron: Indicadores de Sostenibilidad y Resiliencia de
la Agricultura Familiar Ngabe Buglé, Caracterizacién
de Sistema de Produccion Horticola de la Agricultura
Familiar en la comarca Ngabe Buglé (CNB), Seleccién
Participativa y Caracterizacién Morfoagrondmica de
Cultivares de Arroz Procedentes de la CNB,
Caracterizacion Morfoagronémica del Cultivo de
Maiz Colectadas en la CNB, Manejo Agroecoldgico de
Plagas en la CNB; Evaluacion del Efecto de los
Biopreparados Vegetales para el Manejo del Tizén
temprano (Alternaria solani) a nivel de laboratorio e
invernadero.

La investigacién: Recuperacion y  seleccion
participativa de cultivares de arroz de la comarca
Ngdbe Buglé, Panamd fue presentada en el Congreso
Anual de la UNACHI y en el Congreso Internacional de
Agroecologia, Brasilia, Brasil. El proyecto expuso sus
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resultados en las ferias de San José de David, Tolé, La
Candelaria (Bugaba), Salto Dupi, Llano Tugriy en la de
Innovacion Agrotecnolégica 2017 del IDIAP.

Participacion del Ing. Luis Torres en el Congreso
Internacional de Agroecologia, Brasilia, Brasil.

Demostracion de métodos en el manejo del cultivo de
platano. Comunidad de Alto Piedra.

Feria de la Innovacion Agrotecnoldgica del IDIAP.

Participacion de la Feria de San José de Tolé.

Investigacion e innovacion del cultivo de pifa
(Bactris gasipaes) en los sistemas productivos de la
agricultura familiar del trépico himedo

Con el propdsito de describir las principales
caracteristicas socioecondmicas y agronémicas de los
sistemas de produccién del cultivo de pifa en Bocas
del Toro, se realizd un estudio a través de encuestas
a una muestra probabilistica de 85 productores de los
distritos de Almirante y Changuinola.

Los resultados muestran que la mujer tiene un papel
importante como duefia de finca en los sistemas de
produccidon de pifa, representando el 44% de los
encuestados. En general, las unidades productivas
son pequeias con una mediana de la superficie de 5
ha. Los productores tienen una edad promedio de 50
anos y una experiencia promedio de 25 afios en
cultivo de pifa.

El pifda participa en diferentes sistemas
agroforestales, destacandose el asocio con el cacao
(94% de las unidades productivas). La venta del
producto se realiza generalmente a intermediarios
en la modalidad conocida localmente como casado,
es decir, de tres a cuatro racimos juntos.

Caracteristicas de un sistema agroforestal de pifa.

La distancia de siembra de 5 m entre plantas y 10 m
entre surco permite asociar el cultivo de pifa con
musaceas (buchi vy platano) o frutales. La
incorporacién de abonos orgdnicos tipo bokashi al
sistema hace posible la  obtencién de
1200 racimos/ha.

En colaboracién con el Departamento de Sanidad
Vegetal del MIDA en Bocas del Toro, se ha logrado
identificar dos tipos de insectos plagas que atacan las
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flores y los frutos del cultivo de pifa: Palmelampius
heinrichi y Parisoschuenus sp. Los dafios se asocian
con la caida prematura de las flores, perforaciones
multiples en los frutos y caida de estos.

Trampa utilizando como atrayente jugo de piia con seis
dias de fermentado para la captura del insecto.

En el laboratorio de Agroindustrias del IDIAP en
Divisa, se construye un secador solar indirecto que
pretende secar cascos y frutos enteros de pifa para la
produccién de harina. Se estima que el secado del
fruto entero después de la inactivaciéon de las
enzimas con el escalado, serd una forma practica de
conservacién de la cosecha para producir harina de
pifa con mayor contenido de betacaroteno.

Se ha difundido la tecnologia generada para el
manejo agroecoldgico de plagas en el cultivo de pifa
mediante un taller de capacitacion en la comunidad
de La Gloria, en el cual participaron pequeiios
productores de pifa.

Los principales aspectos socioecondmicos y de
produccién del cultivo de pifa en Bocas del Toro se
destacaron en los programas radiales Vocero del
Idiap e Idiap al Dia.

Capacitacion sobre manejo de plagas en pifa, en la
comunidad de La Gloria.

Investigacion e innovacion en el manejo integrado
del cultivo de cacao (Theobroma cacao L.) en zonas
de pobreza rural e indigena del trépico himedo en
Bocas del Toro

Como parte de la caracterizacién de descriptores
morfolégicos de los arboles élites de cacao en la
parcela experimental del IDIAP y en conjunto con la
Pennsylvania State University, se realizd un estudio
de la genética (ADN) de tres cultivares de cacao
criollo de cotiledén blanco determinandose su
diversidad genética (Parinari, Nanay, Nacional,
Amelonado). En lo referente al valor nutritivo de los
cultivares, el Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos (CITA) de Costa Rica informo que tenian
un alto valor en calorias y nicotinamida.

El Laboratorio de Agrobiotecnologia continda
evaluando diversos métodos de micropropagacion e
indexacién del cacao criollo de cotiledén blanco con
el fin de mejorar genéticamente y manejar
enfermedades.

Los estudios de caracterizacién pedogenética vy
mejoramiento nutricional del cacao organico
realizados en siete unidades productivas indican que
debido a la topografia de los suelos se encuentran
severamente afectados por la erosién, observando
un alto grado de acidez, que contribuyen al
desequilibrio en la disponibilidad de nutrientes
requerida para este cultivo. Con el propédsito de
enmendar el desbalance nutricional del suelo en una
de las unidades productivas se evaluaron distintas
dosis de abono orgdnico encontrando un aumento en
rendimiento a dosis de 20 t.ha™'.

Cacao Criollo de cotiledon blanco.
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La medicién del efecto antifingico de diferentes
dosis de extracto vegetal de jengibre (Zingiber
officinale) mediante el seguimiento continuo de la
severidad de la moniliasis (Moniliophthora roreri) en
los cultivares de cacao hibridos y criollos demuestran
disminuciones significativas de la enfermedad en
frutas de dos meses a la dosis de 11%.

Con miras a la difusién de los resultados de las
investigaciones y la sostenibilidad de las familias de
las asociaciones mixtas en la produccién del cacao en
sistemas agroforestales se propicid un Taller de
Intercambio de Experiencias entre Familias
Productoras de Cacao procedentes de diferentes
distritos. Las areas tematicas desarrolladas fueron:
conservacién de la diversidad genética del cacao
criollo; identificacién sistematica del arbol de cacao
criollo de cotileddn blanco; manejo de poda en arbol
adulto y técnica de injerto de cacao en plantones.
Participaron directivos de la Cooperativa de Servicios
Multiples de Cacao Bocatorefa, R.L. (COCABO,R.L.),
Asociados de Finca Tranquila y Oreba, cuatro
comunidades del distrito de Almirante (La Gloria, Rio
Oeste ,Valle de Aguas y Valle del Risco) y una
comunidad de la regién Nokribo de la CNB (Pueblo
Nuevo); beneficiandose directamente a 150
personas. Por otro lado, respondiendo al interés de
la Universidad Tecnoldgica OTEIMA, se capacitaron
20 estudiantes en el manejo de enfermedades de
cacao.

El desarrollo del proyecto se expone en las ferias y
especial en la del Cacao de Bocas del Toro. Se difunde
a través de la radio por el programas Hablemos de
Cacao, por la emisora Onda del Caribe, Bocas del
Toro.

Capacitacion a estudiantes de la Universidad Tecnolégica
Oteima.

Investigacion, innovacion y difusion de la agricultura
urbana en la Republica de Panama

Con el fin de crear nuevos grupos a capacitar se
sostuvieron 16 reuniones de planificacién con:
centros educativos (C.E.B.G. Republica de Costa Rica,
C.E.B.G. Republica de Alemania, C.E.B.G. Residencial
Vista Alegre y Escuela Doctor Manuel Amador
Guerrero), un centro educativo para personas con
necesidades especiales, el Departamento de
Nutricion y Salud Escolar de la Direccion Regional de
Educacidon de San Miguelito (MEDUCA) y la Escuela de
Economia de la Universidad de Panama.

La capacitacion especial dirigida a nifios de pre-
escolar y primaria titulada Plantando la semilla: Mi
primer huerto escolar se desarrollé en el C.E.B.G.
Residencial Vista Alegre, Vista Alegre, Arraijan,
Panama Oeste, alcanzando a mas de 107 estudiantes.

Plantando la semilla.

En el marco de la actividad Sembrando para el futuro:
El IDIAP en las escuelas, se realizd6 un conversatorio
entre el doctor Axel Villalobos, Director General del
IDIAP y estudiantes de primero y sexto grado de la
Escuela José Domingo Espinar; lo cual indujo a la
actividad motivacional realizada en el Laboratorio de
Analisis Biologia Molecular Aplicada (LABMA) titulada
El Mundo de la Ciencia en la Agricultura con la
participacion de diez estudiantes sobresalientes vy
disciplinados que trabajaron en el huerto escolar.

Estudiantes de la Escuela José Domingo Espinar en LABMA.
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Con el objetivo de concienciar a los estudiantes,
educadoresy padres de familia del C.E.B.G. Republica
de Alemania sobre la importancia de proteger vy
mejorar el ambiente para enriquecer la calidad de
vida de las generaciones presentes y futuras se
celebré el Dia Internacional de la Madre Tierra (21 de
abril) con diversas presentaciones relacionadas con la
agricultura urbana y el cambio climatico. La actividad
concluyé con la siembra de arboles en los terrenos de
la escuela.

Dia de la Madre Tierra.

Un total de 91 visitas de acompafiamiento fueron
realizadas a los huertos escolares establecidos en el
distrito de Panama (C.E.B.G. Doctor Manuel Amador
Guerrero, Colegio Real de Panama, Centro Ann
Sullivan Panamd), San Miguelito (Escuela Pedro J.
Ameglio T., Escuela José Domingo Espinar, Escuela
San Antonio, Escuela Primaria Torrijos Carter,
C.E.B.G. Escuela Santa Librada, Escuela Los Andes,
Escuela El Mirador, Escuela Domingo Faustino
Sarmiento, C.E.B.G. Republica de Alemania, C.E.B.G.
Josefina Tapia Russ, Escuela Republica de Corea),
Arraijan (C.E.B.G. Residencial Vista Alegre) y La
Chorrera (C.E.B.G. Republica de Costa Rica). El huerto
del Hogar San José (corregimiento Ernesto Cordoba
Campos) recibié el acompafiamiento de los técnicos
del Proyecto en una ocasion.

Las practicas desarrolladas incluyeron la planificacién
de uso y conservacién del suelo; preparacién de
suelo; arreglo topoldgico del huerto; hacer
semilleros; trasplante; siembra en suelo vy
contenedores; elaboracién de compost 'y
fertilizacién; manejo agrondmico; tutorado; riego;
manejo de malezas, plagas, enfermedades y cosecha.
La cantidad de cultivos involucrados suman 52: apio,
aguacate, aji criollo, aji sazon (farolito, trompito),
acelga, banano, cebollina, café, coco, camote,
culantro, cafia de azlcar, espinaca, granadilla,
guandu, habichuela, hierba limoén, hierba buena,
jengibre, limén, lechuga, maiz, mani, mastranto,
mostaza, menta, maracuya, fiame, otoe, orégano,
pimentdn, papaya, pepino, paico, platano, pifia, ruda,
romero, remolacha, rabano, repollo, sabila, salvia,
sandia, saril, tomate T-9, tomate Cherry, toronijil, tilo,
vetiver, yuca y zapallo.

En conjunto con el Departamento de Nutricién y
Salud Escolar de la Direccion Regional de Educacién
San Miguelito se organizé un Concurso de Huertos
Escolares con el objetivo de promover la produccion
de alimentos sanos en las escuelas con una
perspectiva educativa. Las escuelas cuyos huertos
fueron premiados con herramientas y certificados
fueron: Escuela José Domingo Espinar, Escuela Los
Andes y Escuela Pedro J. Ameglio T.

Entrega de premios Escuela Los Andes.

Para la promociéon vy difusion del Proyecto
Investigacion, Innovacién y Difusidn de la Agricultura
Urbana en la Republica de Panama se realizaron
reuniones de planificacion y nueve actividades que
involucraron funcionarios del Departamento de
Nutricion y Dietética y del Servicio de Geriatria del
Hospital Irma De Lourdes Tzanetatos, estudiantes de
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medicina de la Universidad de Panama; profesores de
la Escuela de Economia de la Universidad de Panamj;
funcionarios de la Autoridad Panamefia de Seguridad
de Alimentos (AUPSA); especialistas, voluntarios y
padres de familia del Centro Ann Sullivan Panama y
docentes de tres Centros Educativos Basicos General;
todas realizadas en las provincias de Panamd y
Panama Oeste.

Decorando el huerto Centro Ann Sullivan Panama.

El proyecto ha exhibido su trabajo en siete ocasiones
en ferias (agropecuarias, familiares, cientificas,
institucionales) y actividades educativas, realizadas
en las provincias de Coldn, Herrera y Panama.

Exhibicion en la Feria de Coldn.

Las actividades del Proyecto llamaron la atencién a
tres periddicos: Mi Diario (06 de junio), La Estrella de
Panama (11 de julio) y Metro Libre (18 de julio). Este
interés fue mostrado también por la televisién que
realizd un reportaje enfocado en los huertos
escolares urbanos (Agro y Mas).

Se brindé cinco asesorias a personas naturales y
Fundacion Ciudad del Saber en diversos aspectos de
la agricultura urbana.

Los colaboradores del Proyecto participaron en
diferentes actividades en las cuales intercambiaron
experiencias, reforzaron conocimientos y ajustaron
metodologias en temas afines a la agricultura urbana:

e 17 reuniones del Comité Técnico de Proyecto.

e Sensibilizacién e induccién al voluntariado en
CASPAN.

e Tres reuniones de planificacién con la Autoridad de
Aseo Urbano y Domiciliario (AAUD) con el propésito
de establecer vinculos de cooperacién para el
desarrollo y realizacion de investigaciones
cientifico-técnicas.

e Tres reuniones de planificacion con la Fundacidn
Casa Taller.

e Siembra de arboles nativos en el Camino de Cruces.

e Tres reuniones con el Director del Centro de
Investigacion Agropecuaria Oriental, sede del
proyecto.

Cosecha de camote biofortificado en el Chorrillo.

Huerto del Centro Ann Sullivan Panama (CASPAN).
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PROGRAMA DE PRODUCTOS Y SERVICIOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

SUBPROGRAMA:
PRODUCCION Y COSERVACION DE SEMILLA

El objetivo general del subprograma es apoyar a los
agricultores semilleristas registrados ante el Comité
Nacional de Semilla, en la conservacidn y produccion
de semilla certificada, de granos bdsicos, hortalizas,
frutales, raices y tubérculos y el apoyo en semilla a
los programas de Gobierno Nacional a productores
de subsistencia como: SENAPAN, MIDES, MIDA vy
MINEDUC en los huertos escolares. También, se
ofrece apoyo a los productores de semilla en las
plantas de beneficiado de semillas del IDIAP, donde

pueden comprar, clasificar y almacenar las semillas,
priorizando las categorias basicas y registradas de:
arroz, maiz y poroto.

En el caso de las hortalizas se ofrecen las semillas de
tomate, ajies y zapallo en el Centro de Investigacion
Agropecuaria de Azuero, ubicado en La Villa de Los
Santos y las semillas de poroto y papa en Chiriqui.

Las semillas del IDIAP son de alta calidad genética,
con alto rendimiento, tolerante a plagas vy
enfermedades y buena calidad industrial y culinaria.

PRODUCCION DE SEMILLAS POR RUBRO Y CATEGORIA.

Rubro Categoria Variedad Quintales (qq)
L. GAB-6y 11, I-52-05, I-54-05,
Basica -FL 137, 1-38 321
Arroz . GAB-6vy 11, 1-52-05, 1-54-05,
Registrada IFL 137, 1-38 474
Maiz Certificada QPM —12, I-MV-1102, I-MV-0706 69.75
Basica I-RH-209 4.00
Frijol .
Certificada VITA-3 7.0

Conservacion de semilla

La adecuacion de la semilla mediante los procesos de
secado, limpieza, clasificacién y almacenamiento son
las principales demandas de los 68 semilleristas del
Pais, que en total producen 165,000 qq de semilla de
arroz y 3,500 qq de semilla de maiz. La capacidad del
IDIAP de prestar estos servicios se ha incrementado
en un 400% con la construccién de la nueva planta de
semilla que tiene equipos modernos de mayor
capacidad para el procesamiento de la semilla de
forma amigable con el ambiente.

La construccion de la nueva planta de procesamiento
y almacenamiento de semillas de arroz en Divisa, a

Fuente: Planta de semilla - Divisa.

un costo de B/. 1.7 millones, en la provincia de
Herrera, la misma cuenta con tecnologia de punta y
mayor velocidad de procesamiento. Tiene la
capacidad de procesar mas de 800 qq de semillas de
arroz por dia, versus la actual, que produce entre 200
y 240 qq/dia, aumentando la capacidad de
procesamiento y almacenamiento en 10,000 qq,
adicionales a la existente.

Esta planta dard servicio de procesamiento a los tres
tipos de semilla: basica, registrada y certificada del
IDIAP y los productores inscritos en el Comité
Nacional de Semillas (CNS) como multiplicadores de
semilla.
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SERVICIOS BRINDADOS POR LA PLANTAS DE SEMILLA.

Servicios Rubro Categoria Quintales (qq) Ingresos

arroz registrada y 46,909.00 104,625.84
PROCESAMIENTO certificada

maiz certificada 4,190.30 31,427.25

maiz certificada 4,190.30 11,186.77

ALMACENAMIENTO arroz certificada y 27,484.00 30,509.42
registrada

arroz basica 167.00 21,710.00

VENTAS registrada 261.00 13,572.00

maiz y poroto registrada 50.00 5,000.00

registrada 124.00 10,201.78

SECADO arroz registrada y 5,370.00 10,740.00
certificada

Fuente: Planta de Semilla.

SUBPROGRAMA: Con el apoyo del equipo técnico de IDIAP-Gualaca y

DESARROLLO DE CAPACIDADES Y
FACILITACION DE LA INNOVACION

El Subprograma lo componen cuatro proyectos con
financiamiento Nacional.

Adopcion de tecnologia en los sistemas vaca —
ternero de la provincia de Bocas del Toro y su
impacto socioeconémico

El proyecto inicia sus actividades con una encuesta a
nivel de ganaderos de Chiriqui Grande y Changuinola,
para conocer las condiciones de los sistemas de
produccién. La informacién reflej6 que el mayor
problema que afrontan los ganaderos bocatorefios es
la reproduccion, seguido de la alimentacion y la falta
de sistemas de registro.

En conjunto con el MIDA y Asociacién de ganaderos
de Bocas del Toro (AGABO), se iniciaron las
actividades en la finca de difusidon escogida por el
MIDA (Finca Dixon, Las Cafias. Chiriqui Grande).
Donde se realizaron capacitaciones a productores en
el manejo de la nutricién: siembra y manejo de pasto
de corte, manejo y conservaciéon de forraje, (como
una forma de disponer de forraje para cualquier
época del afo), manejo de pasturas, uso de
suplementacién mineral, sistema silvopastoril (Uso
de Leucaena y Cratylia en éarea de pastoreo),
capacitando a mas de 50 productores de la zona en
diferentes eventos realizado como demostraciones y
dias de campo.

el uso de la tecnologia generada por IDIAP, se
iniciaron trabajos en reproduccidon con 50 hembras
en produccion de leche, con un porcentaje de prefies
de 30%, logrando después de cuatro tratamientos en
un periodo de ocho meses alcanzar un 92% de
prefies, con un descarte de cuatro hembras en
anestro. Ademas, las tecnologias se replicaron en 15
fincas adicionales, en conjunto con el MIDA, los
técnicos de IDIAP-Gualaca y la Asociacion de
ganaderos en el distrito de Chiriqui Grande, donde se
han tratado actualmente mds de 570 hembras de
cria, en dos eventos realizados en las 15 fincas.
Aumentando considerablemente los niveles de
reproduccién de los hatos.

Demostracion de métodos en técnicas de manejo y
conservacion de pasto de corte.
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Difusiéon y adopcidon de tecnologias generadas por
IDIAP en fincas familiares ganaderas en Chiriqui,
Veraguas y Los Santos

Las tres areas de interés del proyecto son: Chiriqui
(Gualaca, Bugabay San Lorenzo), Veraguas (Sona, Rio
de Jesls y La Palma) y Los Santos (Valle Riquito y
Nuario); y apoyo Bocas del Toro (Chiriqui Grande y
Changuinola).

Se realizaron dos capacitaciones a ganaderos de la
Asociacion de Ganaderos de Bocas del Toro (AGABO)
en Chiriqui Grande y Changuinola, en los temas de
mejoramiento de la eficiencia reproductiva,
mejoramiento genético del hato y sistemas de
alimentacién (manejo de pasturas y estrategias de
alimentaciéon bovina en verano); se replicaron a
solicitud de los ganaderos de Las Cafas y Platanalito
en Chiriqui Grande y en ganaderos de Nuario y Valle
Riquito de Los Santos.

Con la Direccién Nacional de Ganaderia del MIDA, se
organizaron  capacitaciones técnicas a 80
extensionistas a nivel nacional. Este proyecto
participé en las dreas temadticas de Estimaciéon de
Indicadores Zootécnicos, Cambios en la Composicién
Genética del Hato y Mejoramiento la Eficiencia
Reproductiva de Hato Bovino Doble Propésito.

La demostracion de métodos es una herramienta que
se utiliza en las fincas de los ganaderos
colaboradores, en el andlisis reproductivo de
hembras y machos; se realizaron en dos trabajos de
campo, con esta herramienta en 18 fincas de Paja de
Sombrero (ASOPEGA), cuatro fincas de El Macho, seis
fincas de El Bongo, tres fincas de San Lorenzo, 12
fincas de Valle Riquito, 11 fincas de Nuario y ocho
fincas en el Sur de Sona. En esta finca, la tasa de
natalidad mejoré de 30% a 60% de unas 4150
hembras analizadas y tratadas en las fincas
intervenidas.

Se participd en dos dias de campo como expositores,
en Chiriqui Grande, en temas de mejoramiento
reproductivo y mejoramiento genético del hato.
Como proyecto se realizé un dia de campo con mesa
redonda con el grupo de ASOPEGA en Paja de
Sombrero. Se aplicé una boleta para determinar los
logros alcanzados y la nueva demanda tecnoldgica.

Cosecha de terneros en
la finca del Sr. Enrique
Dixon. Chiriqui Grande.

Anadlisis de calidad
seminal del semental
en servicio.

Desarrollo de capacidades para aumentar la
eficiencia y competitividad del sistema doble
proposito en Panama Este y Darién

La produccién de leche basada en sistemas doble
propdsito es una actividad econémica importante en
la mayoria de las areas rurales de Panama Este y
Darién especialmente en Torti, donde esta actividad
ha crecido a un ritmo acelerado, pasando de un
millén de litro de leche producidos en el 2009 a seis
millones de litros producidos en el 2013. Como
productores de alimentos para el consumo interno,
en los ultimos 20 afios los sistemas doble propdsito
han producido en promedio el 60% de la produccidn
nacional de leche. Durante ese mismo periodo, la
actividad econdmica generada por estas lecherias ha
producido en promedio el 15% del producto interno
bruto agropecuario.

El presente proyecto contempla el enfoque de
sistema o enfoque holistico tomando en cuenta los
entornos nacional e internacional y las
interrelaciones entre sus componentes.

En el entorno nacional, la demanda surge de los
problemas que identificaron y priorizaron los
ganaderos de pequefias y medianas fincas del
sistema doble propdsito. Los bajos indices
zootécnicos de pequefias y medianas fincas doble
propdsito encontrados indican grandes limitaciones
de rentabilidad y sostenibilidad, con bajos niveles de
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producciéon y productividad del sistema, y el uso
inadecuado de los recursos naturales. Para alcanzar
un alto nivel de eficiencia y productividad en el
sistema doble propdsito se requiere de la difusion,
innovacion y generacion tecnoldgica en los diferentes
componentes del sistema.

En este proyecto se aplica la transferencia de
tecnologia de forma participativa en donde el
conocimiento es compartido entre investigador,
extensionista y ganadero. Cada uno de estos actores
esta a un mismo nivel con el flujo de conocimiento y
experiencias en todo sentido. Con la finalidad de
capacitar a los participantes del proyecto en técnicas
y procedimientos que permitan el desarrollo y
ejecucion del proceso de generacién inclusiva y
participativa del conocimiento en las fincas
colaboradoras, se realizaron dos reuniones de
induccion del proyecto y determinacion de la linea
base en nueve fincas, por lo cual se realizaron nueve
encuestas y dos reuniones rurales participativas. Se
desarrollaron seis actividades mediante
demostraciones de métodos en el establecimiento de
pastos mejorados (gramineas de corte vy
leguminosas), por el método de semillero en
plantones y siembra directa, alternativas de
alimentacién en época seca (cinco capacitaciones y
tres demostraciones de métodos).

Los productores han desarrollado capacidades en
técnicas de cruzamiento de hembras bovinas con
toros de alta genética, lo que va a permitir mejorar el
hato ganadero. Se realizaron tres capacitaciones
mediante charlas técnicas y 20 demostraciones de
métodos en las fincas ganadera, para aumentar la
tasa de preiiez, se desarrollaron capacidades en el
manejo reproductivo de las hembras bovinas
utilizando minerales inyectables y métodos de
sincronizacion de celo para la inseminacion artificial
a tiempo fijo y repasos cortos con toros (en ocho
fincas doble propdsito en Agua Fria, Torti, Rio Congo,
Platanilla, Martinambo, San Vicente y Yaviza,
logrando una tasa de prefiez de 75%, en comparacion
con 45% a 50% que se encontré en las fincas
mediante inseminacién artificial a tiempo fijo y
repaso con toros, para lograr este objetivo se
realizaron cuatro charlas técnicas y 20
demostraciones de métodos en las fincas de los

productores colaboradores. Ademds, se
desarrollaron capacidades para el control de
endopardsitos en terneros de 12 fincas ganaderas,
por medio de cuatro charlas técnicas y 12
demostraciones de métodos, asi como las técnicas
para el control estratégico de las garrapatas en
terneros y vacas, y examen androldgico de toros,
ademads se desarrollaron capacidades en el manejo
sanitario de la produccion de leche, en la cual el
productor tomd conciencia de la importancia de
producir leche de calidad e inocuo, asi como los pasos
necesarios para obtener un producto de calidad.

En el manejo del recurso hidrico en las fincas se
desarrollaron capacidades en el manejo vy
conservaciéon de las fuentes de aguas, captacién de
agua y la confeccién e instalaciéon de bebederos
artesanales para el suministro de agua en las galeras
y potreros.

Con estas actividades se beneficié directamente 80
productores colaboradores del distrito de Chepo en
Panama, Chepigana y Pinogana en Darién y en el
distrito de Capira en Panama Oeste, 100 productores
de dreas aledaias.

Demostracion de métodos para la construccion de
bebederos artesanales en las fincas de los productores
Luciano Barrera y Alfredo Rivas en Martinambo y
Canchigua, en el distrito de Chepo, provincia de Panama.
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Desarrollo de capacidades para la innovacidn
tecnoldgica de los sistemas de produccion de
pequeiios y medianos productores agropecuarios

El proyecto tiene como objetivo la difusiéon de las
tecnologias generadas en IDIAP y el fortalecimiento
del conocimiento tecnoldgico de los extensionistas y
productores de la agricultura familiar, en un proceso
de construcciéon de saberes en conjunto con los
productores de la agricultura familiar. Para la
ejecucion del proyecto se ha desarrollado en
vinculacion con el MIDA, SENAPAN vy el Patronato de
la Nutricion en las provincias de Chiriqui, Veraguas,
Herrera, Coclé, Darién, Coldn, Panama Oeste, Los
Santos y la comarca Ngabe Buglé.

A nivel nacional se realizaron:

231 parcelas demostrativas

212 charlas técnicas

279 demostracion de métodos

13 Dias de campo

78 Giras Técnicas

116 Reuniones

25 Seminario Taller

Total - 954 actividades desarrolladas que
beneficiaron a 7,828 productores de la agricultura
familiar, estudiantes, extensionistas, promotores y
productores de SENAPAN.

Las tecnologias difundidas se basaron en la
introduccion de semilla de variedades biofortificadas
de arroz (IDIAP-GAB-11 e IDIAP-GAB-6); la nueva
variedad de frijol - poroto IDIAP-NUA-336, manejo
agrondmico del rubro platano en las variedades de
Cuerno Rosado, FHIA 20; la introduccion de una
nueva variedad de yuca (Clon CG-1450-4); el
manejo agrondémico del name Diamante 6322, del
frijol Vita 3; de los otoe Comando y San Andrés; y las
tecnologias para la produccion de semillas de maiz
(IDIAP-MV-1102 e  IDIAP-MV-0706); vy el
acompanamiento técnico en otros rubros como:
peces, cafia de azlcar, guandu y otros.

Las tecnologias que se difundieron fueron:
variedades, semillas, arreglo topoldgico, fertilizacién,
conservacién de suelo y rendimiento, con la finalidad
de aportar tecnologias sencillas con miras a aportar
mejoras a los sistemas productivos familiares.

PROYECTOS CON FINANCIAMIENTO
INTERNACIONAL

Revisidn de estrategias para el manejo de la broca
del café (Hypothenemus hampei) para enfrentar las
alteraciones climaticas en los sistemas de
produccidon de café de bajura (Coffea canephora) en
Panama, Honduras y Nicaragua

La broca del café constituye probablemente en la
principal plaga del café, incluyendo las dos
principales especies comercializadas a nivel mundial,
Coffea arabica y C. canephora, viéndose afectado su
comportamiento por la variabilidad climatica
observada en los ultimos afios.

El proyecto desarrollé sus actividades en el periodo
2017, en las localidades de Ciri Grande y Santa Rosa,
ambas ubicadas dentro de los limites de la cuenca
hidrografica del Canal de Panama, en el distrito de
Capira.

Se ha estado registrando diariamente las variables
climaticas de precipitacion, temperatura y humedad
relativa en dos fincas de cada una de las localidades,
ademas del monitoreo de las poblaciones de broca
mediante trampas artesanales, con una frecuencia de
15 dias, datos que se han analizado para identificar el
grado de correlacidon del comportamiento de la plaga
y las variables climdticas. Paralelamente, se
desarrollé un programa de capacitacién continuo, en
ambas localidades, con la finalidad de reforzar el
conocimiento de los productores en el
comportamiento de la plaga y la utilizacién de las
herramientas técnicas para su manejo, realizando un
total de 17 capacitaciones, en cada una de las
localidades, entre los meses de enero a noviembre,
para un gran total de 34 capacitaciones.

Los temas abordados en las capacitaciones
incluyeron el control etoldgico de la broca, el control
biolégico de la broca, manejo de la sombra en los
cafetales, la fertilizacion del cultivo de café, manejo
cultural de la broca, calculé del indice de infestacion
de broca.
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Capacitacion en control etolégico de la broca en la
localidad de Santa Rosa.

Reto para la seguridad alimentaria para ALC:
validacion de practica agricolas arroceras para
mejorar el uso eficiente del agua. FONTAGRO/IDIAP
Durante el 2017, segundo afo del proyecto, se
establecieron 19 parcelas en nueve localidades
ubicadas en las provincias de Coclé y Panama Oeste
(ver Cuadro) con 45 productores beneficiados
directos. Se cosecharon y estdn en la fase de
tabulacién de datos.

Provincia Localidad Parcelas Numero de
SICA/ beneficiarios
Productor directos
Panama Las Gaitas 2 7
Oeste La Conga 1 3
La Honda 2 3
Los Hules 2 3
Las Pavas 3 10
Coclé San Roquito 1 2
Nifio de 4 10
Jesus Dos
Santa Cruz 2 2
Los Alveos 2 5
TOTAL 19 45

DIFUSION DE TECNOLOGIA

Frente al reto que tienen los técnicos del sector
agropecuario, investigadores, agentes de cambios,
profesionales en diferentes disciplinas, tanto del
sector publico y privado, de mejorar y fortalecer la
agricultura del pais, se complementa el proceso de
capacitacion con documentos que ofrecen
informacion actualizada, clara, precisa y con calidad.
De igual forma, se complementa el proceso con el uso
de los medios de comunicaciéon masiva, permitiendo
mayor cobertura de la actividad de divulgacién.

Publicaciones técnicas
Se publicaron dos revistas cientificas CIENCIA

AGROPECUARIA no. 26 y 27 disponibles en Ia
Web: http://www.idiap.gob.pa, en CD e impresos.
El Plan Estratégico Institucional 2017-2030.

Se elaboraron 127 afiches técnicos nuevos para
diversos eventos, principalmente para la feria de la
Innovacion Agropecuaria 2017, Simposio de SNI,
PCCMCA, PANVEC, también dos plegables, Variedad
de arroz IDIAP FL 72-17 de ciclo intermedio para las
condiciones de riego y secano en Panama y Manejo
de la salud en bovinos de cria.
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Descripcion

Afiches
Articulos

- Botones

- Pads

- Tazas

- Calcomanias
- Volantes
Banner

Catalogo

Certificados

Informes

Folleto (1 de 4 pag.)
Memoria anual

- CD

- Impreso

Programas para eventos
Reimpresion de afiches
Reimpresion

- Folletos (8 de 4 pag. c/u)
- Tripticos (14)

Revista cientifica (2)

- CD

- Impreso

Rétulos pequeiios
Tarjetas de presentacion
Tarjetas de

invitacion

Triptico (1)

Tipo/
Clasificacion
Técnicos
Promocionales

Promocionales/
Técnicos
Promocionales/
Técnicos
Reconocimiento
Técnicos
Técnicos

Informativo
Técnicos
Técnicos

Técnicos

Técnicos
Promocionales
Informativo

Técnicos

PROGRAMA DE PRODUCTOS Y SERVICIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

PRINCIPALES PRODUCTOS - 2017.

Total

127

80
600
100
1,700
200
219

1,200
48

16,000
14,000

200
400
782
650
670

600

En general, todos los materiales que se producen se

utilizan en todas las actividades institucionales vy

eventos feriales en los que participa el IDIAP.
Ademds, se brinda apoyo a las instituciones del sector

agropecuario.
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DIVULGACION EN MEDIOS MASIVOS RADIO,

Informacion y comunicacion

Principales logros y compendio de apariciones en
medios durante 2017, gestionado por la oficina de
Relaciones Publicas.

Por convenio con SERTV se inicia la aparicidon en
televisién del primer programa de IDIAP, “De Pura
Cepa”, emitido EN VIVO desde abril hasta
diciembre de 2017, a través de SERTV canal 11 con
horario de martes 2:00 p.m. y retransmisién
domingo 9:30 a.m., con media hora de duracién;
también se transmite simultdneamente en
Nacional FM, para presentar noticias, actividades,
eventos e informacién del |IDIAP, socios
estratégicos y otras entidades del sector.

Contrataciones pagadas:

Publicacion de reportajes, entrevistas y cuiias de
IDIAP en el programa “Agro y Mas” que se
transmite en RPC canal 4, domingo - 7:00 a.m.

Cuiias en programa Boletin Agropecuario emision
de lunes a sdbado 5:00 a.m. en Radio Panama.

Entre otras producciones destacadas de la oficina,
estd la publicacién de revista biografica Scientia
Profectum (logros cientificos), realizada en agosto
para hacer un reconocimiento especial a 46
destacados colaboradores investigadores vy
cientificos del IDIAP.

PRENSA Y TV.

Publicaciones en las
redes sociales (Twitter,
Instagram y Facebook)
con un aumento de
cerca del 60% por
nuevos seguidores; de

Redes sociales (medios online)
2.508 Posts de Twitter
2.103 Posts Facebook
383 Posts Instagram
4.994 Total de Posts

Nuevos seguidores en Twitter y

998 (1989) .
acumulado igual forma se
Nuevos seguidores en Facebook .

397 (1344) Y 8 v mantiene una
acumulado
Nuevos seguidores en Instagram y constante

497 (1004) . -
acumulado interactividad con los

4.396 Total de seguidores Seguidores y otras

entidades del sector.

13.117  Visitasal perfil de Twitter

Publicaciones no pagadas
radio, prensay TV
Medios impresos
35 CIA Azuero
32 CIA Chiriquiy Bocasdel T.
12 CIA Divisa
15 CIARio Hato
39 Panamd
Emisoras
42 CIAAzuero
12 CIA Chepo, Colén y Darién
81 CIA Chiriquiy Bocasdel T.
19 CIA Divisa
19 CIARio Hato
61 Panamd
Televisoras

37 CIAAzuero
5 CIA Chepo, Colén y Darién
38 CIA Chiriquiy Bocasdel T.
19 CIA Divisa
11 CIARio Hato
91 Panama.

Contrataciones pagadas TV y radio
RPC Canal 4 —Programa Agro y Mas
48 Horas emitidas en canal 4

Reportajes realizados en todas las CIA
y emitidos

48

Publicacion de cufias promocionales

96 deIDIAP dentro del programa.

Radio Panama

150 Cufiasde30” durante5 meses.

REDES SOCIALES DE IDIAP
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Programa de IDIAP, “De Pura Cepa” SERTV.

Reconocimiento al Mejor Investigador del 2017.

Revista biografica
Scientia Profectum
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SUBPROGRAMA:

SERVICIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS
PARA LA INVESTIGACION-INNOVACION
AGROPECUARIA Y FORESTAL

Pruebas genotipo - ambiente

De acuerdo al articulo N° 46 del Resuelto N°OAL-004-
ADM-2015 de enero 22 de 2015, que aprueba el
Reglamento Interno de Organizacién y
Funcionamiento del Comité Nacional de Semillas
(CNS), el IDIAP esta facultada a realizar las pruebas de
adaptabilidad, estabilidad y comportamiento
(pruebas genotipo/ambiente), con fines de registro
comercial a toda nueva variedad de especies
agricolas de importancia econdmica para el pais.

Se establecieron 12 acuerdos para la realizacién de
las pruebas genotipo-ambiente entre el IDIAP y
empresas distribuidoras de semilla, a saber. Grupo
Melo, PANAMCO, Inc. El Colon Agropecuario S.A.
RESUSA, Agro veterinaria Coclé. S.A. ADVANTA SEED
INTERNATIONAL, ESPASA, RAMAFRUT, SYGENTA y
Tienda Agropecuaria. Los cultivos evaluados fueron:
maiz, tomate de mesa, tomate industrial, pimiento,
meldn, calabacin y sandia.

Ensayo genotipo-ambiente de cultivares comerciales de
Pimiento en Rio Sereno, Chiriqui.

Ensayo genotipo-ambiente de cultivares comerciales de
sandia en El Ejido, Los Santos.

Prueba de verificacion varietal

(para otorgar el Derecho del Obtentor)

De acuerdo al Titulo V de la Ley N2 23 de 15 de julio
de 1997, sobre las Normas para la Proteccion de las
obtenciones Vegetales, en su articulo 260 sobre el
examen técnico de la variedad, el IDIAP es la entidad
encargada de efectuar el examen técnico para
comprobar si una variedad reune las condiciones de
distincién, homogeneidad y estabilidad, (DHE),
ademds de la novedad y contar con una
denominacién para otorgarle el Derecho de
Obtentor.

Se establecieron cuatro acuerdos con firmas de
abogados locales que representan a los obtentores,
para realizar las pruebas de verificacidon varietal en
los cultivos de papa, mandarina, arroz y cafia de
azucar. Destacdndose las modalidades de ensayos de
campo (papa), homologaciéon (mandarina y cafa de
azucar y por declaracion jurada (arroz)

Prueba de eficacia bioldgica

La Unidad de Certificacion de Eficacia Bioldgica
(UCEB), es Ila instancia institucional con la
responsabilidad de evaluar, en coordinacién con el
Programa de Investigacién Innovacién para la
Competitividad del Agronegocio (DIICA), todos los
productos de origen orgdanico, quimico o bioldgico,
que pretenden ser registrados para su uso comercial
en la agricultura panamefia.

Los productos cuya evaluacién es solicitada por las
empresas interesadas, corresponden a productos
con actividad herbicida, insecticida, fungicida,
nematicida y protectora de semilla, los cuales son
estudiados a través de ensayos de campo o en su
defecto por homologacién de estudios realizados en
los paises de Centroamérica.

Durante el periodo 2017 fueron sometidos a
evaluacién un total de 18 productos, de los cuales
tres tienen actividad insecticida; 10 con actividad
fungicida, uno de ellos con ingrediente activo de
origen bioldgico; cuatro con actividad herbicida y un
producto con actividad de proteccion de semillas. Las
evaluaciones de la mayoria de estos productos
finalizaran en el 2018.

MEMORIA IDIAP / 2017
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Durante este mismo periodo fueron expedidos
cuatro  Certificados de  Eficacia  Bioldgica,
correspondientes a productos que fueron evaluados
y mostraron un comportamiento aceptable en el
control de las plagas sobre las cuales indica,
presentan actividad, siendo dos con actividad
herbicida y dos con actividad fungicida, solicitados
por las empresas BASF de Costa Rica y Dow
Agrosciences.

Un total de ocho son las empresas que han solicitado
la realizacion de Pruebas de Eficacia Bioldgica a
ejecutarse en el Plan Operativo Anual 2017.

Prueba de fungicidas en el cultivo de papa.

Prueba de insecticidas en el cultivo de lechuga.

Laboratorio de suelo

El Laboratorio de Fertilidad de Suelo del IDIAP realizé
un total de 1,874 analisis de muestras de suelo, agua,
abonos organicos, fertilizantes, cal y tejido foliar.

CANTIDAD DE MUESTRAS DE SUELO ANALIZADAS
POR PROVINCIA DE ORIGEN.

Provincia de origen Cantidad
Bocas del Toro 100
Coclé 114
Colén 85
Chiriqui 96
Darién 197
Herrera 127
Los Santos 255
Panama 250
Veraguas 96
Comarca Ngadbe Buglé 20
Total 1,341

Muestras de suelo.

Analisis de resultados de las muestras.

CANTIDAD DE MUESTRAS ANALIZADAS EN EL LABORATORIO DE SUELO DEL IDIAP, SEGUN TIPO DE CLIENTELA-2017.

Tipo de Clientela Suelo Foliar Agua Abono organico Fertilizantes Cal Total
Productores 1,110 72 10 28 2 3 1,225
Investigadores 231 400 6 12 -- -- 649
Total 1,341 472 16 40 2 3 1,874

46
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PROGRAMA DE INNOVACION INSTITUCIONAL

SUBPROGRAMA:
FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

Entre los principales logros obtenidos en el 2017 se
pueden mencionar lo siguiente:

Centro de Investigacidon Agropecuaria - Los Santos
Orden de Proceder “Construccion de las Nuevas
Oficinas y Laboratorios de la Sede Regional del
Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama
en el Ejido de los Santos”.

Este proyecto consiste en el desarrollo de un edificio
que consta de oficinas que albergara al personal
Administrativos y Técnicos, Laboratorios, cuarto frio
para almacenamientos de semillas.

El alcance consiste en la construccidon de un edificio
de una planta, en la finca con cédigo de ubicacion
N°7211 Folio Real 7649, ubicado en el corregimiento
de el Ejido, distrito de la Villa y provincia de los
Santos.

El costo total de construccién de este proyecto
asciende a la suma de CINCO MILLONES SETENTA Y
CUATRO MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE
BALBOAS CON 99/100, (B/. 5,074,289.99), de los
cuales UN MILLON CATORCE MIL OCHOCIENTOS
CINCUENTA Y SIETE BALBOAS CON 99/100,
(B/.1,014,857.99) se imputaron a la vigencia fiscal
2017, los CUATRO MILLONES CINCUENTA Y NUEVE
MIL CUATROCIENTOS TREINTA'Y DOS BALBOAS CON Vista aérea del edificio.
00/100 (B/.4,059,432.00) restantes, se imputaran a la

vigencia fiscal 2018.

Parte lateral del edificio.

El tiempo de entrega es de 390 dias contados a partir
de la orden de proceder.

Vista aérea del edificio.

Vista de la parte lateral del edificio.
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Se asigharon recursos para arreglos de infraestructura y
nuevos equipos de laboratorio para diferentes centros de
investigacion.

Construccién de marquesina - Finca Experimental Arenas.

Oficinas del CIA Oriental - El Naranjal.

Construccion de corrales - Finca Experimental de
Calabacito.

Acondicionamiento y equipamiento en Santa Fe - Darién. Equipos para la investigacién

Construccion de estructura permanente en el Stand del
IDIAP en la Feria Nacional de Torti de Chepo.

Estaciones meteorolégicas en Azuero.

Cambio de cielo raso y pintura en la red de Laboratorio y
el edificio administrativo del Centro de Investigacién
Agropecuaria Central — Divisa.
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Planta de semilla - Divisa

El dia 27 de diciembre se logré la Inauguracién de la
Nueva Planta de Semilla, de la cual beneficiara a
productores del area de Divisa, Herrara, Los Santos,
Veraguas y demds dreas cercanas, dando asi
respuestas a necesidades del sector Agropecuario,
dicha planta cuenta con equipo para procesamiento
de limpieza para semilla de arroz y con 4 cuartos frios
para almacenamiento.

Vehiculos
Vehiculo Cantidad Marca Costo
Camion 1 Hyundai 49,343.05
Pick-up Nissan 185,062.92
Pick-up Isuzu 138,886.00
Pick-up Toyota 265,876.68
Camioneta Toyota 51,943.15

Nissan 120,342.90
Nissan 59,963.53
Toyota 66,382.80

Buses de 30 pasajeros
Panel

Buses de 15 pasajeros

R R N NN P 00 b~

Mini Vans 7 pasajeros Suzuki 18,725.00
Sedan Nissan 14,070.50
Total 970,596.53

Este afio se adquirid esta flota vehicular que fueron
asignados a los diferentes Centros de Investigacion
Agropecuarios. Para asi dar un mejor seguimiento a
los proyectos que se encuentran en aérea de dificil
acceso.

En total, se compraron 19 pick-up, cuatro buses de
pasajeros, dos paneles, un sedan, una camionetay un
camion.

Con el apoyo del departamento de informatica se
logré la instalacion del servicio de Internet en el
Centro de Investigacidon Agropecuaria Oriental, en el
subcentro de San Félix, subcentro de Gualaca y el
subcentro del Coco en Penonomé.
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SUBPROGRAMA:
SISTEMA DE GESTION DE LA INVESTIGACION E
INNOVACION

Durante el 2017 la Direccion Nacional de
Planificacién y Socioeconomia, centrd sus acciones
de trabajo en actividades tales como: participar en la
culminacién de la revisidn y actualizacion del Plan
Estratégico Institucional (PEI), para orientar la
investigacion innovacion en los préximos 15 afios
(2017-2030); asi como de los Centros de
Investigacion Agropecuaria (CIA), ajustadas a las
nuevas exigencias y demandas del entorno; en la
elaboracion y el seguimiento del Plan Operativo
Anual (POA) 2017 y en la gestiébn para el
fortalecimiento presupuestario lo que permitié el
mejoramiento de la gestion de los procesos
administrativos y financieros del instituto, en la
construccion de capacidades de los talentos
humanos, el fortalecimiento de la capacitacion vy
facilitacion de informaciéon de tecnologia y en el
mejoramiento de la calidad de los productos vy
servicios cientificos y tecnoldgicos que brinda la
institucion a productores y usuarios.

Las acciones tienen su expresion mas evidente en la
coordinacién, formulacidon y ejecuciéon del Plan
Operativo Anual (POA), al igual que en la formulacién
y seguimiento del presupuesto institucional; en la
participacién activa en la puesta en practica del
Sistema Integrado de Planificacion Seguimiento y
Evaluacién (SIPSyE). Ademas, de la definicidn de las
proyecciones de inversion de la investigacion
agropecuaria para la Vigencia Fiscal - 2018, acorde
con el Plan Estratégico Institucional, a su vez, esta
elaborado en concordancia con el Plan Estratégico
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(PENCYT), 2015-2019, mediante el cual se procura
lograr el desarrollo sostenible, avanzar en el
desarrollo inclusivo y consolidar altos niveles de
competitividad.

El Sistema Integrado de Planificacién Seguimiento y
Evaluacién (SIPSyE), se constituye en la dimension

operativa donde se definen los nuevos centros de
investigacion e innovacion, niveles gerenciales, los
mecanismos de articulacién interna y externa, y la
estructura programatica. En este sistema de
planificacién es importante considerar las
orientaciones de la gestién de cambio institucional,
que involucra conceptos tales como: futuro,
estrategia, gestion, entorno y participacién. Como
también el modelo de Investigacién-Innovacion
tecnolégica centrado en el entorno que implica el
analisis de contexto, insumos, procesos y resultados.
Ademas, se incorpora a los modelos de investigacion
los saberes tradicionales y locales.

En tanto que las actividades de investigacion estdn
contenidas en los Programas de Investigacion e
Innovacion, a saber: Investigacidon-Innovacién para la
Competitividad del Agronegocio, Investigacion-
Innovacién en Recursos Genéticos y Biodiversidad,
Investigacidon-Innovacién en Sistemas de Produccién
en Areas de Pobreza Rural e Indigenas, Productos y
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos e Innovacién
Institucional. Cada uno de estos programas se
subdivide en subprogramas, los cuales estan
integrados por 63 proyectos de investigacién e
innovacién que sirven de marco de referencia a las
463 actividades que se programaron y desarrollaron
en los seis Centros de Investigacién Agropecuaria
(ClIA), ubicados a lo largo de la geografia nacional.

Se describen las acciones realizadas, a continuacion:

Planificacidn, seguimiento y evaluacion

El Plan Operativo Anual (POA) 2017 estaba integrado
por un total de 463 actividades todas debidamente
programadas. Las mismas se distribuyeron en las
Direcciones Nacionales, a través de los Programas y
Proyectos que se desarrollan en los diferentes
Centros de Investigacion Agropecuaria (CIA). Asi
tenemos del total de actividades, 71 (15.3%), se
realizaron en el CIA de Azuero, 72 (15.6%) en el CIA
Central, 100 (21.6%) en el CIA de Recursos Genéticos,
141 (30.4%) en el CIA Occidental, 55 (11.9%) en el CIA
Oriental, y 24 (5.2%) al CIA Trépico Himedo.
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ACTIVIDADES PROGRAMADAS EN EL POA, SEGUN CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA, 2017.

Centro de Investigacidon Agropecuaria Total Actividades %
Programadas
TOTAL 463 463 100.0
Azuero (Los Santos y Herrera) 71 71 15.3
Central (Veraguas y Herrera) 72 72 15.6
Recursos Genéticos (Coclé y Panama Oeste) 100 100 21.6
Occidental (Chiriqui y Comarca Ngabe Buglé) 141 141 30.4
Oriental (Panama Este, Darién y Coldn) 55 55 11.9
Trépico Himedo (Bocas del Toro) 24 24 5.2

Fuente: Direccidn Nacional de Planificacién y Socioeconomia — IDIAP.

Trépico Himedo
5%

Recursos
Genéticos

B Occidental
Occidental B Oriental
30%
BlCentral
B)Azuero

BRecursos Genéticos

B Trépico Himedo

Oriental
12%

Relacidn porcentual de las actividades del POA 2017, por Centro de Investigacion.
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Las 463 actividades programadas y aprobadas en el
POA-2017 por la Direccion General, se distribuyeron
en los cinco Programas de Investigacion-Innovacién y
Apoyo de la siguiente manera: Programa
Investigacion-Innovacién para la Competitividad del
Agronegocio con un total de 185 actividades (40.0%);
Programa de Investigacion-Innovacion en Recursos
Genéticos y Biodiversidad con 187 actividades

(40.4%); Programa Investigacidn-Innovacion de
Sistemas de Produccidn en Areas de Pobreza Rural e
Indigena con 32 actividades (6.9%); Programa
Productos y Servicios Cientificos y Tecnoldgicos con
58 actividades (12.5%) y el Programa Innovacion
Institucional, como apoyo a la investigacién con una
actividad (0.2%).

ACTIVIDADES PROGRAMADAS EN EL POA, SEGUN PROGRAMA DE INVESTIGACION — INNOVACION, 2017.

Programas ACtiVidades
Total Programadas %
Total 463 463 100.0
Investigacion - Innovacion para la Competitividad del Agronegocio 185 185 40.0
Investigacion - Innovacion en Recursos Genéticos y Biodiversidad 187 187 40.4
Investigacién - Innovacién en Sistemas de Produccién en Areas de
, 32 32 6.9
Pobreza Rural e Indigenas
Producto y Servicios Cientificos 58 58 12.5
Innovacion Institucional (*) 1 1 0.2

Fuente: Direccién Nacional de Planificacion y Socioeconomia, IDIAP.

(*) Este Programa sirve de apoyo a los proyectos y actividades de investigacion, mediante la administracion de los recursos

financieros y el suministro de materiales y equipos.

Ejecucion Fisica

En cuanto al avance fisico del Plan Operativo Anual
2017, el mismo denota la realizacién o ejecucién de
401 actividades, lo que representa un porcentaje
global de 86.6%, de ejecucion fisica a noviembre del
ano en referencia. Este total no incluye las
actividades que se desarrollan en la época de verano
comprendida en los meses de enero a marzo como
parte de la programacién 2017-2018.

En cuanto al porcentaje global realizado, el Programa
para la Competitividad del Agronegocio ejecuté el
90.8% de las actividades programadas, el Programa
de Recursos Genéticos cumplid con el 83.4%, el
Programa Produccién en Areas de Pobreza Rural con
el 90.6%, el Programa Productos y Servicios con el
82.8% y el Programa de Innovacion Institucional que
constituye un programa de apoyo a las actividades y
proyectos de investigacion.
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ACTIVIDADES PROGRAMADAS EN EL POA, SEGUN PROGRAMA DE INVESTIGACION — INNOVACION, 2017.

N° de Actividades
Programas .
Programadas Ejecutadas %

Total 463 401 86.6
Investigacion - Innovacién para la Competitividad 185 168 90.8
del Agronegocio
| ticacion - | L R Genéti
n.ve§ |gac.:|on nnovacion en Recursos Genéticos y 187 156 83.4
Biodiversidad
Investlg;.atlzlon - Innovaciéon en Slstemz,as de 32 29 906
Produccion en Areas de Pobreza Rural e Indigenas
Producto y Servicios Cientificos 58 48 82.8
Innovacion Institucional (*) 1 0 0.0

Fuente: Direccidon Nacional de Planificacion y Socioeconomia, IDIAP.

(*) Este Programa sirve de apoyo a los proyectos y actividades de investigacion, mediante la
Administracion de los recursos financieros y el suministro de materiales y equipos.

La revisién y actualizaciéon del Plan Estratégico
Institucional (2016-2030), se inicid en febrero de
2016y finalizo en el 2017 con un documento, avalado
por los niveles directivos del Instituto y del sector
agropecuario. El mismo, hace referencia al nuevo
rumbo que definird las prioridades de inversién y
desarrollo de las capacidades cientificas vy
tecnoldgicas que la institucion requiere para cumplir
con su misién de fortalecer la base agrotecnoldgica
nacional para, contribuir a la competitividad del
agronegocio, a la sostenibilidad ambiental, a la
resiliencia socio climatica de la agricultura, y a la
soberania alimentaria, en beneficio de la sociedad
panamefa.

Asimismo, la Comision Estratégica Nacional trabajo,
en la discusion de las propuestas de Planes
Estratégicos 2016-2030 de los CIA del IDIAP para
compatibilizarlas e incorporarlas en el Plan
Estratégico Institucional, de manera coherente con
los lineamientos y directrices de la Alta Gerencia, asi
como para garantizar la sostenibilidad Institucional.
De manera tal, que los Planes Estratégicos de los
Centros de Investigacion Agropecuaria (PECIA),
contengan las modificaciones que deben hacerse al

rumbo institucional, en funcién de los grandes
cambios que se han producido en el entorno en los
ultimos 10 afios, tanto a nivel nacional, como en el
sistema agroalimentario mundial. Asi como para
generar respuestas a las demandas, necesidades y
aspiraciones de nuestros productores, de producir
mas alimentos, que deben ser inocuos al consumo
humano y deben producirse conservando los
recursos naturales y la biodiversidad.

La atencion de los nuevos retos que demanda el
entorno relevante al IDIAP, requiri6 que esta
Comisidn, con la participacién del Departamento de
Asesoria Legal, realizara un proceso de revision de la
Ley 51 del 28 de agosto de 1975, por la cual se cred
el IDIAP, ya que este instrumento juridico debe
adecuarse, para permitirle a la entidad hacer una
priorizacién de las lineas de investigacién e
innovacion, las que a su vez, permitan precisar la
formacion requerida de los especialistas de relevo;
para generar conocimientos y tecnologias que tomen
en cuenta los factores criticos que afectan la
actividad agropecuaria, tales como el cambio
climatico y la necesidad de aumentar la capacidad de
produccion, haciendo los sistemas de produccion

MEMORIA IDIAP / 2017

53



PROGRAMA DE INNOVACION INSTITUCIONAL

resilientes a la variabilidad climatica y a eventos
naturales que afectan la agricultura, especialmente a
la agricultura familiar en areas de pobreza, a los
pequefios y medianos productores.

Otra de las actividades de fundamental importancia
fue, la formulacién y elaboracién del Plan Operativo
Anual 2017. Este documento contiene un andlisis de
los logros y avances obtenidos por el IDIAP en el
2016. Asi como la programacién del trabajo que cada
Programa, Subprograma y Proyectos, proyectaba
desarrollar en el 2017, a nivel nacional y en cada
Centro de Investigacion.

De igual forma, se dio seguimiento a las actividades
del Plan Operativo Anual (POA) 2017, a nivel de los
Centros de Investigacién Agropecuaria, mediante el
trabajo realizado por los planificadores regionales, lo
que comprendié el seguimiento de los proyectos
financiados con fondos del Gobierno Central y los
proyectos cofinanciados, con fondos provenientes de
Instituciones Cooperantes (SENACYT, FONTAGRO vy
Empresas Privadas).

En el Plan Estratégico se incorporaron en su actuar
conceptos tales como: los saberes tradicionales,
competitividad vy resiliencia socio-ecolégica, los
sistemas de produccidon del agronegocio y de la
agricultura familiar en areas de pobreza, la soberania
alimentaria y las demandas, necesidades vy
aspiraciones de la poblacién panamefia. El proceso
tuvo una duracion de siete meses e incluyd consultas
con los productores, académicos y activistas de la
sociedad civil en el ambito agropecuario y ambiental.

También, se cumplid con la responsabilidad de
elaborar los informes mensuales y trimestrales que
aportan informacién referida al avance fisico del POA
2017; el seguimiento de la ejecucidn presupuestaria;
el andlisis y gestion de traslados de partidas
presupuestarias de los Proyectos de Investigacion e

Innovacion, asi como en la redistribucién del gasto,
segun las necesidades requeridas en sus respectivos
Centros. De igual forma, sus labores estuvieron
referidas a la coordinacién del Centro con otras
entidades publicas y con la comunidad en general.
También, se participd en actividades de apoyo,
supervision 'y representacién del Centro de
Investigacion Agropecuaria, a solicitud de los
directores regionales respectivos.

Programacion presupuestaria

El Anteproyecto de Presupuesto de Funcionamiento
e Inversiones del Instituto para la Vigencia Fiscal
2018, se enmarca dentro de la visidn estratégica del
Plan de Gobierno Nacional hacia el 2019, asi como,
en el Plan Estratégico de Transformacién
Institucional del IDIAP, para la Agricultura en el Siglo
XXI, donde se plantea como propdsito la integracién
de las funciones publicas de investigacion,
transferencia y difusién tecnoldgica en un IDIAP
moderno, eficiente, auténomo, con personeria
juridica y patrimonio propio, sujeto a la orientacién y
politica general del Organo Ejecutivo por conducto
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), y
la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (SENACYT).

El Anteproyecto de Presupuesto en referencia
contempla la suma de B/. 12,955,405.00
correspondiente al presupuesto de funcionamientoy
B/. 14,272,200.00 al presupuesto de inversiones,
para un total de B/. 27,227,605.00. Sin embargo, el
Presupuesto recomendado por el Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF), para la vigencia fiscal
2018 al IDIAP, fue por un monto de
B/. 18,742,760.00, desglosados en B/. 11,417,525.00
para Funcionamiento y B/. 7,325,235.00 para
Inversiones. Lo que significa que la asignacion
recomendada por el MEF, representa una variacion
absoluta de menos B/. 8,484,845.00 con relacidon a lo
solicitado por el IDIAP.
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PRESUPUESTO SOLICITADO Y APROBADO AL IDIAP, 2018.
(en millones de balboas)

Solicitado por el Aprobado por el Variacién absoluta

Detalle

IDIAP MEF %
Total 27,227,605.00 18,742,760.00 -8,484,845.00
Funcionamiento 12,955,405.00 11,417,525.00 -1,537,880.00

Inversiones 14,272,200.00 7,325,235.00 -6,946,965.00

Fuente: Direccion Nacional de Planificacion y Socioeconomia, IDIAP.

30,000,000.00
27,227,605.00

25,000,000.00

= Solicitado por el IDIAP

20,000,000.00 Aprobado por el MEF

18,742,760.00

15,000,000.00 - 14,272,200.00

12,955,405.00
11,417,525.00

10,000,000.00 -

7,325,235.00

5,000,000.00 - —

Total Funcionamiento Inversiones

PRESUPUESTO

Presupuesto solicitado y aprobado al IDIAP.

Cabe destacar que el Anteproyecto de Presupuesto
propuesto por el IDIAP para el 2018, presentaba un
incremento de B/. 7,695,605.00 en relaciéon a lo
aprobado para el 2017, debido a que estos recursos
servirian para la continuidad de los proyectos de
Investigacion-Innovacién, que se expresan en el Plan
Operativo Anual (POA) 2018. Es asi, que se esperaba
disponer de B/. 1,709,205.00 para el presupuesto de
funcionamiento, que seria utilizado de la siguiente
manera: la creacién de nuevas posiciones que
permitirian el fortalecimiento de la gestion

institucional a nivel nacional y responder a los
compromisos adquiridos en lo que respecta al
escalafon de las ciencias agropecuarias y los
incrementos a la seguridad social, en lo que
corresponde al Seguro Social, Seguro Educativo,
Riesgo Profesional y fondo complementario, que se
da como resultado del incremento del sueldo fijo.

Asimismo, el Anteproyecto de Presupuesto para el
2018, presentaba un incremento de B/. 5,986,400.00
en inversiones, necesarios para desarrollar los
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proyectos de Investigacibn -  Innovacidn,
especialmente: Innovacion Tecnoldgica de Cadenas
Productivas, Multiplicacion de Semilla, Servicios
Cientificos y Tecnolégicos, y Fortalecimiento de la
Infraestructura. Lo que redundaria en beneficio de
los productores, en cuanto al mejoramiento de sus
condiciones para procurar productos en forma
sostenible y competitiva. También, se propiciaria el
mejoramiento y fortalecimiento de la produccién de
semilla basica, registrada y certificada. Asi como el
mejoramiento y fortalecimiento de la capacidad de
procesamiento y almacenamiento de las plantas de
beneficio de semillas. Asimismo, se esperaba
fortalecer los servicios para la investigacion
innovacion agropecuaria y forestal. Asi como, el
fortalecimiento de la infraestructura, para ampliar la
capacidad cientifica y técnica.

Otras acciones de importancia que se inicid en el
2017, fue la revision del documento Sistema
Integrado de Planificacidon Seguimiento y Evaluacion
(SIPSYE) y del Manual de Normas y Procedimientos
del Sistema Integrado de Planificacién Seguimiento y
evaluacion (SIPSyE) PARTE I y PARTE Il. Este ultimo
documento contiene los diferentes instrumentos de
seguimiento y evaluaciéon que facilitan el flujo de
informacion entre los distintos niveles gerenciales,
sirven de referencia en la toma de decisiones vy
permiten obtener el mismo tipo de informacién de
los diferentes Centros de Investigacién, durante un
periodo de tiempo determinado. De esta manera es
posible tener una vision integral de los logros y
avances alcanzados en materia de investigacion.

Se participé en la encuesta de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn
(FAQ), con el propédsito de evaluar los Resultados
Corporativos (COA, por sus siglas en inglés) 2017,
donde se busca evaluar los avances en el proceso de
cooperacion técnica de la FAO (Programa Pais) para
el fortalecimiento institucional y de politicas publicas
del pais en el marco de los Objetivos Estratégicos de

este organismo internacional. Las dimensiones
evaluadas incluyeron el disefio de politicas, el
compromiso para implementarlas, los mecanismos
de gobernanza y la toma de decisiones basadas en
evidencia. Los aportes de las instituciones y de las
organizaciones fueron de suma importancia para
asegurar que la evaluacion fuera precisa en cuanto al
entorno favorable en el pais y la contribucién de la
FAO al alcance realizado en el periodo 2014-2017.

La consulta se sustentd en la experiencia sobre el
tema y en el conocimiento del trabajo que ha
realizado la organizacién en conjunto con la FAQO,
para poder determinar brechasy areas de mejoras en
la labor de la FAO en Panama.

Ejecucion presupuestaria

El presupuesto Ley aprobado para la vigencia fiscal
2017 fue de B/. 19,532,00.00, pero productos de
reasignaciones durante el afio, la Institucion contaba
con un presupuesto de B/. 20,030,000.00.

Del total del presupuesto, B/. 11,237,358.00
corresponden a funcionamiento y B/. 8,792,642.00 a
inversiones.

La ejecucién total al mes de diciembre fue
B/. 18,929,225.29 de lo cual representa 94.50% de lo
programado. El presupuesto de inversiones tuvo una
ejecucién de 92.71% o B/. 8,151,538.53, el de
funcionamiento hubo una ejecucion de 9591 o
B/. 10,777,686.76 de la asignacion presupuestaria.

Del presupuesto de Inversiones B/. 280,000.00
corresponden a Donaciones, los mismos contaron
con una ejecucién presupuestaria de 59.90 % es decir
B/. 167,973.60.

El presupuesto de inversiones reflejo un aumento de
B/. 798,440.00 con respecto a la asignacion de la
vigencia fiscal 2016.
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PRESUPUESTO LEY, MODIFICADO Y EJECUTADO POR ANO, DE ACUERDO AL TIPO DE PRESUPUESTO.

Presupuesto de Funcionamiento
Cifras en balboas

Presupuesto de Inversiones
Cifras en balboas

Aflos Ley Modificado Ejecutado % Ley Modificado Ejecutado %
2013 4,270,000.00 4,711,336.00 3,482,428.00 73.9  9,059,700.00 9,941,153.00  9,591,305.00 96.5
2014 3,284,300.00 3,982,436.00 2,910,725.00 73.1  9,127,300.00 9,751,830.00  9,422,094.00 96.6
2015 2,869,200.00 3,240,671.00 2,402,551.00 74.1 11,076,300.00 10,986,983.00 10,557,198.00 96.1
2016 7,935,300.00 7,994,202.00 7,410,412.77 92.7 11,052,100.00 11,052,100.00 10,685,744.27 96.7
2017 8,285,800.00 8,792,642.00 8,151,642.00 92.7 11,246,200.00 11,237,358.00 10,777,686.76 95.91

10,000,000.00
9,000,000.00
8,000,000.00
7,000,000.00
6,000,000.00
5,000,000.00
4,000,000.00
3,000,000.00
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1,000,000.00
0.00

8,792,642.00 (92.7%)

7,994,202.00 (92.7%) I
2017

2016

4,711,336.00 (73.9%)

3,982,436.00 (73.1%)
I I 3,240,671.00 (74.1%)
2013 2014
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Presupuesto de inversiones.

11,500,000.00 11,237,358.00
(95.91%)
11,052,100.00 (96.7%)
10,986,983.00 (96.1%)
11,000,000.00
10,500,000.00
10,000,000.00 9,941,153.00 (96.5%)
9,751,830.00 (96.6%)
9,500,000.00 I I
9,000,000.00
2013 2014 2015 2016 2017

Presupuesto de funcionamiento
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SUBPROGRAMA:
CAPACITACION Y DESARROLLO
DE LOS TALENTOS HUMANOS

El IDIAP ingreso al Plan Nacional de Cooperacién del
Ministerio de Relaciones Exteriores de la Republica
de Panamd como pais cooperante en materia de
investigacion agropecuaria, lo que nos posiciona, en
materia de cooperacion, como referente en nuestro
pais y en la region; vale destacar, que los recursos
para esta iniciativa en este primer afio fueros
sufragados con fondos de presupuesto institucional.
La primera actividad de este plan nacional fue la
cooperacion que el IDIAP encabezo para atender
necesidades urgentes del Gobierno de Haiti, para
mitigar las secuelas de los desastres naturales.

A la vez, se mantiene actualizado el engranaje
administrativo y funcional en lo referente a la
cooperacion técnica nacional e internacional,
permitiendo la captacién oportuna de fondos
concursables a nivel nacional e internacional a través
de proyectos presentados por investigadores ante
SENACYT (nivel local) y Fondo Regional para
Tecnologia  Agropecuaria  (FONTAGRO, nivel
internacional) Organismo Internacional de Energia
Atomica (OEIA, nivel internacional).

Como actividades destacadas se puede mencionar la
renovacion de la cooperacion con el Proyecto
Nacional de Biofortificacién Agronutre, el cual
destinara fondos provistos por HarvestPlus para la
generacion de productos biofortificados de alto
impacto nutricional, orientado a dreas de carencias
nutricionales y bajos recursos. Los resultados de este
gran proyecto se ven a nivel local e internacional; ya
que, el IDIAP realizd las diligencias necesarias, en
conjunto con el Ministerio de Relaciones Exteriores
de Panama, para llevar semilla de productos
biofortificados para apoyar a la hermana Republica
de Haiti enmarcado en el Plan Nacional de
Cooperacion.

Entrega de semillas biofortificadas de maiz y arroz al
Gobierno de Haiti (Ministerio de Agricultura, Recursos
Naturales y Desarrollo Rural).

Proyectos financiados por donantes
internacionales: Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Agropecuaria, financiado por IFPRI; Desarrollando
sistemas de produccion ganaderos competitivos con
bajas emisiones de gases de efecto invernadero en
América Central, financiado por CATIE/FONTAGRO;
Revisidn de Estrategias para el manejo de la Broca del
café (Hypothenemus hampei) para enfrentar
alteraciones climaticas en los sistemas de produccion
de café de bajura (Coffea canephora) en Panama,
Honduras y Nicaragua, financiado por FONTAGRO;
Reto para la seguridad alimentaria en ALC: Validacidn
de practicas agricolas arroceros para mejorar el uso
eficiente del agua, financiado por FONTAGRO;
Aumento del rendimiento del cultivo de arroz
mediante la gestion adecuada del agua de riego y la
nutricién, utilizando técnicas nucleares e isotdpicas,
financiado por la OIEA; Innovaciones para el manejo
sostenible de recursos naturales en la agricultura
familiar en ALC, financiado por CATIE/FONTAGRO;
Mejoramiento preventivo de arroz, financiado por
EMBRAPA; Difusidn y promocidn para la produccidn
y consumo de Camote en comunidades rurales en
Panama3, financiado por HarvestPlus.

En el plano nacional nuestros investigadores
avalados a nivel institucional por la Direccién General
del IDIAP participaron y fueron beneficiarios con
fondos provenientes de las convocatorias anuales
publicas que lleva a cabo la Secretaria Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT), como
resultado este organismo financia los siguientes
proyectos especiales:

58

MEMORIA IDIAP / 2017



PROGRAMA DE INNOVACION INSTITUCIONAL

Introduccion de los cultivos de papa y camote en
tierras altas de la Republica de Panama; Introduccion
de los cultivos tropicalizados de zanahoria (Daucus
carota) y soya (Glycine max) en los sistemas
productivos de la Republica de Panamj;
Establecimiento del laboratorio de Ingenieria
Genética y Biologia Molecular del IDIAP;
Almacenamiento de huevos de Oebalus insularis Stal
(Heterdptera: Pentatomidae), en nitrégeno liquido
método alternativo para la produccién masiva de
Telenomus Podisi Ashmead; Conectividad
poblacional y diversidad genética del complejo
Bemisia tabaci-begamovirus en cultivos de tomate de
Panam3; Extraccién secuencial de metales pesados
en zonas con actividad agropecuaria intensiva dentro
de la Cuenca del rio La Villa; Investigacion
agroecoldgica participativa para la sostenibilidad y
resiliencia ecoldgica de la agricultura familiar Ngabe
Buglé al cambio climatico; Control biolégico de Thrips
palmi Karny en cultivos de sandia en la regién de
Azuero, adquisicién de equipamiento de laboratorio.

Estos proyectos financiados con recursos
internacionales y del presupuesto nacional
(SENACYT) abarca las distintas areas de investigacion
definidas en lineas estratégicas promovidas por las
direcciones programaticas del IDIAP, y sus productos
tienen impactos directos en los modos de produccion
a nivel agropecuario en nuestro pais, en
concordancia con el Plan Estratégico del Gobierno
Nacional.

Vale destacar que, a la vez de sostener las actuales
relaciones con los cooperantes tradicionales
(FONTAGRO, CATIE, IICA, OIEA, entre otros), también
se exploraron otras fuentes de cooperacién sur-sury
triangular, para tal fin, se promovieron relaciones con
las delegaciones de paises que tienen importantes
avances en investigacidn e innovacion agropecuaria
mediante una fuerte diplomacia institucional. Nos
acercamos a nuestra cancilleria y nos insertamos
como cooperantes en el Plan Nacional de
Cooperacion.

En el Concurso Nacional al Mejor Productor y Mejor
Profesional de las Ciencias Agropecuarias 2017,
organizado por el Ministerio de Desarrollo

Agropecuario (MIDA), como miembro de la Comision
Pre-evaluadora. En este concurso obtuvo la Medalla
German De Ledn, como mejor investigador del afio
2017, el Dr. Julio Santamaria, cuya postulacién estuvo
a cargo del Consejo Técnico Nacional de Agricultura
(CTNA).

El Dr. Axel Villalobos Cortés resulto el ganador del
Premio Nacional de Salud Animal, que promueve el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario, que reconoce
el esfuerzo y trabajo realizado en la investigacion,
diagnodstico, control y erradicacion de plagas y
enfermedades de los animales, efectuado por
persona natural en el ano, ya sea en el dambito
nacional o internacional.

Firma del Convenio entre el IDIAP y el Instituto de
Medicina Legal y Ciencias Forenses, para trabajar en
nuevos protocolos que permitan mayor precision a la
hora de investigar y validar resultados.

Primer taller de redaccion de proyectos de investigacion
agropecuaria IICA-FONTAGRO-IDIAP.
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Capacitacion

Se promovieron programas de capacitacion formal e
informal, a fin de elevar el nivel de conocimiento técnico,
cientifico y administrativo del personal del Instituto, a la
vez que nuestros colaboradores que regresaron de sus
posgrados presentaron ante la comunidad cientifica los
resultados de sus tesis de maestria y doctorado.

Los fondos institucionales en concepto de capacitaciones
para el ano fiscal 2017, se ejecutaron por completo. Se
adjunta cuadro indicativo con la cantidad de cursos de
corta y larga duracién y la cantidad de colaboradores
beneficiados, presentando un aumento significativo de
30% mas capacitaciones que el afio fiscal anterior.

PARTICIPANTES QUE RETORNARON EN EL 2017.

Nombre Area de estudio Nivel académico Centro de estudio Pais
Ramén Luck. Ciencia Agropecuaria Doctorado Universidad México
Auténoma de San
Luis Potosi
Rodrigo Morales. Agricultura Doctorado Universidad Nacional Peru

Sustentable

Agraria La Molina

CAPACITACION DE COLABORADORES EN ACTIVIDADES INTERNACIONALES A CORTO PLAZO.

Tipo de capacitacion Eventos Participantes
Cursos 8 9
Congresos 10 17
Talleres 12 14
Reuniones 10 28
Giras y otros 30 50
Total 70 118

XXI Reunion Anual del Consejo Directivo de FONTAGRO.
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CENTROS DE INVESTIGACION AGROPECUARIA

Centro de Investigacion Agropecuaria
Recursos Genéticos — Rio Hato

Feria de la Chorrera.

Segunda Feria de la Fruta — Coclé.

Feria de la Piiia.

Feria de San Pedro.
Donacion de semilla de fomento al patronato.

Feria de La Naranja.

Feria Institucional — Coclé.
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Centro de Investigacion Agropecuaria
Tropico Himedo — Bocas del Toro

Feria del Mar — Bocas isla.

Apoyo interinstitucional con el MICI, divulgacién de
tecnologias del IDIAP.

Estudiantes de la Facultad de Agronomia visitan la
parcela forestada con mangle en isla Zapatilla.

Presentacion de resultados en la mejora de la
reproduccién Bovina en finca de productores.

Acto de siembra del millon de arboles, en la comunidad
del Naso Teribe — Changuinola.

Feria de Chiriqui grande, capacitacion a productores,
estudiante y técnicos.

Capacitacion a productores de Cacao en comunidad de
Tierra Oscura.

Entrega de plantones de Guayacanes a productor
del area.
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Centro de Investigacion Agropecuaria
Central - Divisa

Comité de Gestion Estratégica.

Firma de Convenio IDIAP-INA.

Reunidn del Comité de Gestidn Técnica en el CIAC- Divisa.

Gabinete Social en el distrito de Las Palma.

Entrega de plantones de Pimentdn IDIAP-149 a los
visitantes con el objetivo de que conozcan nuestras
variedades.

Participacion en la Feria San Sebastian en Ocu. Herrera.

Inauguracion de la Planta de Semilla en Divisa.

Feria de la Naranja y el Café en Chitra, Veraguas.
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CENTROS DE INVESTIGACION AGROPECUARIA

Centro de Investigacion Agropecuaria
Azuero — Los Santos

Feria de Azuero.

Primer Crédito agropecuario en BDA.

Licitacion de Centre de Excelencia CIA Azuero — IDIAP.

Dia del Productor en Chitré. Premiado Dr. Santamaria de
IDIAP.

Convenio IDIAP-USMA Granja Experimental Casissiaco,
Las Minas.

Conferencia de IDIAP a Gobernadores de la Reptiblica de

Panama.

Café Cientifico, SENACYT-IDIAP celebrado en Chitré.

Stand IDIAP-Azuero en GANTRAP junto al Ministro del
MIDA.
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Centro de Investigacion Agropecuaria
Oriental - Chepo

Feria Nacional de Torti de Chepo.

Dia dedicado al productor por el sector agropecuario en
el evento ferial de Torti de Chepo. Se contd con la
presencia del Dr. Giron Viceministro del MIDA.

Ferial de Coldn.

Capacitacion a los estudiantes del IFAD, en el cultivo de iame.

Jornada nacional de reforestacion, en Panama Este.

Reunidn con el sector agropecurio de Darién.

Gira a las comunidades costeras de Coldn del proyecto
MIDA-IDIAP.
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Centro de Investigacion Agropecuaria
Occidental - Chiriqui

Cortesia de Sala en la Junta Técnica con Representantes
de Corregimientos.

Feria Internacional de David, 2017. Estudiantes de IPTA
visitan exposicion de IDIAP en FIDA.

Reunioén del CEC el 30 de noviembre 2017. Tema:
organizacion de actividades de Feria.

Apoyo a Voluntariado a nifios del Hogar TRIKET, en
Boquete.

Centro de Investigacion Agropecuaria
Comarca Ngabe Buglé — Hato Chami

Cerca en area perimetral. Terreno donado al IDIAP
Comarcal.

Reforestacidn, alianza por El Millon de Hectareas en
Chichica.

Feria de Difusion de Tecnologias, IDIAP - Divisa.

Dia del productor y profesional de las ciencias
agropecuarias, Llano Tugri.
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RESPONSABILIDAD SOCIAL

Con el Programa de Voluntariado se logra el
desarrollo humano con la atencién directa de los
problemas socioecondmicos de la poblacién, ademds
de promover los valores como la responsabilidad,
solidaridad, sensibilidad y la gratitud, a traves de la
cooperacion con los sectores mas necesitado.

Nuestra Institucién ha desarrollado este Programa
con la participacidon de nuestros colaboradores que
se han esmerado en cumplir con las expectativas del
mismo, dando un poco de nuestro esfuerzo vy
capacidades a fin de brindar a los mas necesitados
momentos de esparcimiento y, a la vez, contribuir
con una ayuda material a traves de donaciones de
articulos de necesidades apremiantes.

El voluntariado contribuye al desarrollo humano del
pais, el mismo es asumido de forma voluntaria y libre
por parte de la persona, sin animo de lucro ni
retribucién econdmica, la labor de los voluntarios va
encaminada a luchar contra la pobreza, promocién
de la inclusién econdmica, social y ambiental sobre
todo de los grupos mds vulnerables de la sociedad.

En este orden de ideas, tenemos a bien indicarles
cuales han sido los Voluntariados en que hemos
tenido participacion en este afio 2017:

Pintura del Centro de Alcance de Casa Esperanza
Contamos con la participacién de colaboradores de
diferentes departamentos, que contribuyeron en
labores de aseo, reparacion y pintura del Centro,
ubicado en el corregimiento de Curundu, que brinda
oportunidades de desarrollo a los nifios, nifias y
adolescentes que viven en condiciones de pobreza,
en especial a los que generan ingresos y sus familias,
a través de servicios de salud, nutricién, educacién,
recreacidn y capacitacién, con un equipo educativo,
administrativo y directivo, altamente motivado y
comprometido con los derechos de la nifiez,
apoyados en la ejecucion exitosa de campafias de
recaudacion, concientizando y haciendo participe a la
comunidad en nuestros esfuerzos.

El Millén de Hectareas
Se realizé en la Escuela Mariano Prado de Nat3,
donde participaron los colaborados de Rio Hato .

Mega Censo de Salud Preventiva

Se desarrollo en el Gimnasio Roberto Duran en el
corregimiento de Juan Diaz, donde se participo en la
orientacidn a los ciudadanos para la atencién.

Jornada de Donacién de Sangre “DONANDO VIDA”.

Dar es mejor que recibir — Hogar de nifias en Penonomé.

Se participd en la jornada de Convivencia en
Albergues de Ninos (as) y Adultos Mayores con la
finalidad de fomentar la solidaridad y el espiritu de
equipo, es una actividad de gran contenido humano
y social, cuyo esfuerzo se traduce en bienestar de los
nifios y adultos mayores a nivel nacional.
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RESPONSABILIDAD SOCIAL

Llegada de la antorcha de los juegos especiales a la
provincia de Coclé.

Convivencia patridtica, inclusiva para todos.

Con la finalidad de compartir con los que menos
tienen, se realizé una colecta entre el personal a nivel
nacional para lograr la donacién de comidas seca,
utiles de aseo, leche, medicamentos para nifos, ropa
nueva o usada en buen estado y juguetes al Hogar
Selma y Herbert Trisker en la provincia de Chiriqui,
distrito de Boquete, donde se albergan un total de 53
nifios (28 ninas y 25 nifios).

LLevar alegria a nifios de escuelas oficiales en un
ambiente de sana diversion.

Entre las actividades del voluntariado se organizo la
fiesta de navidad en la Escuela Francisco Arias Paredes
en el corregimiento de Pueblo Nuevo, distrito de
Panam3d, en la cual participaron 218 nifos, donde
jugaron, rompieron la pifiata, recibieron bolsas de
golosinas y se compartio el espiritu de la navidad.

Como parte del cronograma de actividades que
desarrolla el Instituto en coordinacion con otras
instancias:

Caminata de la campaiia de la Cinta Rosada y Celeste.

El lema: “Hoy celebramos la vida luchando juntos”,
busca concientizar a la poblacién sobre el cancer y
cémo prevenirlo.

La caminata organizada por el Despacho de la Primera
Dama, Lorena Castillo de Varela, se desarrollé con la
participacion de diversas delegaciones de instituciones
publicas y empresas privadas, quienes realizaron un
recorrido por la Cinta Costera. Esta campafia pretende
alertar a la poblacion panamefia sobre esta
enfermedad (cancer), pues su deteccién temprana
salva vidas.

Caminata de NO VIOLENCIA - Chiriqui.

Es obligatorio llamar la atencidn de las autoridades y
de la ciudadania en su conjunto, para meditar
seriamente sobre el modelo de sociedad que
gueremos en Panama y tomar medidas firmes para
erradicar todas las formas de violencia contra las
mujeres en cualquier etapa de sus vidas.
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CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA AZUERO (LOS SANTOS)

Avila, Urisbel
Batista, Arturo Del C.
Barahona, Luis A.
Batista, Eliseo
Baxter, Thomas
Bustamante, Sugey
Castro, Jorge
Centella, Francisco
De Gracia, Nivaldo
Espinosa, Jaime
Franco, Jorge
Gamarra, José Alberto
Garcia, José Ma.
Garcia, Marcelino
Gonzalez, Agustin
Gonzdlez, Raul
Gordon, Roman
Guerra, José
Guerrero, Benigno
Hassan, Jessica
Herrera, Domiciano
Jaén, Jorge

Maure Espinosa, Jorge
Nufez, Jorge
Osorio, Nelson
Pinto, Vielza
Ramos, Dixon
Ramos, Jorge

Rios, Leonel

Rivera, Yenis
Rodriguez, Aida
Rodriguez, Ginnette
Rojas, Colomba Elis
Ruiz Pérez, Esteban
Séez, Ana
Samaniego, Rubén
Urriola, David

Vigil, Osiris
Villarreal, Nilsa

Ing. Ambiente y Desarrollo

M.Sc. Produccidn Agricola Sostenible

Lic. Agronomia - Fitotecnia

M.Sc. Produccion Agricola Sostenible

M.Sc. Manejo y Conservacion de los Recursos Naturales
M.Sc. Manejo y Gestion en Cuencas Hidrograficas
Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agronomo - Fitotecnia

M.Sc. Socioeconomia Ambiental

M.Sc. Ambientes con énfasis en Recursos Naturales
Ing. Produccién Animal

M.Sc. Admdn. de Empresas Agropecuarias

M.Sc. Agroforesteria Tropical

Lic. Comercio

M.Sc. Horticultura

M.Sc. Protecciéon de Cultivos

Ing. Agronomo - Fitotecnia

M.Sc. Gestidon Agroempresarial y Ambiente

M.Sc. Agroforestal Tropical

M.Sc. Nutricién Animal

Ing. Agronomo en Cultivos Tropicales

M.Sc. Reproduccidn Animal

M.Sc. Agricolas con énfasis en Manejo de Suelo y Agua
Ing. Agronomo - Fitotecnia

Lic. Publicidad y Mercadeo

Ing. Produccién Animal

Ing. Agrénomo

Ing. Produccién Animal

M.Sc. Admodn. de Mercadeo y Publicidad

M.Sc. Admdn. de Recursos Humanos

M.Sc. Reproduccidn Animal

Ing. Agronoma- Fitotecnia

M.Sc. Agroforesteria con énfasis en Cuencas

Ing. Agréonomo en Cultivos Tropicales

M.Sc. Agricultura Ecolégica

M.Sc. Agricolas

Ing. Produccién Animal

M.Sc. Ambientes en Manejo de los Recursos Naturales
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CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA CENTRAL (DIVISA)

Aguilera, Vidal Ph.D. Ciencias con énfasis en Micologia

Aguilar, Manuel Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias

Aguilar, Zanya l. M.Sc. Agricultura Ecoldgica

Alvarado, Jennia M.Sc. Extension Rural

Avila, Lissy Lic. Biologia con orientacién en Microbiologia y Parasitologia
Avilés, Enzo Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Barba, Anovel Ph.D. Ciencia Agricola con énfasis en Entomologia

Baule, Idania Lic. Biologia con Orientacion en Microbiologia y Parasitologia

Bieberach, Carmen I.

Camaifio, Ariel
Camarena, Maritza
Campos, José
Carrasco, Irving
Carrillo, Rubén
Centella, Deysi
Cerrud, Osvaldo
Chang, Luis
Cordoba, Lourdes
Cruz, Lucy
Delgado, Jorge A.
Franco, Benito
Franco, Selma
Gaitan, Ezequiel
Gonzdlez, Erick
Guerra, Calixto
Hernandez, Ezequiel
Hernandez, Ricardo
Hernandez, Yadira
Herrera, José Angel
Jaén, Marcelino
Maure, Catalina
Medina, Marcos
Monroy, Viodelda
Morales, Rodolfo
Moreno, Susej
Navarro, Yarabis
Poveda, Faressa
Osorio, Orlando
Quiroz, Erick

M.Sc. Ciencias en Cultivos Tropicales
Ing. Agronomo - Zootecnia

Lic. Contabilidad

Lic. Biologia

Ing. Agrondmo - Fitotécnico

Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias
Lic. Periodismo

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias
Ing. Agronoma — Produccidn Agricola
Lic. Relaciones Publicas

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Lic. Ingenieria Ciencias Forestales

M.Sc. Ciencias Veterinarias

Ing. Agronomo - Fitotecnia

M.Sc. Admon. Agropecuaria

Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales
M.Sc. Ciencias Ambientales

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Lic. Admon. de Empresas Agroindustriales
Ph.D. Virologia Vegetal

M.Sc. Ciencias Veterinarias Tropicales
Lic. Admén de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Formulacién y Evaluacién de Proyectos
Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Industrias Agricolas y Alimentarias
Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agroindustrias Alimentaria

Ing. Agroindustrias Alimentaria

M.Sc. Ciencias en Proteccién Vegetal
Ing. Agronomo - Fitotecnia
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Raman, Ivén Lic. Sistema Computacionales

Rivera, Omaira de M.Sc. Docencia Superior

Rodriguez, Houdinis Ing. Agrénomo - Fitotecnia

Rodriguez, Jean Carlos Lic. Mercadeo y Comercio Internacional
Rodriguez, Virginia Ing. Agronoma - Zootecnia

Rojas, Manuel M.Sc. Ciencias en Riego y Drenaje

Sanchez, Eliecer Ing. Agrénomo - Zootecnista

Santos, Adolfo Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales

Sopalda, Sandra Lic. Biotecnologia con énfasis en Investigacion
Torres, Sira Lic. Educacion Preescolar con énfasis en Educacion Inclusiva
Vasquez, Eyda Lic. Admén. Agroindustrial

Villalaz, Jhon Lic. Ingenieria en Ciencias Forestales

Villarreal, José Ph.D. Ciencias en Edafologia y Quimica Agricola

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA COMARCAL NGABE BUGLE (HATO CHAMI)

Caseres, Henrry Lic. Contabilidad y Auditoria

Hernandez, Erick Lic. Contabilidad y Auditoria

Jiménez, Basilio Ing. Agrénomo en Desarrollo Agropecuario
Mariano, llsa Ing. Manejo Ambiental

Thomas, Gregorio Ing. Agrénomo — Zootecnia

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA OCCIDENTAL (CHIRIQUI)

Almillategui, José Ing. Agrénomo — Zootecnia

Arosemena, Juan M.Sc. Manejo y Gestidn Integral de Cuencas
Avila, Migdalia Ing. Agrénomo - Zootecnia

Bernal, José Médico Veterinario

Candanedo, Marcia Lic. Admén. Publica con especialidad en Gerencia Estratégica
Dominguez, Maritza M.Sc. Economia Agricola

Garcia Castillo, Ramdn Ph.D. Ciencias Veterinarias

Garcia, Yorgelis Ing. Ciencia y Produccion Agropecuaria
Gonzdlez, Dorarkys Lic. Educacién

Gonzdlez, Gladys M.Sc. Entomologia

Gonzalez, Roderick M.Sc. Produccidn Animal y Biotecnologia
Gonzdlez, Vilma Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias
Guerra, Ladislao M.Sc. Extension Rural Ciencias de la Agricultura
Guerra, Maria de Lic. Contabilidad

Guerra, Pedro M.Sc. Cria Animal
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Gutiérrez, Arnulfo
Hernandez, Karla
Hertentains, Luis A.
Hertentains T, Luis
Herrera, Mizay
Iglesia, Alexis
Jiménez, Ricardo
Lezcano, Endhier
Lezcano, José
Lorenzo, Edwin

Luck Montero, Ramodn
Marcelino, Leonardo

Marquinez, Liliam
Martinez, Carlos
Melgar, Audino
Morales, Rodrigo
Moreno, Edwing
Munoz, Yamilca
Quiel, Ricauter
Quintero, José A.
Ramirez, Alexandra
Rellan, Alejo
Rivera, Jossie
Rodriguez, Delfida
Rodriguez, Emigdio
Rojas, Abigail
Saldafia, Carlos
Sanchez, Esteban
Santiago, Karina
Santamaria, Julio
Santamaria, Eliut
Serrano, Ana
Soberon Pérez, Elias
Torres, Luis
Vargas, Dimas
Vigil, Virginia
Villarreal, Aristides
Yanguez, Luis
Zeballos, Franklin

Ph.D. Agricultura

Lic. Quimica (Licencia sin sueldo)

Ing. Agronomo - Zootecnia

Lic. Biotecnologia

Lic. Quimica

Ing. Agronomo - Zootecnia

M.Sc. Ciencias de la Agricultura

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
M.Sc. Parasitologia Agricola

M.Sc. Gestidn del Agronegocio y Ambiente
Médico Veterinario (Licencia con sueldo)
M.Sc. Ecologia y Conservacién

M.Sc. Socioeconomia Ambiental

Ing. Agronomo — Zootecnia

M.Sc. Nutricién Animal (Licencia por estudios)
M.Sc. Fitopatologia (Licencia por estudios)
Ing. Agronomo - Zootecnia

Lic. Informatica Empresarial

M.Sc. Manejo Ambiental

Ing. Agronomo en Desarrollo Agropecuarios
Ing. Agronomo - Zootecnista

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria
Ph.D. Ciencias con especialidad en Biologia
M.Sc. Fitomejoramiento

Lic. Admén. de Empresas Agropecuaria
M.Sc. Nutricion Animal - Especies Menores
M.Sc. Agricultura Ecolégica

Lic. Relaciones Publicas

Ph.D. Ciencias Sociales e Innovacién Institucional
Lic. Admén. de Empresas Agropecuarias
Ing. Agroindustria Alimentaria

Ing. Agroforestal

M.Sc. Agricultura Ecolégica

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria

Ing. Agrénomo

Médico Veterinario - Zootecnista

Ing. Ciencia y Produccién Agropecuaria

Lic. Agronomia - Fitotecnia
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Caballero, Gregorio
Cabezon, Alci

Candanedo Lay, Erick

Castillo, Ovidio
Collantes, Rubén
De Ledn, Raul
Escudero, Victor
Garcia, Yariela
Guerrero, Mariela
Gil, Lilia

Gonzdlez O., Felipe
Gonzdlez, Sirila
Guevara, Jhonhas
Hernandez, Luis
Ibarra, Andrés
Jaramillo, Dangelo
Miranda, Cruz
Moreno, Avelino
Osorio, Pedro
Palomino, Blas
Reina, Luisa

Rivas, Claudia
Rodriguez, Rosaura
Saldana, Luis
Sandoya, Isaura
Sanchez, Boris
Zachrisson, Bruno

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA ORIENTAL (CHEPO)

Lic. Biologia Ambiental

Lic. Administracién Agro Industrial

Ph.D. Nematologia

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ph.D. Agricultura Sustentable

Ing. Agronomo - Zootecnia

Médico Veterinario

Lic. Orientacidn

Lic. Mercadeo Técnico

M.Sc. Admon. de Empresas Agropecuarias
M.Sc. Manejo Integrado de Plagas

Ing. Agronoma |

M.Sc. Ambiental - énfasis en Manejo de Recursos Naturales
M.Sc. Nutricién Animal

Ing. Agronomo - Fitotecnia

M.Sc. Gestidn Integral, Calidad y Medio Ambiente
Ing. Agronomo - Fitotecnia

M.Sc. Gestion Ambiental

Ing. Agrénomo

M.Sc. Extensién Rural

Lic. Administraciéon de Empresas Agropecuarias
Ing. Agronoma |

Lic. Educacion

Ph.D. Nutriciéon Animal

Ing. Agronoma - Zootecnia

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ph.D. Entomologia

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA RECURSOS GENETICOS (RiO HATO)

Alfaro, Omar

Arosemena, Esteban

Arosemena, Jaime
Barria Mayka
Camargo, Ismael
Camargo, Victor
Causadias, José Luis
Chen, Elsie

M.Sc. Manejo de Recursos Naturales

M.Sc. Nutricién de Rumiantes

Ing. Agronomo - Zootecnia

Lic. Nutricidn

Ph.D. Fitomejoramiento

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Desarrollo Socioecondmico y Ambiente
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Del Cid, Ruth
Fuentes, Valery
Gonzdlez, Rita
Gonzdlez, Walker
Herrera, Rito
Jaén, Melvin
Martinez, Luisa
Mejia, José Isacc
Navarro, Marcos
Quirds, Evelyn
Quintero, Noemi
Ramoén, Luck
Rettally, Rimsky
Rodriguez, Lucas
Villalobos, Axel
Zarate, José

M.Sc. Ambiente y Recursos Naturales

Lic. Biotecnologia

Lic. Biotecnologia

M.Sc. Manejo y Gestidn de Cuencas Hidrograficas
Ph.D. Ciencias Bioldgicas

M.Sc. Fruticultura y Conservacién de Recursos Filogenéticos
Ing. Agronomo - Fitotecnia

Ing. Agricola

M.Sc. Ciencia de Maleza

Ph.D. Ciencias Agricolas

M.Sc. Gestidn Agroempresas y Ambiente

Ph.D. Ciencias Agropecuarias

M.Sc. Produccidn Animal

Lic. Contabilidad

Ph.D. Conservacion y Mejoramiento Animal
Médico Veterinario

CENTRO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA TROPICO HUMEDO (BOCAS DEL TORO)

Cordoba, Claudio
Gutiérrez, Abiel
Ramos, David
Sanchez, Eloy
Thompson, Lorena

Vargas De Ledn, Juan E.

Alvarado, Alcibiades
Alcedo, Jovanna de
Aguirre, Préspero
Baso, Didia

Becerra, Franklin
Batista B., Ezequiel E.
Correa, Luis

De Gracia, Belquis
Dominguez, Pastor
Duarte, Livia de
Echevers, Adolfo

M.Sc. Agricultura Ecolégica

Lic. Agronomia - Fitotecnia

Ph.D. Ciencias Agricolas

M.Sc. Recursos Naturales y Ambiente
Lic. Educacion Primaria

Médico Veterinario

SEDE PANAMA (CLAYTON)

Lic. Disefio Grafico

Lic. Periodismo

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

M.Sc. Economia Agricola

Lic. Sistemas Computacionales

Publicidad y Mercadeo con énfasis en Diseio Grafico
M.Sc. en Direccién de Comunicacidn Corporativa
Lic. Economia

M.Sc. Administracién Emp. Agropecuarias

Lic. Derecho en Ciencias Politicas
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Flores, Fanny

Gabriel, D’annunzio Rosania

Gonzdlez, Elodia
Garrido, Neysa
Jiménez, Maria
Lara, Julio
Manzanares, Jenny
Mojica, Anayansi
Mogoruza, Cristian
Moreno, Yelkis
Mayorga, Joyce
Mercado, Feliciano
Olave, Gloria
Ramos, Eulices
Rodriguez, Yargelis de
Ros, Giomara

Soto, Fernando
Vialette, Ernesto
Yau, José Alberto
Zuniga, Trinidad de

Lic. Administraciéon de Empresas

Lic. Derecho en Ciencias Politicas

M.Sc. Banca y Finanzas

M.Sc. Extensién Rural

Lic. Contabilidad

M.Sc. Proteccion de Cultivo

Lic. Economia

M.Sc. Ciencias Ambientales

Lic. Contabilidad

Lic. Admén. de Negocios con Enfasis en Mercadeo
Lic. Derecho en Ciencias Politicas

Lic. Programacion y Analisis de Sistemas

M.Sc. Extensién Rural

M.Sc. Administracién

Lic. Administraciéon de Empresas y Contabilidad
Lic. Sociologia

Lic. Contabilidad

Lic. Contabilidad

Ph.D. Agricultura Protegida

Lic. Derecho y Ciencias Politicas
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