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ESTUDIO DE LABRANZA MINIMA Y CONVENCIONAL EN ARROZ DE
SECANO EN ALANJE, CHIRIQUI, PANAMA, 1/

* &

Adela Sdnchez R.*

Washington Bejarano**

RESUMEN

Se plantea bajo la hipStesis de que al laborar el sue-
lo, algunas de sus caracteristicas fisico-quimicas sufren
cambios que pueden estar relacionados con el desarrollo y
rendimiento de los cultivos. Durante 1983 se realizb en el
Sub-centro Experimental de Alanje, del Instituto de Investi
gacidén Agropecuaria de Panami (IDIAP), un estudio comparati
ve de los métodos de labranza couvencional y minima labran-
za en arroz de secano con tres métodos de combate de insec-
tos: Sin combate, combate al suele y combate al follaje.
Para tal efecto, en las fases mis importantes de crecimien-
to del cultivo y a diferentes profundidades, se midif 1a Te
sistencia del suelo a la penetrabilidad, la humedad aprove-
chable, y se tomaron muestras de suelo para determinar la
densidad aparente, el contenido de agua y la disponibilidad
de nutrimentos. Los resultados demostraron que no existe
diferencia significativa en las variables estudiadas cuando
el suelo es preparado con cuatro pases de rastra o con el
uso de un splo pase de rastra para cubrir la semilla, a ex-
cepcitn de la penetrabilidad que fue mayor en el suelo no
laborado. Dentro de los dos sistemas de labranza, el méto-
do de combate de insectos, la &poca y profundidad de mues-
treo ocasionaron diferencias significativas en los valores
de estas variables, Sin embargo, debido al comportamiento
semejante del suelo en los dos métodos de labranza condujo
a la obtencifn de rendimientos estadisticamente similares.

Trabajo extractado de la Tesis de grado de Lic. en Ing.

Agr., del primer autor.

Ing. Agr., Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universi

dad de Panami.

Cdaf6logo, Técnico Residente de CATIE 1980-1986.
do IDIAP/CATIL. Panami.

Acuer,



INTRODUCCION

Los estudios llevados a cabo en los trépicos sobre
sistemas de labranza que tiendan a reducir la preparacién
fisico-meciinicn del suelo, seitalan las ventuajas que repre-
senta la minima labranza en comparaci6n con la labranza con
vencional. Los aspectos de mayor enfésis son la conserva-
cibn del suelo y el mantenimiento de sus condiciones fisico-
quimicas, ademis de otros efectos benéficos que permiten ob
tencr rendimientos mids estables.

En este sentido, el presente estudic permitidé evaluar
la posibilidad de cultivar arroz de secano en terrenoc con
una minima labranza en comparacidn con la labranza conven-
cional, midiendo el comportamiento de algunas caracteristi-
cas fisicas y quimicas del suelo y el rendimiente en ambos
sistemas de labranza,

REVISION DE LITERATURA

La prictica de arar el svclo ha creado problemas de
magnitudes desastrosas, debido principalmente a la erosién
hidrolOgica, a la compactaciton del suelo, a la contamina-
cidn ambiental y al gasto excesive de energia con el uso
de maquinarias. FEstos y muchos otros problemas han influi-
do hoy para considerar la cero y minima labranza como préc-
ticas de tipo moderno y avanzadas cientificamente (Saunders
y Shenk, 1979).

El laboreo minimo es la prdctica de reducir dristica-
mente la preparacidn fisico-mecdnica del suelo para sembrar
un cultivo (Gavande, 1876), que permite mantener una cober-
tura o mantille de residuos de cultivos y malas hierbas, lo



que le confiere diversos beneficios (Fenster, 1971). Los
beneficios que aporta son muchos, entre ellos la conserva-
cién del suelo al reducir la erosi6n y el escurrimiento su-
perficial (Baver y Col.,, 1975; Fenster, 1971; Gavande, 1976;
Phillips y Col., 1980) favoreciendo de esta manera la in-
filtracién del agua, ya que reduce las pérdidas de agua por
evaporacibn, conserva la humedad al incrementar la reten-
cibn de agua (Blevins y Col, 1971; Griffith, Manning y
Moldenhauder, 1977; Koon, Hendrick v Hermanson, 1970), redu-
ce la compactacidn causada por el trifico de maquinarias,
asi como las oscilaciones entre temperatura diurna y noctur
na del suelo (Lal, 1974; Phillips y Col., 1980). Ademds au-
menta el contenido de materia orgfnica y el intercambio ca-
tiénico (Allison, 1973; Lal, 1974), ayuda a mantener nive-
les 6ptimos de nutrimentos disponibles como nitrégeno y fés-
foro; ademis, la humedad 'adicional de la superficie redunda
en un mayor desarrollo radicular lateral y superficial, lo
gque hace gue sec aproveche mejor los fertilizantes (Griffith,
Manning y Moldenhauder, 1977; Lal, 1974).

MATERIALES Y METODOS

1. Lagar del ensayo

El presente estudio se llevdé a cabo en el Campo Experi-
mental de Alanje, ubicado entre los 8°15' de latitud Norte
y 82°46' de longitud Oeste a una altura de 23 msnm, con una
precipitacidn preomedio anual de 2,400 mm, una temperatura
media anual de Z7°C y una humedad relativa de 70%.

Los suelos pertenecen a la familia Typic Hapludolls,
franco-limoso, isohypertérmico.



2, Disefio Experimental

Se utiliz6é un disefio de bloques completamente al azar,
con cuatro réplicas con arreglo factorial 2 x 3. Se estu-
diaren dos tipos de labranza del suelo y tres niveles de
combate de insectos.

3 Tratamientos

a) Método de labranza

- Labranza Convencional (L.C): Consisti6 en cuatro
pases de rastra a intervalos de una semana, dados con
"rototiller",

- Labranza Minima (L.M.): Se aplicd el herbicida
Roundup (glifosato) al terreno, y luego se dibé un pase de
rastra al momento de la siembra,

b) Combate de insectos

- Sin combate: No sec aplicd insecticida,

- Combate al suelo: a base de Volaton (phoxim), 2 kg
de i.a./ha al momento de la siembra, aplicado al voleo,

- Combate al follaje: Se aplicé Belmark 10V (fenvale
rato) & razén de 0.5 1t/ha de p.c. a los 22 DDS ll; Ambush
50 c.e. (permetrina) a razdén de 0.15 1t/ha de p.c. a los 52
DDS y Diazinon a raz6n de 1.25 1t/ha de p.c. a los 86 y 103

DS,

1/ DLS3: Diaus después de sicembra.



4, Condiciones fisico-quimicas del suelo

Las variables que se indican a continuacifén se evalua-
ron en las etapas de siembra, macollamiento (32 DDS), inicio
del primordio floral (66 DbS), floraci6n (B6 DDS) y cosecha
del cultivo (120 DDS).

a) Densidad aparente y contenido de agua del suelo.

El procedimiento empleado para medir estas dos varia-
bles en el campo y el cdlculo posterior para su evaluacibn
es descrito por Gavande (1976). Se muestred en dos lugares
escogidos al azar dentro de cada parcela experimental, a 10
y 20 cm de profundidad,

b) Penetrabilidad

En los lugares de donde se extrajeron las muestras
de suelo para medir las variables anteriores, se tomaron 10
lecturas de penetrabilidad a las profundidades de 0-5, 5-10
y 10-20 cm, respectivamente, usando un penetrémetro cuya es
cala estd dada cn libras por pulgada cuadrada,

¢) Humedad aprovechable

Para el efecto, se instalaron en cada parcela y en
dos lugares al azar, bloques de resistencia eléctrica de
Bouyoucos, a 10 y 20 cm de profundidad. El método usado es
descrito por Gavande (1976).

d) Nutrimentos del suelo

Para medir el comportamiento de los nutrimentos del
suelo, se tomaron muestras con barreno a profundidades de
0-5, 5-10 y 10-20 cm, respectivamente. En el anflisis se
determinaron los contenidos de P, K, Ca, Mg y materia orgénica.



RESULTADOS Y DISCUSION
1 Resistencia del suelo a la penetrabilidad

En el Cuadro 1, se observa que los datos promedios de
penetrabilidad son estadisticamente diferentes a los dos
tipos de labranza, existiendo una mayor resistencia a la
penetracifn en el suelo con labranza minima (2.05 lb/pulgz).

Esto es natural dadas las condiciones de no disturbacién de
este suelo.

Dentro de cada tipo de labranza los valores de penetra
bilidad por efecto de la profundidad de muestreo fueron sig
nificativamente diferentes, es decir, al aumentar la profun
didad aumentd la resistencia a la penetrabilidad.

tHlubo una menor resistencia a la penetracién cuando no
s¢ combatieron los insectos bajo ambos manejos del suelo.
listo quizis sc deba a que ciertos organismos y minadores
del suclo producen galcrias en el mismo, lo cual favorece la
penetrabilidad,

No hubo mayor variacidon en la penetrabilidad en rela-
¢i16n con 1la €época de muestrece, a excepcidn del dato corres-
pondiente a época de floracién de 1.08 lb/pulgz con labran-
za minima y de 1,50 lb/pulg2 con labranza convencional, que
comparados con los otros valores resultaron inferiores.
Probablemente, esto se debec a que en esa época, el suelo eg
tuvo pricticamente saturado de agua lo que favorecidé la pe-
netrabilidad.

El andlisis de varianza confirmé las consideraciones
anteriores, pues s¢ encontraron valeres altamente significa
tives entre métodos de labranza, y dentro de cada uno de los
tipos de labranza para combate de insectos, profundidad y
Epoca de muestrco,



Cuadro 1.

Valores promedios de las variables fisicas del suelo

debido al efecto de labranza, combate de insectos,

profundidad y &poca de muestreo.

Variables
Densidad aparente, | Contenido de agua, | Penetrabilidad,
plcm’ ! 1b/pulg’

Tipo de 1/ 2/

Labranza L.M. = L.C.= L.M, L.C. L.M. L.C.

0.735 0.734 46 .44 46,29 2.05 1.93

Combate de insectos

Sin combate 0.701 0.730 47.73 46,55 1.99 1.87
Combate al suelo 0.750 0.740 46.064 44 .88 2.05 1.92
Combate al follaje 0.755 0.732 44 .94 47,45 2.1 2.00
Prefuilidad

0- 5am - - - - 1.45 1.24

5- 10 cn 0.77 0.761 44 .97 45,05 A 2.07
10 - 20 am U.659 0.707 47.91 47.54 2.51 2,48
Lpoca de mucstreo
Siembra 0.665 0.06%4 47.50 406.08 2.09 2.08
Micollamiento 0.713 0.735 43.67 43.35 2,27 2.1
Inicio primordio '
floral 0.801 0.801% 44.82 45.28 2.00 1.79
Floracidn 0.762 0.756 47.75 49.72 1.68 1.50
Cosecha - - B - 2,24 2.17

1/ L.M. Labranza Minima

2 G,

Labranza Convencional



En general, los valores de penetrabilidad aunque fueron
diferentes en algunos casos, en ningin momento constituyeron
una limitante a la penctracién de las raices, pues no llega-
ron en ninguno de los métodos de labranza a valores criticos
(4 lbfpulgz o mis) que impiden la emergencia de plédntulas y
la elongacidn radicular (Baver y Col., 1975).

2. Densidad aparente del suelo

En el Cuadro 1 se presentan los promedios para la den-
sidad aparente del suelo. Como se observa, no hubo diferen
cias entre los dos tipeos de labranza del suelo. Esta varid
en el combate de insectos, €poca y profundidad de muestreo,
siendo las diferencias altamente significativas dentro de
los m&todos de labranza.

Los valores obtenidos indican que el suelo en que se
realizb el estudio es bastante poroso, pues su densidad no
llepa a valores de uno (1 g/cm3], atin a profundidades de 10
a 20 cm, lo que indica que son sueles con alto contenido de
materia orgfinica (8 a 11%) y que en cualquier caso se pres-
tan adecuadamente para cultivar arroz sin laboreo.

i ¥ Contenido de humecdad del suclo

Al comparar los métodos de labranza en cuanto =i con-
tenido de humedad del suelo (Cuadro 1), se observé que el
suelo, en ambos casos tiene en promedio igual capacidad de
absorcién de agua.

Dentro de los métodos de labranza, hubo efectos de la
profundidad sobre esta variable; a mayor profundidad, mayor
fue el contenide de humedad en el suelo, Lsto se debe a la
mayor infiltracién de agua a través del suelo,



Cuando no se combatieron los insectos, el conienido de
agua fue superior, debido quiz8s a que los insectos act(an
mis en la superficie del suelo dande lugar a la formacifn
de espacios porosos (ue son ocupados por el agua.

Las variaciones dentro de métodos, en contenido de hu-
medad por efecto de la época de muestreo, obedecen a que la
precipitacifn varia en cantidad con el tiempo, pues hubo ma
yor cantidad de lluvia durante las &pocas de siembra y flo-
racidn.

El anfilisis estadfstico de estos datos reveld que las
diferencias numéricas antes mencionadas llegan a ser signi-
ficativas por efecto del combate de insectos, profundidad y
época de muestreo dentro de cada método de labranza. Cabe
mencionar ue el contenido de humedad entre mé&todos de la-
branza fue bastante similar, de lo cual se deduce que no
hay limitaciones de disponibilidad de agua para el cultive
en suclo no laborado si se compara con el suelo laborado.

a, lHlumedad aprovechable

En la Figura 1 sc observa que no existi6é en ningGn
momento del ciclo del cultivo, deficiencia de humedad en el
suelo en los métodos de labranza a 10 cm de profundidad, por
cuanto los valores de tensi6n de la misma estuvieron alrede
dor de 0.2 bares, es decir, el suelo permanecif en un estado
de capacidad de campo. Aproximadamente a los 105 DDS se de
tuvo la precipitacidn, coincidiendo €sto con la &poca de ma
duracidén del cultivo, El agua aprovechable disminuyd consi
derablementc en el suelo laborando, observindose valores de
hasta tres bares a los 110 dias. En este caso, la pérdida
de agua por evapotranspiracién fue mucho mis répida en suelo
preparado que en suelo no laborado.
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Figqura 1. Humedad aprovechable del suelo en
diferentes etapas del ciclo del
cultive, a 10 cm de profundidad.

En la Figura 2, se observa una ligera disminucién de
aproximadamente 1.4 bares a los 10 dias después de la siem-
bra en suelo no laborado. Isto indica que la precipitacidn
no fue suficiente como para penetrar hasta 20 cm de profun-
didad y mantener el suclo a capacidad de campo. No se puede
decir que el cultivo en suelo no laborado, dada la tensidn
de dos bares aproximadamente, haya sufrido de sequia. De
alll en adelante hasta la cosecha, en ambos métodos de la-

branza el suclo se mantuvo en estado de saturacidn.

Las curvas presentadas en la Figura 1 v 2 demuestran
una2 vez mis que no existid dJdiferencias en la humedad dispo-
bible o aprovechable para el cultivo, cuando el suclo fue
laborado o no. Ln resumen, cl método de labranza no afectd

10



1.8
@
19
= O
s o
-
° 1.0
5 e
@ n.G
=)
=
2
w»n 0.2
=
L]
=
0L __1 1 1 | I ]
10 30 60 80 100 120
(dias)

Figura 2. liumedad aprovechahle del suelo en dife-
rentes etapas del ciclo del cultivo, a
20 cm de profundidad.

1a disponibilidad de agua poara el cultivo y se obtuvieron
resultados similares en el rendimiento.

S. Dinfimica de los nutrimentos del suelo

Se observd el comportamiento de los nutrimentos del
suelo en ambos métodos de labranza, puesto que de ello de-
pende en gran medida la capacidad de rendimiento del cultive.

5.1, Fésforo (P)

Ll contenido de fosforo considerado bajo l/,
entre 2.0 y 6.5 pg/ml de suelo al inicio del cultivo (Fig.3).
Lste contcnido se incrementd a partir del inicio del culti-

vario

vo hasta la Cpoca de macollamiento, debido a que la fertili
zacibn inicial contribuybd a elevar el nivel de {6sforo en
el suclo, ¥y a que en esta fase la absorci6n del elemento es

11
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figura 3. Contenido de fosforo a través del
ciclo del cultivo a tres profundi
dades.

minima. A partir de la etapa de macollamiento hasta el ini
cio de primordio floral, hubo una disminucién, que obedece
d¢ un periodo de intcnsa absorci6n por el cultive. De los
60 dias de edad hasta la floraci6n sc produjo un nuevo in-
cremento que se atribuye al poder de abastecimiento del
suclo para balancear el nivel de [§sloro asimilable.

Cl comportamiento de este nutrimento fue muy similar
en ambos m&todos de labranza con alguna diferencia con la
profundidad. Es obvio que hubo mayor cantidad de fésforo
a los 0-5 cm que a los 10-20 cm de profundidad,

1/ De acuerdo a la interpretacidn de los aniilisis de
B suclo hechos en el Laboratorio de Suelos, IDIAT,
usando el método de Carolina del Norte.
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Se puede observar que en todo momento las cantidades
de fésforo en el suelo fueron bajas; sin embargo, ftueron su
ficientes para el desarrollo normal del cultive dados los
requerimientos minimos de arroz.

180
160

110
120
100

80
60

Potasio, ug/ml de suelo

40

20

0 | 1 | i
E 66 86 120

(dias)

Figura 4. Contenido de potasio a través del
ciclo del cultive 3 tres profundi-
dados,

5.2 lotasio (K)

Al inicio del cultivo, el contenido de este elemento
en ¢l suelo fue de mediano a alto, con cantidades que varia
ron entre 40 y 170 pg/ml en ambos métodos de labranza (Fig.4).

El comportamicnto del elemento en las diferentes Epo-
cas de desarrollo del cultive fue bastante similar, en suels
laborado y no laborado. Del mnacollamiento hasta la &poca
de floracidn, la absorcifn ecs bastante pronunciada, varian-
do los niveles cntre 45 y 75 nug/ml. De 1a floraci6n a la
Cpoca de coscchn hay un ligero incremento del eclemento; este

13



cambio se aduce a que el cultivo ha dejado de absorber pota
sie por una parte, y por.otra a que el suelo tiende a equi-
librar el potasio en solucidn, entregando potasio de la for
ma intercambiable.

5.3. Calcio (Ca) y Magnesio (Mg)

En la Figura 5 se observa el comportamiento del calcio,
a través del ciclo del cultivo. Illubo un periode de alta ab
sorcién del elemento por el cultivo, desde el macollamiento
hasta el inicio del primordio floral. A partir de la flora
€idn, al igual que en los otros elementos (P y K), se obser
vO un incremento; se aducen iguales razones a las enunciadas
anteriormente para justificar este incremento., llay que ano
tar que las cantidades de calcio contenidas en el suelo,
fueron suficientes a lo largo del ciclo. Adn en el punto
de mayor depresion no llegd a ser critico.

Con contenidos en el sueclo de mediano a alto (1.0 - 4.5
pg/ml), la absorci6én del magnesio desde el inicio del culti
vo hasta el inicio del primordio floral fue minima (Fig.S),
lo cual implica que las necesidades de Mg por el cultivo
son minimas. MNe los 06 dias en adelante hubo un incremento
notable en cl contenido de magnesio en ¢l suclo, Posible-
mente, las raices del mismo cultive, en forma mecédnica, y
ain en forma quimica, al expedir exudados, propiciaron la
desintegraci6n de particulas del suelo que produjeron una
entrega mids fdcil de cationes intercambiables de magnesio,
desde los minerales hacia la solucién del suelo.

Desde el punto de vista de nutrici6n mineral del arroz,
en este cstudio se observd que el comportamiento de los ma-
cronutrimentos I', K, Ca y Mg, es muy similar en suclos que
han sido laborados y en suelos no preparados, por lo que el
cultivo de arroz se desarrolld también en forma similar.

14
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Figura 5. Contenido de Calcio y Magnesio a
través del ciclo del cultive a
tres profundidades.

6. Rendimientos

Al comparar los valores promedios de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo, y el rendimiento de los dos
métodos de labranza del suelo (Cuadro 2), se aprecia una
gran similitud entre e¢stos valores, [Estadisticamente no
hubo diferencias excepto por penetrabilidad,

Lsto sugiere que no se predujeron efectos de las varia
bles estudiadas sobre el rendimiento, en ambos casos, cuando
se labora el suelo o no, pues estadisticamente los rendimien
tos no fucron difcrentes,

15



Cuadro 2.

Valores promedios de las variables fisicas y

quimicas del suelo y el rendimiento en los

dos tipos de

labranza de suelo.

Variables Labranzg
Minima Convencional
tensidad aparente, gfcm3 0.735 0,734
Contenide de apuu, % 46,440 46.270
Penetrabilidad, 1b/pulg? 2.050% 1.930
Hunedad aprovechable, bares 0.309 0.297
Iosforo, pg/ml 5.520 5.450
Potasio, pug/ml 94,560 B8.600
Calcio, meq/100 ml 5.070 5.700
Magnesic, meq /100 ml 2,150 2.190
Altura de plantas m 0.820 0.800
foblacidén/m lincal, 70.020 68.700
ranojas/m lincal, 067.040 69.700
'eso de 10 espigas, kp 0.039 0.037
Rendimicentos, ton/ha 3.240 3.120
* Significativeo al 5%
CONCLUSIONLES Y RECOMENDACLONES

¥ El comportamiento de las variables fisicas y quimicas

del suelo y de los rendimientos, entre y dentro de los

métodos de labranza estudiados, fue bastante similar a

través del ciclo del cultivo.
2. Los resultados obtenidos demuestran que cs factible

cultivar arroz bajo labranza minima del suelo.
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Se recomienda el seguimiento de investigaciones que
truten de establecer las relaciones de fanejo del suelo
con el cultive en minima labranza, a fin de generali-
zar sobre los efcctos benéficos o perjudiciuales que
pucdan presentarsc.

ABSTRACT

In 1983, a trial was carried out at the Alanje lxperi-
ment Station of the Panamanian Agricultural Resecarch Insti-
tute to determine what changes occur in the physico-chemi-
cal characteristics of the soil as a result of soil tillage
and what cffects this may have on yields of upland rice.
Two tillage practices, conventional and minimum, were com-
pared under thiee dilferente insect controls: no control,
soil pest control ando foliar pest control. Soil penctia-
bility and available water were determined at two depths
during the most important crop growth phases, and samples
were taken to determine nutrient availability, water content
and bulk density. With the sole exception of soil penctra-
bility which was preater under conventionsl tilluge none of
the variables measured were significantly changed hy tillape
method, Insect control type amd dute amd depth of sanpling
produced signilicant dillTercnces 1n these variables, llowe-
ver, the similar behavior ol the soil under both tillage
methods resulted in there being no significant 'differences
in yields.
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CIENCIA ACROPECUARTA NUMERO 5, ABRIL 1988

INFLUENCIA DE LA STGATOKA NEGRA (Mycosphacnella fijiensis
VAR DIFFORMIS) SOBRE LAS HOJAS FUNCIONALES, EN LOS PLATA-
NARES DEL BARU, CHIRLQUI, PANAMA (1983-1984)

Leanardo A. Marcelino®*
Rafael Sattler LR

RESUMLN

Lun base en las grandes pérdidas debido al ataque de la
Sigatoka Negra (Mycesphaereffa fijeensis var difformis), se
realizé un estudio en 14 localidades de BarG, Chiriquf. Se
procurd determiniar la influencia de estas enfermedades sobre
la cantidad de hojas funcionales de las matas de pliitanos
asf como una zenilicacidn seglin Jos niveles de intensidad de
La enflermedad en cada una de ellas. Se marcd en orden corre
Jativo un total de 120 plantas préximas a florecer en igual
namero de fincas. [Istas se ubicaron en ocho nGecleos de pro
duccion realizindose un mucstreo mensual, con el método ™in
ternacional Modificado de Stover y Dickson", Sc pudo esta-
blecer que los meses ¢ritices en que 1a enfermedad merma en
miayor grado el nhnero de hojas funcionales, estiin entre no-
viemhre y febrervo.  Las localidades mis prédximns al mar
(EhiriguT Viejo y Manncea) presentaron los fndices mis altos
de hojas funtiouales mientras que los de Cucrvito y I'rogreso
fucron Jas yue sc presentaron cen un indice menor. Iara el
ane apgricola on estudio se determing gue la precipitacidn
tiene una relacidén directa con el njvel patog€uico de la en
fFermedad vy a medida que €sta se aproxima a una precipitacién
acumul:ads de 1890 mm el nGmero de hojas funcionales en las
matas se aproxima a siete, lo cual es el nfimero minimo de
hojas funcionales para la produccidn de un buen racimo.

* 1ng. Agr., Sub-centro de Barfi, Instituto de

Investigaci6n Agropecuaria de Panamd (1DIAP).

** Ing. Apr., Ascsor de Investigacidén en Pliitano,
1982- 1984,



INTRODUCCTON

Una prioridad del programa de investigacién en pldtano,
que actualmente desarrolla el IDIAP en el drea del HarG, es
la de investigar las causas, cfectos, cevolucidén y control
de la enfermedad conocida como Sigatoka negra. Esta enfer
medagd fue descubierta por el Ur. R.ll, Stover en 1969, en
la Lima, Honduras, quien de acuerdo con su mor{>ylopia le
diera al agente causal ¢l nombre de Mycosphaerelfa f4ifiensis
var. difformis (Bianchini, 1976). Dada la impertancia de
cste patdegeno en el cultive de pléitano se realiz6 un estu-
dio en 14 localidades del drea del Barfi, Provincia de
Chiriqui, para determinar su influencia sobre la cantidad
de hojas funcionales de las matas de plitano.

La informacidn obtenida daria las bases para un agrupamien
to de las localidades scgfin el daiio detectado en sus plan-
taciones, Jo cual permitiria la aplicacidén de diferentes
medidas de control y evitar su rdpida diseminaci6bn a otras
dreas del pais.

REVISTON DE LITERATURA

Tradicionalmente, en el firea del BarGi se cultivanplantas
del géncro Musa como el hanano y el plitano.

El término pldtano se reflierc a todos los bananos que deben
ser conocidos, y pertenccen al grupo AAB en la serie Fumusa
del e€nero Musa (Rowe, 1977). Todos los cultivares de bana
no del grupo Cavendish (Musa AAA) son altamente suscenti-
hles a la Sigatoka negra micntras que los plitanos del tipo
cucrno (Musa AAB) son parcialmente susceptibles. IPor otro
lado, les plitanos ABB son resistentes a csta enfermedad
(Stover, 1977).



Factores como la lluvia y la temperatura influyen en el de-
sarrollo del patdgeno y el incremento de la gnfermedad
(Rodriguecz, 1979). [l rocio se puede considerar ademis,
como otro f{actor determinante (Guerra, 1983).

La Sigatoka negra se parece a la Sigatoka comfin (Mycosphae-
1;££a measicofa Leach) y a la raya negra de la hoja (Mucos-
phacnella f4ijiensqa); el finico método bien definido hasta
el momento puara diferenciarlas es el del estado conidial
(Bianchini, 19706),

La virulencia de Mycosplaenrella fijiensis var., difpormis
es tan alta que en las dreas donde ataca, desplaza a la
Mycosphaenefla musdicola; ésto se debe bisicamente al siste
ma de reproduccién de la primera. Aungque ambas especies
pueden reproducirse en forma sexual (ascosporos) o asexual
(conidios), la Mycosphaerella fifiensis var. diffoamis pro
duce conidies que son esparcidos por el viento, mientras
que los conidios de Myceosphaercfla musicola necesitan de
la presencia de una pelicula delgada de agua para ser libe
radas (Rodriguez, 1979; Robert y 10pcz, 1982.

En estos patépenos, los ascosporos son liberados rfipidamente
cuando las hojuas estin himedas habiendo un patr6n diurno de
descarga (ue depende de la lluvia y el rocio. Ll tiempo
seco, con temperatura nocturna inferior a 20°C, disminuye
el patdgeno Mycosphaenella f4fiensis que parece SCr menos
sensitivo a las bajas temperaturas cuando la lluvia es abun
dante (Stover, 1980).

Se ha observado que los niveles de descensos de la infeccibn
estin determinades por Ja distribucidn de las lluvias, ya
que, para que se realice el proceso de germinaci6n del hongo
en las hojas, deben estar presentes los factores dGptimos de
humedad y tenmperatura (Bustamante, citado por le la Cruz,
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1979). No se tienen datos de Mycosphaerella Q{jienéib var.
d{fformis, pero las curyvas de manchas o lesione$§ van para-
lelas con la lluvia, lo mismo sucede con la producciln de
ascosporos. Las hojas sobre e] suelo expuestas a lluvias
intermitentes o rocio, que se secaron parcialmente en el
did, producen una descarga de ascosporos por mis de cuatro
semanas (Stover, 1980

Basados cn la metodelopia de este estudiu, es necesarioc de-
terminar en cada zona ccoldgica donde se produce plitano,
el prado de incidencia de la enfermedad en el cultivo en
diferentes &pocas del afio, asi como realizar esfuerzos para
recolectar series cronoldgicas de datos climdticos para’
estas zonas (Lemelle, 1982),

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en cl distrito del Barf, provincia
de Chiriqui, Repdblica de Panamii, durante el perfodo de
marzo de 1983 a febrero de 1984,

Pira el desarrollo de) mismo se scleccionaron 14 localida-

des agrupadas en ocho nlicleos o dreas de producciGn con un
total de 120 plantas de pldtano (Cuadro 1).

Bl patrdon de muestreo utilizado fue el "Internacional Modi-
[icado se Stover y Dickson' (Robert y LGpez, 1982).

Debido a que los muestreos se realizaron mensualmente sobre
las mismas plantas, &stas {ueron previamente enumeradas en
orden correclativo. La cvaluacidén se inicif en las matas
proximas a florecer, siguiéndose el muestren peribdico

hasta la cosecha para continuar de igual maners con su des-



Cuadro 1. localidades, nimero de plantas y nficleos de
produccidén. Chiriqui, Panami.

= P i
Cuervito 4‘_“““‘-~___~‘__1__

Progreso 6 1

La Esperanza o

Aguacatdn gﬁﬁhhhhhhﬁﬁh‘““‘*ha__ 11

Los Olivos 20 1

Corota S‘H‘“““h-ﬁ_ﬁ_hﬁhﬁzh-

Baco 10 v

Rerbi 12

Vv
Quebrada de Arena 8 >
Majagual 10
> VI
Chiriqui Viejo 5
Manaca Norte 10
I
Manaca Civil 10

San Bartolo 5 V111

cendencia u otra planta cercana que estuviera préxima a
florecer.

Se establecieron cinco rangos para la edad del racimo, de

acuerdo a especificaciones (Cuadro 2), para facilitar la
identificacidén de las matas florccidas.
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cusdro 2. Especificaciones para el establecimiento de ran-
gos de edad de los racimos.

=== ————
Rangos
== —= —_— s —————
A Aparicidon de la bellota hasta primera mano
expuesta.
B Segunda mano expuesta hasta total de manos
expuestas.
C Total de manos expuestas hasta 1/3 total

de grosor de la fruta.
D Fruta de 1/3 hasta 2/3 grosor.

E Fruta de 2/3 hasta 3/3 de grosor o llenas.

RESULTADOS Y DISCUSION

na vez concluida la fase de recoleccifn de datos se proce-
Ji6 a realizar un andlisis estadistico de los mismos, uti-
lizando para ello el disefio de bloques completamente al
azar. en donde lus localidades representaban las repeticio-
nes y los meses u hojas funcionales, los tratamientos.

1. Hojas funcionales. En el Cuadro 3 se presenta el n(-
mero promedio de liojas funcionales por localidad y
por meses, obteniéndose con los muestreos perifdicos

realizados sobre las’ 120 plantas ’involucradas en el
estudio.

Al realizar el anfdlisis de variancia, conforme a los datos
del Cuadro 3, se cuncontré diferencias altamente significa-
tivas (p < 0.01) en el nGmero de hojas funcionales entre
las localidades y entre los meses (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Anflisis de variancia para el nGmerospromedio de
hojas funcionales.

Fuente de Grado Cuadrado 1/
variacibn Libertad Medio N. de S.
Total 95
Localidades 7 1.913 0.99 ##
Meses 11 21.999 0.99 **
Error 77 0.337

-

1/ N. de S. = Nivel de significancia; p < 0.01

Los resultados de la prueba comparativa de Duncan al 5% de
probabilidad (Cuadro 5) permiten observar que en los meses
de mayo y junio hubo la mayor cantidad de hojas funcionales
por plantas, Los meses criticos son de noviembre a febrero
en lo que al nGmero de hojas funcionales por plantas se re-
fiere. Esto es consecuencia de que para esta Epoca un alto
porcentaje de las matas, en ¢l firca del BarG, sc encuentran
paridas o emitiendo su racimo floral (Sattler, 1984), 1lo
cual conlleva a que no emitan hojas nuevas, Aunado a ésto,
estd el hecho de que se presenta un alto nivel de precipi-
tacibn acumulada (1,839 mm) lo cual influye grandemente en
los niveles de incidencia de la enfermedad. Estos resulta-
dos coinciden con los reportados en londuras (donde las le-
siones comienzan a aumentar entre junio y julio, llegando
al miximo en octubre-noviembre y se mantienen niveles altos
a través de diciembre y enero), Los niveles de infeccién
comienzan a declinar en febrero o a principio de marzo, al-
canzando sus niveles mis bajos durante abril, mayo y a prin
cipio de junio (Stover, 1980).
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Cuadro 5. Duncan al 5% de probabilidad, ndmero de hojas
funcionales por mes y por localidad.

= e
No.HL.F.1/ Duncan N.P. 2/ Localidad No.H.F. Duncan
5% 5%
Junio 10,81 A VII Manaca Norte-Civil 8.93 A
Mayo 10.36 A Vi Majagual-Ch. Viejo 8.63 AB
Julio 10.23 B IT La Esperanza-Agua-
catdn 8.57 AB
Agosto 89.33 C
Abril 9.25 & I Los Olivos 8.57 AB
Marzo 9.13 C v Berbi-Qda. de Arena 8.30 BC
Sept, 7.98 D VIII  San Bartolo 8.01 (1))
Oct. 7.51 D
Nov. 6.68 E v Baco-Corot( 7.76 D
Dic. 6.63 E I Cuervito-Progreso 7.66 D
Enero 6.46 E
Feb, 6.32

1/ H.F. = llojas funcionales
2/ N.P. = Niclco de Produccifn

En el Cuadro 5 se observa que los nlicleos de produccién I y
1V fueron los mis afectados, siendo los menos afectados VII,
Vi, IT y III.

Pareciera que la brisa marina ejerciera un efecto "barrera"
que influye en forma negativa sobre la diseminacifn de las
esporas del hongo, pues, las localidades menos afectadas son
las mis préximas al mar. Ademds, hay que considerar que
las localidades de Cuerviteo y Progreso (las cuales presentaron
la mayor incidencia de la enfermedad), estfin ubicadas en un
reca de precipitacién constante durante 10 6 mis mecses del
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afio. Esta condicidn representa para el hongo up medio 6p-
timo para su desarrollo. En las otras localidades del Barg,
durante la Epoca lluviosa se presentan periodos secos cortos.

Por otro lado, ¢l nivel tecnoldégico que prescnta ¢l prome-
dio de las fincas ubicadas en las localidades de Cuervito y
Progreso, es mfs bajo, lo que lleva a un manejo mids defi-
ciente de las plantaciones y,por ende, de la enfermedad.

2d Precipitacidédn. Se realizd un andlisis de variancia de

la precipitacidén mensual y acumulada (Cuadro 6).

Cuadro 6. Anfilisis de variancia para la precipitacién men-
sual y acumulada durante el periodo de mayo 1983
febrero 1984.

—
F. de V, G, de L. C, M. (P.M) C. M. (P.N) N de S.
Total 95
Localidades 7 G789, 24 332098.97 wh
Meses 11 4093G8.65 4269085.84 k!
lirror 77 3439.52 12252.99

1/ F. de V. = Fuente de variacidon; G, de L. = grado de li-
bertad;
* C.M. (P.M.) = Cuadrado Medio (precipitacién mensual);

C.M. (P.A) = Cuadrado Mecdio (precipitacibén acumulada);
N de S = Nivel de signilicancia, p < 0.01).

En los andlisis de variancia presentados en el Cuadro 6 se
encontrd diferencias altamente significativas entre las lo-
calidades. Algunas localidades fueron menos afectadas debi
do a que en un periodo de 10 aiios no se encontraron diferen
cias significativas.



Al realizar la prueba comparativa de Duncan al 5% de proba-
bilidad para la precipitacidn mensual (Cuadro 7),no existib
diferencia significativa desde junioc hasta ottubre. No
hubo diferencia entre la precipitacidén ocurrida entre los
meses de noviembre, diciembre, marzo, abril y mayo, siendo
los meses mis secos los de enero, febrero, marzo y abril.

Durante el ano 1983 se dieron situaciones atipicas en cuanto
a la precipitacifn sobre todo durante el mes de noviembre,
que prescentd wvna precipitacion mensual de 152.16 mm compara
da con la de aiios regulares, por encima de 450 mm.

Cuadre 7. Duncan al 5% de probabilidad de la precipitacifn
mensual (mm).

Mes Precipitacién (mm)
Junio 283.97 A
Septiembre 265.56 A

Julio 247,97 A
Octubre 240,48 A
Agosto 227.15 A
Noviembre 152.10 n

Mayo 152.11 B
Diciembre 137.26 B C
Abril 131.26 BCD
Marzo 124.91 BCD
Febrero 89.15 CD
Lnero 76.37 D
3. Relacidn entre las hojas funcionales y la precipitacibn

acumulada.

Para medir cl grado de relaci6Gn entre las hojas funcio-
nales y la precipitacidén acumulada se calcul6 la siguiente
ecuacibn de regresidn:
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Y = 9.250+2.304—0.00000]84x2, teniendo un coeficiente de

determinacifbn de 0,90. La curva resultante se observa en
la figura 1.

In la figura 1 se observa la precipitacién acumulada y su
efecto en el nGmero de hojas funcionales para el afio agri-
cola en estudio; se representa el punto de intersecci6n
entre el nivel critico de hojas funcionales (7) y el nivel
critico para la precipitacién acumulada (1,890 mm).

Esto implica que cuando la precipitacidén acumulada estd por
encima de este nivel, se pueden esperar mermas en Ja produc
ci6n por efecto de la disminucién de hojas funcionales en
las matas, principalmente cuando el nGmero de hojas funcio-
nales es menor de 7.

10
w g
-1
= B
E , critico de hojas funcionales
'g _________________________ i
s b6 )
= |
w S . I
2 2 a |
o 4k Y = 9.250+2.304x+1.842x g |

i 5o

s 3 r =0.902 - |
= db 5% |
. — 3 |
g | SE |

l e U

=~ | 1890
0 1 ! 1 |
500 1000 1500 2000
Precipitacién (mm)

Figura 1. Efecto de la precipitacidn acumulada en el
nimero de hojas funcionales.
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CONCLUSIONES

Con base al anfdlisis estadistico de los resultados obteni-
dos en este ensayo se puede concluir lo siguiente:

1. El nivel de manejo de las plantaciones es uno de los
factores determinantes para el mantenimiento de un
nGmero adecuado de hojas funcionales por plantas.
Isto se pudo observar en aquellas plantas indicadoras
ubicadas en "Muros" o en parcelas mal atendidas.

2 Existen distintos niveles de influencia de la Sigatoka
negra entre las localidades del BarG.

3. La influencia de la enfermedad no siempre se da en ni-
veles similares entre localidades geogrificamente cer-
canas. Tal es el caso de La Esperanza y Chiriqui Viejo,
o Majaguul y Aguacatdn.

4, La localidad de Manaca es la que presentl el nivel mis
alto de hojas Tuncionales en las plantas, en contrapo-
sicifn a Cuervito-I'ropresdo, que prescentaron cl nivel
mis bajo de hojas funcionales,

Si; La precipitacifn ticne una relaciln directa con el
nivel de influencia de la enfermedad, y a medida que
ésta se acerca a su nivel critico (1,890 mm de preci-
pitaci6én acumulada), se pueden esperar grandes reduc-
ciones en la produccidn debido al efecto directo del
hongo sobre la cantidad de hojas funcionales de 1la
planta.

6. Es probable que exista un efecto de la proximidad al

mar en la influencia que pueda tener el hongo sobre
el nGmero de hojas funcionales de las plantas.
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La presencia de matas de banano género Muda (grupo
AANA) dentro de los platanares pueden convertirse en
focos permanentes de diseminacidn de la Sigatoka negra,

dada la alta susceptibilidad de este grupo a la enfer
medad .,

Es probable que los resultados de este estudio estén
afectados, en algfin grado, por las condiciones atipi-

cas de precipitacién que se dieron en el frea del Bard
a finales «e 1983,

RECOMENDACIONLES

Realizar en forma permanente, evaluaciones periddicas
de la influencia de la Sigatoka negra, en distintas
€pocas, cn el ndmero de hojas funcionales en distin-
tas f{ireas de las provincias de Chiriquf, Bocas del
Toro y Darién.

Intensilicar estudios sobre la sectorizaci6n de la en-
fermedad en el firesn del Bari y otras zonas afecctadas
por la enflermedad,.

Diseiar y desarrollar a corte plazo cnsayos de control
quimico de la enfermedad con base en la informaciGn
presentada en este estudio.

Promover aquellas labores de cultivo que sirvan de
apoyo para el control de la Sigatoka negra.

Desarrollar investigaciones sobre el cfecto que pueda
tener la proximidad al mar, en la influencia del hongo

(Mycosphaenellfa fijiensis) sobre el nlimero de hojas
funcionales.
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Dar cumplimiento a las medidas cuarentenarias dictadas
por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), a
fin de evitar el incremento ripido de la enfermedad en
dreas donde no existe o se encuentra en niveles bajos.

Realizar evaluaciones agro-econdémicas de variedades de
pldtano tolerantes a la Sigatoka negra.

Realizar una campafia a (in de detectar y evaluar plan-
tas, que bajo las mismas condiciones mantengan un nlme
ro clevado de hojas funcionales, con respecto al resto
de la plantaci6n.

ABSTRACT

A study was carvied out in 14 localities of Baru, Chiriqui,
to determine the grade of loss due to Sigatoka Negra
(Mycosphaeaetla fijcensds vav difformis). ‘there was trying to
detevmine the influence of tiee disease aver the amount of
fumctional leaves of plantain's plant and a classification
ol the area by the grade of intensity of the disease in
cach aue. 120 plants in the hlossom stage were tovated in
eight production's nuclens with o monthly sampling using
the modified International method of Stover and Dickson,
The critical months in which the discase reduced the amount
of functional leaves were November and February, The locali-
tics near to the sea (Chiriqui Viejo and Manaca) prescented
the highest indexes of functional leaves meanwhile Cuervito
and Progreso presented the lesser indexes. During the year
of the study, it was determine that the rainfallwas directty
related to the grade of influence of the discase. Nearby to
accumulated rainfall of 1,890 mm, the number of functional
leaves in the plants was about seven, whichwias the minimum
number of functional leaves to produce a pgood bunch of
plantains.
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BAHIA DE CHIRIQUI

SIMBOLOGIA
MAYOR EFECTO
EFECTO MEDIANO
MENOR EFECTO

Ancxo 3. Distribucién geogrifica del efecto de la Sigatoka Negra
sobre el nimero de hojas funcionales en el cultivo del

platano (AAB).
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CIENCIA AGROPECUARIA NUMERO S, ABRIL 1988

CONTROL QUIMICO DEL BARRENADOR DEL TALLO D&L TOMATE
[Cﬂuabimodu nhombiger (cHAMP)] EN EL AREA DE AZUERO (1981-1984) 1/

Romdn Gorddén M. *
Gladys Gonzdlez D.**
Armando Gonzdlez ***

RESUMEN

Durante el perfodo de 1981-1984 se evaluaron diferentes pro
ductos quimicos para el control del barrenador del tallo de
tomate, Collabismodes ahombifean Champ, en las provincias de
llerrera y Los Santos. Se determin6 el porcentaje de plantas
barrenadas, el nGmero de barrenadores por planta y el rendi
miento en peso del fruto para estimar la efectividad en el

control. Despufs de cuatro pruebas, se observé que los tra
tamientos a base de permetrina (200 g i.a./ha), cipermetri-
na (6 g i.a./ha) y fenvalerato (5 g i.a./ha) fueron las que
ejercieron mejor contrel y presentarcn mejores rendimientos,

INTRODUCCION

El barrenador del tallo del tomate Collabismodes nhombifen
Champ, conocido tambiln como picudo o gorgojo decl tomate,
es un insecto que pertencce al orden Coledptero, familia
Curculionidae, La larva o el adulto, al barrenar el
tallo, destruye los haces vasculares y obstruye el flufdo

interno de las plantas afectadas (Gorddn y Gonz&lez,1982).

1/ Trabajo presentado en el Seminario sobre Tomate Industrial, Chitré,
Provincia de lierrera, Panami.

* Ing, Agr., M.Sc. EntomGlogo, Instituto de Investipacitén Agropecua
ria de Panamd (IDIAP), Regién Central.

**  Ing. Agr., M.Sc. Entombloge, Institnuto de Investipacién Agropecua
ria de Panamd (1DIAP), Regidn Occidental,

**%%  AarGnomo, Programa de Intomologia, Instituto de lnvestigacibn
Agropecuaria de Panamd (1DIAP), Regi6n Central.
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Este insecto se¢ presenta com(inmente en campos sembrados de
tomate, pero no fue hasta 1980 cuando la alta poblacibn del
mismo causd danos severos al cultivo, en el 4rca centraldel
pais. Secgln Gorddén y Gonzilez (1982) la especie sblo ha sido
registrada previamente en Teapa, Tabasco, México, pcro 1a
fuente de esta informacibn, el "Commonwealth Institute of
Entomology" desconoce su importancia econbmica, biologia,
plantas hospederas y control de la misma. DUebido a la au -
sencia de informacibén sobre el control de esta plaga, en
IDIAP en 1981 se iniciaron ensayos dirigidos a su control
quimico.

MATERTALES Y MLETODLOS

Durante el periodo de 1981 a 1984, se realizaren cuatro en-
sayos para evaluar 1a efectividad de once insecticidas en
el control de ColCabismodes alombifen Champ. E1 primer ex-
perimento [ue un ensayo cxploratorio (1981), y sc realizb
en la Arcena, distrito de Chitrd, provincia de Herrera. Se
cvaluaron los tratamientos diflubenzuren, fenvalerato, dia-
zinon, trichlorfon * asinfos-methyl, carbofuran, oxamyl,
parathion-methyl, monocrotofos + parathion-methyl, metomyl,
fosfamidon y oxydemeton-methyl, Se utilizd un disefio de
bloques completamente aleatorizados con tres repeticiones,
Los tratamicntos se aplicaron Jos veces a cada parcela du -
rantc el ciclo del cultivo. Sec utilizd la variecdad Taiwan
X 1-12,

Los cxperimentos restantes (1982, 1983 y 1984) sc realiza -
ron en el corregimicnto de Tres Quebradas, distrito de  Los
Santos, provincia de Los Santos, Las varicdides utiliza -
das fucron: Rossol (1983) y Taiwan x 1-12 (1982 y 1984).
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Los tratamientos evaluados en los diferentes ensayos se pre~
sentan en el Cuadro 1. Los datos se transformaron a rafces
cuadradas para su anfilisis estadistico. Las medias de los
tratamicntos fucron comparadas mediante la prucha de rangos
miltiples de Duncan,

La preparacibdn del terrcno consistidé de un pase dec rastra y
surcado. A los 8 dias después del trasplante y conjuntamen-
te con cl primer aporque se aplicbd abono completo (15-30-8)
a razén de 540 kg/ha; a los 35 dias se aplicd urea a razdn
de 135 kg/ha y se efectud el segundo aporque. Se usaron
azadones para el contrel manual de malezas, Cuando fue ne-
cesario se aplicd captan a razbédn de 20 cc/galén de agua para
el control de enfermedades. Ll ricgo se efectud cada 8 dias
suspendiéndose a la primera cosecha. En cl ensayo de 1982
no se utilizd ricgo ya que sc trasplantd en la época lluvio-
sa,

RESULTADOS Y DISCUSION

lLos resultados de 1a primervs prueha cxploratoria (1981) sc
utilizaron para escoger y probar, posterjormente, los tra-
tamicntos mfs promctcdores. k1l anfilisis y descarte de algu-
nos tratamicntos sc basbd cn el porcentaje de plantas atacadas
por el barrcnador al final del cultivo. Sobresalicron cn
este primer ensayo el diflubenzuron (35% de plantas barre-
nadas), fcnvnlc;ato (64%), diazinon (88%), trichlorfon +
asinfos - methyl (86%) y cl mctomyl (85%). La aplicacién
de insecticidas sdlo incidid dos veces en ]l alto porcenta-
je de ataquec en todas las parcelas.

En la segunda prucba (1982) sc considerd como indicativo de

un mejor control, cl menor porcentajc de ataque de la plaga,
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Los mejores productos fueron diflubenzuron (9.81% de plantas
atacadas), y fenvalerato (54.51%). Durante este aiio, el
atague del insecto {ue severo, alcanzando hasta un 100% de
plantas barrcenadas en las parcelas testigo y un alto porcen-
taje de ataque cn el resto de los tratamientos.

in la tercera prueba (1983) se obtuvo un mejor control con
el ditlubenzuron (3.464), permetrina (4.93%) y cipermetrina
1 (7.01%), los gque no difirieron significativamente entre
cllos, pero si con respecto al resto de los insccticidas.
Ll tratamiento con fenvalerato presentd un menor porcentaje
de plantas atacadas (32.83%) que el afio anterior, aunque
fue superado por los tratamientos antes mencionados. El
testigo en esta-ocasidon presentd un 89,18% de plantas ata-
cadas.

Ln la cuarta prucba (1984) sobresalieron la permetrina
(1.5%), el diflubenzuron (5.5%), las cipermetrinas 11 y 1
con 14.3% y 21.05% de plantas atacadas, respectivamente
(Cuadro 2).

i1 nGmero de inscctos bharrcenadores por plantas y el porcen-
taje de plantas barrcenadas fucron similares al (inal del
ciclo vegetativo. [En la prucha de 1982, los tratamientos
con ¢l menor nimero de barrenadores (Cuadro 3) fucron el
diflubenzuron (0.06) y el fenvalerato (0.81). E1 nlmero
mis alto de barrenadores por planta se obtuvo con el testi-
go (0.89).

In las pruchas de 1983 y 1984, ¢l nGmero de barrenadores
por planta fue de 1.40 y 1.18 en diflubenzuron, 1.60 y 1.00
en permetrina, 1.78 y 1.73 en cipermetrina I, y 0.01 y 6.38
¢n ol testipgo, respectivamente (Cuadro 3).
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El rendimiento por planta obtenido con fenvalerato de 1982
a 1984 fue de 0.71, 1.79 y 1.27 kg/planta, respectivamente.
Este producto resultd ser el mejor tratamiento en 1982, en
1983 no difiri6 significativamente de los mejores y en 1984
fue uno de los mejores (Cuadro 4). Al comparar cstos resul
tados con el porcentaje de plantas barrenadas (Cuadro 2),
se observé que durante este mismo periode los porcentajes
de ataque del insecto {ueron similares en los tres aifios
(54.51%, 32.83% y 47.63%). E1 diflubenzuron a pesar de
haber controlado bien la plaga en cuanto al porcentaje de
plantas. barrenadas (9.05%, 3.46% y 5.55%) y el niimero de
barrenadores (0.06, 1.40 y 1.18), los rendimientos logrados
no fueron buenos. Los rendimientos de la parcela tratada
con permetrina fueron de 1.68 y 0.92 kg/planta productiva
en 1982 y 1983, ambos considerados buenos; ademis, se obtu-
vo un buen control de la planta en ambos afios. Los produc
tos cipermetrina I y I1l resultaron prometedores tanto por
su eficacia cn el control, como por los buenos rendimientos
obtenidos,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de cuiatro anos de evaluaciones, los tratamientos
que mejor control cjercicron sobre ¢l barrenador y pre-

sentaron mayor rendimiento fucron las piretrinas sintétri-
cas: permetrina 20U g i.a./ha, cipermetrina 1,0 g i.a./ha
y fenvalerato 5 g i.a./ha.

- No sec obtuvo una relacidn dirccta entre el porcentaje
de plantas barrenadas al final del cultivo y los rendi-
mientos obtenidos.

- Se recumienda scguir investigando para determinar la
mejor dosis y el mejor intervalo cntre las aplicaciones
con aquellos tratamientos que resultaron los mejores.
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Barrenador del tallo del tomate

(CoflLabismodes nhombiger Champ)

ABSTRACT

Field tests with chemical products to control tomatoe
stem horer Collabismodes xhombigen Chump were conducted at
lHerrera and Los Santos provinces, since 1981 te 1984, ‘The
percentapge of borvd plants, the number of borers / plant
and yield (weight of frnits) was determinated to estimite
the electiveness in control,  Alter four tests it was
observed that permetrina (200 g i.0./ha), cipermetring
(0 g 1.a./ha) and Tenvalerato (5 g i.a./hn) had the best
control and yields.

BIBLIOGRAEIA

1. Gorddn R., A, Gonzilez. Ciclo bioldgico del barrenador
del tallo del tomate (Coflablsmodes nhembiger Champ),
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formativa No. 3.pp. 3-5. 1982,



ANEXO

NOUMBRIE COMERCLAL NOMBRE COMUN
Dimilin 25 wWp diflubenzuron
Belmark 10% fenvalerato
Dipterex SI* 95 trichlorfon
Gusathion 250 asinfos-methyl
Vydate L 24% oxamyl

Curater 5% carbofuran
Dimecron 100 Sw fosfamidon
Metasystox R 25 oxydemeton-methyl
Diazinon 60 diazinon

Folidol M48 parathion-methyl
Azodrin monocrotofos
Lannate metomy 1

Arrivo 00 KC cipermetrina I
Ripcord 1% cipermetrina I1
Selecron prolfenofos '
'olicron 200 [ cipermetrina I11
Ambush RLV H permetrina

Decis LEC2-5 decametrina
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CIENCIA AGROPECUARIA NUMERO 5. ABRIL 1988

BIOTECNOLOGIA EN LA INDUSTRIALIZACION DEL MARARON
(Anaccardium eccedidentale, L.)

Rodolfe Morales A
Maria del Socorro de lLandires®*

RESUMEN

Una muestra de varios [ruros de marainfn (Anaccaadium
occadentafe, L.) fue clasificada, en forma rclatival en fru
tos grandes, medianes y pequefios. El pedfinculo carnoso del
fruto del marafi6n conocido también como manzana o falso fru
to, se utilizb para estudiar los rendimientos en pulpa y la
produccidn de falso fruto deshidratade. Se encontrd Gque el
falso frute deshidratado mejora su textura y sabor si las
manzanas de marafi6n son previamente peladas con una solucién
de pectinasa a razén de 1 g/1 de solucién amortiguadora a
pt 3.5,

INTRODUCCION

1D marandn (Anaccardium occdidentafe, 1..) es un drbol cuyo
[rute scvo es sostenide por un pednculo carnoso en forma
de pera, el cual contiene una pulpa azucarada de propiedades
astringentes. [kl fruto seco o semilla (nuez o pepita) con-
tiene una almendra comestible de gran valor comercial. EIl
pedinculo, que en adelante llamaremos manzana o falso fruto
de marafi6n, pesa entre 20 y 100 g y su consumo a nivel inter

*  Ing. Industrias Agricolas Alimentarias. Laboratorio Agroindus-
trial La Montuna, Instituto de Investigacién Agropecuaria de
Panami (1DIA), Divisa,

**  Lic. Bacteriologia. Laboratorio Agroindustrial La Montuna,

Instituto de Investigacidon Apropecuaria de Panamd (IDIAP),
Divisa.
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nacional es muy bajo, si se compara con la nuez o pepita de
este fruto. Generalmente el maranin fresco se utiliza en la
preparacién de refrescos.

IEn Brasil sc wusi la manzana del maraaén en 1o preparacitén de
mermelada, vino y "brandy". En la India se ha trabajado in-
tensamente para encontrarle usos alternos, pero entre las di
ficultades confrontadns y mids sobresalientes estéin: el sabor
astringente de algunos de sus derivados, el carficter percce-
dero de la manzana, y el corto periedo en que estd disponi-
ble durante el afio han dificultade su uso (Tyman, 1980).

El Instituto de Investigacidén Agropecuaria de Panamii (IDIAP)
a4 través de su laboratorio agreoindustrial "La Mentuna', se
ha interesado en ordenar y desarrollar la tecnolopia apropia
dia para explotar en forma rentable la manzana o falso fruto
de marafién. Ln Natd, Provincia de Coclé, existe una empresa
pequeia que procesa la nuez de este fruto, pero ne la manza-
it o falso frute, §Si se lograra darle uso a ambos, (ruto ¥
semilla, Jos productores locales se sentirian motivados a
hacer su recoleccidn y venta pava abastecer a una empresa de
dicada a su industria) izacion.

El alto costo del pelado manmal de Ia manzana o Malso fruto del
maraindn (Anaccaaddium occadentale, L.), el color y ¢l olor de
sagradable que gueda después de pelarlo con sesa ciustica mo
tivaron a desarrollar este ensayo cuyo objetivo principal es
destacar el uso de la pectinasa, obtenida del longo Aspergdlius
n¢gen, en el pelado de la manzana o fruto del maranén.

MATERIALES Y METODOS

1. Clasificacidon de los marvanones: Con el Fin de manejar

y utilizar mis adecuadamente este fruto, se clasificaron
las manzanas de los marvanoncs manuaimente, sep@in su ta-

maito relative, en grandes, medianos Yy pequeinos, y se

he



midid el largo y ancho de diez maraiiones de cada una de
estas categorias. Se determind el peso de 69 maraihones
arandes, 159 medianos y 155 pequeios. Esto permitid
cuantilicar el rendimicnto y, por consipuiente, obtener
una bitse que permitird la fijaciébn de su precio en el
futuro.

Produccion de pulpa de maraién: Se lavaron las manza-

nas de los maranones clasificados, y se pasaron por un
extructor de jugo Modéelo €, fabricado por Chisholm Ryler
Co. El bagazo resultante se pasd dos veces por este ex-
tractor para obtener la mayor cantidad de pulpa. Se re-
fing la puipa extraida en un refinador Indiana, Modelo
17 de Dixie Canner FEguipment Company, provisto de una
malla con orificios de U.068 mm (0.027").

A la pulpa de marangn relinada se le afiadid dcido ascér-
bico y se pastecurizé, lwnego sc conpeld en recipientes

de plistico de boca ancha revestidos con una holsa plis
tica de 18 kilogramos de capacidad, FEsta pulpn se puede
usir en la Tabricacion de helados, hebidas, vinos, mer-
me ladas y se pucede mezelar con otros juges de fruta,
came por cjemplo, de pina.

La Biotccnologlia y su aplicacidn en cl wejoramiento de

la textura de la mapzana de marafion deshidratada: La

manzana de mirandén deshidratada, que en adelante denomi-
naremos pasa de marandén o marafién pasn, es el falso
fruto del marandén entero y deshidratado, La deshidrata-
cidn se logra en dos ctapas. La primera consiste en
una deshidratacidn por dsmosis en un almibar de 55°Brix
y @ temperatura cntre 95°C y 100 € . La sequnda consiste en un
sccado a 80°C, durante 12 a 16 horas. S8i se usa la man
zana Je maranén sin pelar, entonces la textura de la
pasa resultante eos dura y dspera, vy quizfis no seria del

agrado del consumidor, Come en un ensayo hubo necesidud
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de usar manzanas de maraidén atacadas por hoggos, y las
cuales perdieron su piel al ser lavadas antes de su pro
cedimiento, fueron €stas las que dieron las pasas con
la mejor textura, Se procedid a pelar las manzanas del
mariaiién con la ayuda de la pectinasa. Ln un estudio

A} . " »
preliminar se ensavaron concentraciones de 1, S y 10

griamo: per litro de polvo de pectinasa téenico ('pectinase
tech., pewder"), con resultados satisfactorios en todos
los cases., Con el propdsito de obtener un producto apto
para el consumo lhumano se sustituy8 el polve de pectina
sa por pectinasa de los "Novo Laboratories Inc.'.

Elaboraciton de la pasa de maraidén: Para la elaboracién

de pasa de maraiidn sc tomaron los falsos frutos pegyueiios,
se lavaron y se sumergicron per 2 horas a 40°C, en una
solucidn de pectinasa, a razon de 1.0 g/l de solucidn
amortiguadora con pli 3.5, Lucgo se lavarcn los marafio-
nes con agua para climinar los restes de piel. Los ma-
raiones pelados y Javados se sumergieron por 2 horas y
45 minutos cn una solucién de azficar en agua de 55°Brix,
a una tempervatury de 95% o 100°C., Después se lavaron
ripidimente las manzinis de marandn parcialmente deshi-
dratadas, bojo un cherre de agun, s¢ pasaron por una so-
lucion gue contenin 100C ppm de sorbato de potasio, se
escurrieron y se sccaron a 70°%-30°C durante 12 a 106
horas. L1 secado se puede hacer al sol, perc en ese
caso, la solucidn de sorbato de potasio se debe reempla
zar por una solucidn que contenga S00 ppm de S0,. Fi-
nalmente, las manzanas de marandn deshidratadas se guar
daron en [rascos de vidrio bien cerrados o en bolsas de
celoffin bien selladas.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

De la mucstra tomada al azar, sc¢ obtuvieron 6Y mnaraiienes

grandes . 159 maranones medianos y 155 maranones pegueiios.
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Al considerar su peso se encontrd que los marafiones grandes
constituyeron el 18,0%, los medianos 41.5% y los pequeiios el
40.5% de la muestra tomada al azar (Cuadro 1). Al analizar
las dimensiones de los {rutos, con el fin de mecanizar la
clasificacibn, ya sea con un sistema de rodillos (ue giren
en la misma direccidn y con separaciones crecientes, entre
si o con un sistema de cilindros giratorios cuyas paredes
estin formadas por burras con una separacifn determinada, se
puede deducir que esta mecanizacidén solo seria eficiente
para la scparacién de los maraiones pequeios, ya que el ancho
de los maraiones pequeios es la diferencia importante entre
éstos y las otras dos categorias. Es por ello que para fi-
nes pricticos, se recomicinda que se divida a los marafiones,
inicamente en grandes (que incluye a los medianos) y en pe-

quenos, cuyos porcentajes serian 59.5% y 40,5% respectiva-

mente.

Cuadre 1. Promedio de los parimetros empleados para clasi-
ficar los maraiones (Anaccaadium veceddentale, L.)
en una muestra tomada al azar,

s % en lp muestra Largo Aicho Peso
Marafioiies tomadn al azar cm cm u
=
Grandes 18.0 11.75 + 0.08 [ 5.85 + 0.58 |103.60 + 19.18
Medianos 41.5 8.90 + 0,74 [ 5,45 + 0.49| 59.44 + 9,69
Pequeiios 10.5 7.70 + 0,89 [ 3.95 + 0.04 | 39.314 + O.89
Fuente: [laboracion direccta,
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Al observar el rendimiento en manzana, pulpa y semilla en
las tres categorias de¢ maranones estudiados (Cuadre 2), se
destaca que los maraiiones pequefios pueden ser de mayor in-
terfs ya que su porcentaje de semilla (15.5%) es el doble
del que se obtienc con wmaraiiones grandes (7.5%). Sin em-
bargo, esto se deberd confirmar mediante un examen del ren
dimiento en almendra de las semillas de las tres clases de
maraibn. ‘También se encontrd que los marafones medianos y
grandes contienen el mayor porcentaje de pulpa (Cuadro 2).

Cuadro 2. Rendimiento en manzana, semilla, pulpa y bagazo
de las diferentes clases de marafiones
(Anaccardium occidentale, L.)

Rendimiento (%)

Clases Pulpa/ Pulpa/ | Bagazo/ | Bagazo/
manzana fruto manzana | fruto

entero entero

Manzana | Semilla

Grandes I 92.50 7.50 716.57 70.83 9.01 8.33

e e —————— |

Medianos || 87.80 | 11.30 78.20 | 68.69 12.87 8.69

Pequeiios 84.50 15.50 71.43 60.34 12.24 10.34

Fuente: LElaboracion divecta.

Segln G. Richter (1972) existen organismos patégenos para
las plantas quc producen pectinesterasas que desdoblan a

la pectina. Ademfis, la obtencidn de pectina de la manzana
de maraindn ha sido demostrada por Vilasa, Chandran y Damoda
ran (1979). Fue por ello que se concluyd que era necesario
realizar algunos cnsayos de pelar las manzanas de maraidon
con pectinasa., los resultados experimentales satisfacto-
rios obtenidos confirmaron la efectividad de este tratamiento,
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En principio, las manzanas de marafones pequefios deben ofre
cer mis superficie que la de los marafiones grandes por peso
de fruto, pues las manzanas de los marafiones pequefios tienen
un mayor porcentaje de bagazo que la de los maranones grandes.
Por lo tanto, la deshidrataci6n de las manzanas de los mara
nones pequenios se deberd realizar con mayor facilidad y a
menor costo que las de los marafones grandes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontr6 que la muestra analizada tomada al azar estaba
formada por 18.0% de marafones grandes, 41.5% medianos y
40.5% pequenos, pero se recomienda que para fines pricticos
se establezcan sélo dos categorfas, grandes (59.53%) y peque
fios (41.5%). Los maranofies pequefios presentaron un 15.5%
por peso de semilla contra 7.5% en los grandes. Las manza-
nas de los marafiones pequefios resultarcon ser las mis adecua
das para elaborar pasas de marafién, de buena textura y sabor
natural, especialmente si se tratan con pectinasa.
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Pons, por la lectura y correccidn del borrador de este
trabajo.

ABSTRACT

Samples of cashew fruits were classified in a relative
ly manner in three different sizes: large, medium and small.
The cashew apples of each size were pressed and the yield
of pulp was determined. Another amount of cashew apples
was dehydrated. We found that dehydrated cashew apples had
a better texture and flavor when cashew apples were peeled
using pectinase 1.0 g/1 in a buffer solution of pH 3.5.
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CLENCIA AGROPECUARIA NUMERO S, ABRIL 1988

EFECTO DL LOS HERBICIDAS LN EL COMBATE DE MALEZAS DE HOJA
ANCHA EN POTREROS DEL AREA BE GUALACA, PROVINCIA DE CHIRI-
QUI, REPUBLICA DE PANAMA,

Rolivar Iinzdén *
Rub&n Montenegro**

RESUMEN

Se evaluavron varios herbicidas y dosis aplicadas al follaje,
dos veces al afio, para el control de malezas de hoja ancha
en potreros y se compararon con ¢l método tradicional (corte.
a machete). Los herbicidas y dosis vtilizades fueron el
picloram + 2,4-D amina (1 y 21), Z,A.S-TE/[I y 2V), dicamba
(1 y 2%) y el 2,4-D + 2,4,5-T (1 y 2%). FEl efecto de las
dosis evaluadas de todos los herbicidas fue significativa-
mente superior (p ¢ .01) a) corte a machete. Se encontrd
diferencina sienificativa (p < .05) entre los herbicidas pi-
cloram + 2,4-D amina (v y 2%, 2,4,5-T (1 y 2%) y 2,4-1 +
2,4,5-T (2%) sobre el dicamba (1 y 2%), v 2,4-) « 2,4 §-T
(1%). Los mejores clfectos, en comparacidén con cl corte a
machete, se dierpn con las aplicacienes de los herbicidas
piclotim + 2,4-10 nmins al 2% (95.0%), 2,4,5-1 ol 1% (92.3%)
yoel 2,9-10 « 2,4,5-1T al 2% (90.5%). Al hacer el anfillsis
econmico se encontrd gue los herbicidas y dosis mfis ccond-
micos fueron el 2,4,5-7 al 1% (R/.35.20/ha) y el picloram +
2,4-D amina al ¥4 (B/.44,64/ha) en comparacién con cl corte
a machete que (ue de B/.50.00.
B/ (Después de realizada esta investigacién, el 2,4,5-7 fue
retirado del mercade por contener substancias contaminan
tes que afectan la salud humana).

* Ing. Aer., M.Sc., Edafélogpo, Sub-centro de Gualaca, Instituto de
Investigacivn Agropecuaria de Panamd (1DIAP),

X Aprdnomo, Sub-centro de Gualaca, Instituto de linvestipacion Agrope-
cuaria de Panamd (TDIAP) .
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INTRODUCC1ON

La presencia de malezus de hoja ancha en potreros, consti-
tuye un problema que aunade a otros de igual importancia,
deben considerarse para llevar a cabo un manejo adecuado
de los pastos. Un control efectivo de malezus en los po-
treros redundari en un incrementn en la produccién y cali-
dad del forraie y,por ende, una maycr capacidad de carga
animal, contribuyendo a mejorar la produccién de carne o
leche.

A pesar de que la priictica de contrel de malezas ¢s muy
antigua, cn general se utilizan métodos tradicioniles en
forma inadecuada. Esto indica que ha cxistido una falta
de orientacidn o desconocimicnto de otros métodos de con-
trol de malezas.

il uso de herbicidas para cl control de malezas de hoja
ancha en potreros es considerado como uno de los métodos
mds elicaces, debido # que sc dispone de herbicidas selec-
tivos que no perjudican a las gramincas en pastorco,

En Panamd se han realizado pocos ensayos sobre el uso de
quimicos cn el control de malezas de hoja ancha,que permi-
tan hacer recomendaciones sobre herbicidas y dosis adecua-
das a los productores del firea, que confrontan dicho pro-
blema,

El IDIAP realizd el dingndstico de pequcins y medianas cx-
plotaciones para determinar limitantes en la produccién
ganadera; la totalidad de los productores sciald la inva-
sidn de malezas en los potreros come limitantes en los sis
temas de producci6n boving. [l método de control de male-
zas mds usado fue el corte a machete (P38%) v en menor grado,
el corte a machete mis herbicidas (12%).  La wmisma propor-
cién de productores mostraron interés en ¢l uso de herbi-
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cidas en sus fincas. De los productores encuestados, el 4}
mostrd inter€s en participar en charlas con €énfasis en el
control quimico de malezas.

Iin vista de la gran importanciz del problema, el Instituto
de Investigacién Agropecuaria de Panami renlizb el presente
trabaijo con el {in de comparar varios productos yuimicos
para el control de maiezas de hoja ancha.

REVISION DE LITERATURA

Aunque no sc¢ tienen datos precicos sobre la reduccibén en la
cantidad de forraje debido a4 la malezas presentcs en los
potrercs, es bicn conocido que las praderas mis productivas
son aquellas en donde, ademiis de otros factores, existe un
porcentiaje bajo de malezas. LBl control de malezias en los
potreros es tan importante como los demiis factores de manejo
yue afectan el sistema de produccién, por lo quc se le debe
integrar junto con ¢l manejo adecuado del potrero para lo-
grar mayores beneficios (Morales y Vargas, 1974).

Cuando se practica el sobrepastoreo on potreros, sc ralea
al follaje de lox pastos, y Jla luz llega hasta la superfi-
cie del suelo en donde se hallan numerosas semillas de ma-
lezas en estodo latente, De esta manera, sc¢ cestimula la
germinacidn de dichas semillas que tienen mayores posibili-
dades de emecrger, Por otra parte, cl sobrepastoreo debili-
ta al forraje y crea condiciones [lavorahles para el desarro
1lo de plantas indescables, que de no ser asi, permunecerian
atroliadas, Adewis, las wulezas presentces gque no son con-
sumidas quedan libres de competencia desarrolllindose atn
mis (CIAT, T1981).

En los terrvenos con drenaje deficiente o pll bajo se produ-

cen casi siempre forrajes uébiles. En tales casos, son
mis suscceptibles a la competencia por parte de las malezas

03



que producen mermas en la produccidén y calidad de los pas-
tos, si no se combaten adecuada y oportunamente (CIAT, 1981).

En un estudio realizado en México, se relaciond la produc-
cibn de pastos y el porcentije de cobertura arbustiva, y se
encontrd que con 86, 62 y 37% de cobertura arbustiva, se pro
dujeron 452, 1,146 y 1,628 kg/ha de graminea secca, respec-
tivamente (CIAT, 1981).

La competencia de pastizales y malezas por nutrientes, es-
pacio, agua y luz, constituye uno de los principales pro-
blemas. Algunas malezas causan dafios fisicos a los anima-
les y al hombre (Spiegecler v Col., 1982), otras son thxi-
cas, y al ser consumidas por el ganado producen abortos,
hipotiroidismo, fotosensibilizacidn, alteraciones neuromus
culares ¢ incluso hasta la muerte de Jos animales. También
hay malezas que producen olorcs y sabores a la leche lo que
merma su calidad {(Morales y Vargas, 1974),

Existen cuatro métodos para controlar malezas en los potre-
ros los cuales son: control cultural, control meclinico, con
trol bioldgico y control quimico (Robhins y Col., 19585),

EL método de control cultural incluye cualquier prictica de
manejo que favorczca al pasto, y le ayude a competir y a
dominar las malezas, [ntre las pricticas de contvol cultu-
ral se pueden mencionar: ajustes de carga a las condiciones
de pastorco, rotiacidn de ganado, siembra de pastos adapta-
dos a las condiciones locales, siembra de leguminosas y se-
millas de pastos libres de semillas de malezas (UIAT, T981),

El método de control meclinico consiste en cortar las partes
atreas de los arbustes con machete y/o hacha. Sin cmbargo,
no se logra un centrol satisfactorio de los arbustos con
este método, puesto que después rehrotan sicndo imposible
un control a largo plazo (CIAT, 1981).
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El control biolOgico de las malezas en los potreros se uti-
liza desde hace bastante tiempo. La literatura informa que
hace mis de 70 afios se han obtenido, con este método, gran-
des éxitos y resultados pricticos en mis de 60 paises
(CIAT, 1981).

El control bieldgico, desde el puntc de vista ecol6gico, se
defii-o como "la accibn de parfisitos predadores o patbgenos,
que manticnen la densidad de poblacifn de otros organismos
en un promedic miis bajo del que existiria em su ausencia',
En el caso de los potreros, el control bioldgico de malezas
ha tenido Exito en varios paises. Sin embargo, en latino-
américa no hay todavia un ejemplo de este tipo de control
(CIAT, 1981).

Recicntemente, el control bioldgico ha adgynirido pran rele-
vancia y se estii investigando a nivel mundial, perfilfndose
conto promiserio, especialmente para los pastos; en un futu-
ro, ¢l control hioldgico, seri otra prictica que cstard in-
tegrada a los otros métodos de control (CIAT, 1981),

Il control de mnlezns por métedos auimicos debe considerar-
s¢ como un complemento, y no como un sustituto de los otros
métodos de control. [l contrel quimico, en algunos casos,
es mids cficaz yue otros métodos, pues con el uso de herbi-
cidas selectivos se controlan ripida y eficientemente las
malezas, sin perjudicar al pasto (CIAT, 1980). Sin embargo,
la falla de este método radica en el desconocimicnto de las
cualidades de estos productos, las dosis adecuadas, y el

grado de susceptibilidod de 1as especies de malezas.

Iixiste la tendencia a crecer que una soln aplicacién de un
pnroducto quimico es suficiente para eliminar todo cl com-
plejo do malezas existentes en un potrero (Argel y Doll,
1976).  lLos herbicidas pueden aplicarse en los potreros,
utilizando diversos sistemas, todos ellos eficaces si se
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emplean correctamente. [Estos son: aplicacidn foliar, apli
cacifn al tocﬁn} aplicacidén basal, aplicacibn de anillo y
aplicaci6n al suclo (CIAT, 1981).

Dentro de la pama de wmalezas de potreros, existen ciertas
espacies (uec no son susceptibles a aplicaciones foliares,
por lo uue es necesario cenorer bien las caracteristicas
de las malezas para la seleccifn del herbicida y el método
de aplicacidn mis apropiado a utilizar.

Cuando se hacen aplicuciones al tocdn o basales, con pro-
ductos formulados como &steres (2,4-0 y 2,4,5-T), es nece-
sario usar solventes tales como aceite, diesel o aceite que
mado; en aplicaciones foliares, la mezcla se prepara con
agua. Con los herbicidas formulades como aminas sc usa el
agun como vehiculo (CIAT, 1980).

Con ¢l control auimico de malezns, sc desea reducir las
mismas a niveles que no compitan con las especics descables,
No sec trata de errudicarlas por completo, sino de disminuir
la infestacidn para que no haya competencin con los pastos
(CIAT, 1981).

Los herbicidas hormonales sc emplcan comfinmente para el com
bate de malezas de hoja ancha en los potreros. Estos son
productos que producen cfectos similares a la hormena natu-
ral de las plantas o sea, el dcido indolacético (A.1.A.).
En cl caso de los hormonales, las dosis yue sc aplican son
nayores que la concentracion de A.I.A, y por scr hormonas
sintCticas, la planta no cs capaz de vontrolar la translo-
cacibn ni los efectos fisioldgicos d¢ estas sustancias.
Ademiis, estos herbicidas afcctan Ia sintesis de los ficidos
nucl@icos, la respiracion, transpiracion, absorcidn de nu-
trimentos, divisidn cecluiar y otros procesos dentro de la
planta. Los sintomas que aparccen en las mnlezus de hojas
anchas pueden ser hiponastia y epinastia (Doll, 1979),
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Los productos hormonales empleados para combatir malezas de
noja ancha son: 2,4-D; 2,4,5-T; 2,4-DB; 2,4,5-TP; dicamba;
picloram; M.C.P.A. y otros. Estos productos vienen formu-

lados come fcidos, sales y ésteres (Cirdenas y Col., 1975).

Una vz que los herbicidas hormonales han sido aplicados al
follaje, se traslocan hacia las raices, afectando los proce
sos fisiolfgicos que resultan en la muerte de la maleza.
Sin embargo, si se aplica una sobredosis al follaje de al-
gunos arbustos, s6lo se obtiene una defnliacibén rédpida, que
no permite que el herbicida se trasloque suficientemente, a
través de la planta. Por otro lado, dosis demasiado bajas
pueden resultar en un control deficiente y hasta en estimu-
lacion del crecimiento de las malezas. En estos casos, lo
que sucede es ¢ue las plantas tratadas rebrotan, y al final,

el resultado c¢s similar al obtenido con cortes mecidnicos
(CIAT, 1881).

Contra las malezas arbustivas se puede emplear el 2,4-D, el
2,4,5-T o bien, mezclas de ambos, a partes iguales., Para
el combate de plantas lejiosas, las dosis varian de 0.5 a
2.0%, de acuerdo con la resistencia de cada especie en par-
ticular (Servicio SHUELL para el agricultor, 1972),

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd de junio a diciembre de 1979 en la co
munidad de Loma Grande, Gualaca, Chiriqui. E1l ensayo se
ubicd a una altura de 80 msnm; la precipitacidon media anual
fue de 4,000 mm, y la temperatura anual promedio fue de
25°C. Los suelos corresponden a los de tipo franco-arcillo
sos, inceptisoles de color chocolate rojizo, con buena es-

tructura y drenaje, cubiertos por sabanas, cultivos y
pastos naturales y mejorados.
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El experimento se realizé en una finca donde se seleccioné
un potrero de pasto faragua (Hyparrhendia ruga, Ness), con
una alta poblacidon de malezas representativas de la zona,
Se utilizd un disefio experimental de blogues al azar con

9 tratamientos y tres repeticiones, donde las parcelas fue-
ron de 25 mz cada una.

Los tratamientos estudiados fueron:

Picloram + 2,4-D amina; dicamba; 2,4,5-T y 2,4-D + 2,4,5-T
(50-50), aplicados al follaje en dosis de 1 y 2%, mfis el
corte a maclete o testipgo.

La evaluacidn completa de los herbicidas incluyf dos apli-

caciones; la seecunda sc realizd 70 dias desputs de la prime
ra y antes sc¢ hizo pastorcar el fdrea para descubrir las ma-
Lezas que habian resistido a Ja primera aplicacién. FEl tra
tamiento de corte a machete, tambhi&n sc realizé dos veces al

iaio.,

Para la aplicacion de los productos, se utilizaron bombas
de mochila para cada producto, debidamente cal ibradas. Se
marcaron tres fdrcas de 1 m2 cada una, para hacer los con-
teos de nlantas vivas al inicio y al final del ensayo, y
determinar por diferencia, el nGmero de plantas muertas.,

De esta manera, sc establecieron los porcentajes de control
o efectividad de los tratamientos. Ll conteo inicial se
llevé a cabo, simultineamente con la primera aplicacibn;

cl conteo [inal se realizé scis meses después.,

Con el propdsito de observar las especies de malczas suscep
tibles y tolcrantes, se cfcctud un inventario de las mismas
al inicio y al (inal del experimento, tomindo en considera-
cibtn el frea total de la parcela.
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En vista de que los datos se calcularon cn porcentajes de
control y éstos presentaron rangos mayores de 40, sec hicie-
ron transformaciones a arcoseno que sc obtuvieron mediante
la determinacidn del Angulo cuve scno es la rafz cuadrada
de la proporcibdn (porcentuje/i00) o sca v,

RESULTADOS ¥ D1SCUSION

Al analizar los datos transformados en arcoscno, S€ encon-
tré un efccto significativo (p <.01) , de los herbicidas
sobre ¢l control de malezas, cn comparacidén con el corte a
machete. Por otra parte, al comparar las medias de los tra-
tamientos (Cuadro 1), sc cncontrd cfectos significativos

(p< .05) sobre ¢l control de malezas de hojas anchas entre
las aplicaciones de los herbicidas picloram + 2,4-D amina
(1, 2%), 2,4,5<1 (1, 2%) y 2,4-D « 2. 4,5-T (2%), sobhre ¢l
dicamba (1, 2%) y ol 2,4-1 % 2.4 -7 (1%). 8in cmbarpo,

los mayores cfectos se  dicron con la aplicacién de los her-
bicidas picloram + 2,1-D amjinn al 2% (95.0%), 2,4,5-1T al 1%
(92.3%) y ¢l 2,4-D + 2,4,5-7T 01 25 (90.5%), Trabajos reali-
zados en Guatemala por Spicgeler y Col. (1982), concucrdan con
cstos resultiados on donde los wmejores efectos se obtuvieron
con las aplicaciones del picloram + 2,4-D amina, 2,4,5-T y
la mezcla 2,4-b + 2,4,5-T, Ln trabajos realizados con llondu-
ras, E1 Salvador, Nicaragua y Panamf, Swezey y Montano (1808)
encontraron que cl picloram + 2,4-0 amina fue uno de los
herbicidas mis electivos en el control de malezas on potre -
ros.,

Las espccics mis comuncs cncontriadas en e] firea y su clasi -
ficacidn de acucerdo o Ia accidn de los herhicidas, se dan  a
continuacidn:



Género Especie Nombre Com@in **
Lantana camara Cinco megritos (S)
Guasuma wfmifolia Guisimo (S)

Visndia guianensis Achiote de monte (S)
Cochlfoapermum vitLpolium 'oro loro (S)

S<da ' spp Escoba (S)
Paullinia macrophylia Raiz de Lhina (T)
Condia aliodonra Laurel (T)

(-2 (-) Cucharito (S)
Heliconia bihai Chichica (T)
AfLLamandnra catantica Jazmincito (T)
Smifax spdnosa Coronillo (7T)

(-) (- Triple (7)

(-) () Bejuco verde (T)
Myrospermumn frutescens Azulito (T)

S = Muerte total (Susceptible)

[ = Defoliada pero rchrotd (Toleriante)

* = Sin identificar

a4 otra.

11 nombre comiin de las malezas varia Je una Jocalidad

Se reglistraron con poca f(recuencia, upas 40 especics mis
pero mostraron susceptihilidad a

mientos.

Ia mayorin de los trata-
En el caso del corte a machete, casi todas las

especies presentes rebrotaron poco ticmpo después.

Cabe sefialar que cn la mayoria
de herbicidas no cs definitiva

todas las mialczas,

En algunos
contienen ceras cn ¢l cnvés de

pari

Casos,

de los casos, la aplicacibn
¢l control nbsolute de
existen plantas que

las hojas, Jo que hace difi-

cil la penetracidon del herhicida; tal es cl caso de las ma-
lezas Ruliz de China, Chichica, Jazmincito, Coronillo, Iriple,
Bejuco verde y Azulito. Cabe destacar que para un control
cfectivo de las malezas, no basta con una sola aplicacidn;

cs nccesiario un control programado por dos o Lres aios
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con aplicaciones al inicio de lluvias y al fina] de las
mismas.

In el Cuadro 2 se¢ presenta un anfilisis cconbmico para todos
los tratamientos, Se observdéd que de los cinco tratamicntos
que hostraron me¢ jores resultados (picloram + 2,4-D amina
(1, 2%); 2,4,5-1T (1, 2%); y 2,4-D + 2,4,5-T al 2%), los mis
ccondmicos resultaron ser el 2,4,5-T al 1% (B/.35.26/ha) y
¢l picloram + 2,4-D amina al 1% (B/.44.64/ha).

Los resultados obtenidos indican que las dosis al 1%, en la
mayoria de los casos, se comportaron tan hien como las de
2% desde el punto de vista de eflecctividad. FEsto sec refleja
en los anfilisis ccondmicos de los tratamientos, sicndo éstas
las mejores por el bajo costo que representa su aplicacifn.
Jil corte a machete realizado dos veces al afo implica un
gasto de B/.50.00/ha/ano, similar a los tratamiontos mfs
clfectivas y mis econfmicos, sin embargo, no erradica pro-
gresivamente las malezas, lo cunl se logra con la aplica-

cion de herbicidas,

CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

1. Ll control quimico resultd, para este caso, ¢l método
mis eficiente comparado con ¢l control meciinico. Garan
tiza un control eficicente a larege plazo y evita la per-
sistencia del problema de la invasion de malezuas en la
misma magnitud,

2. [kl corte a machete provoca rebrotes riipidos de las male
zas, cl problema persiste e incluso estimula La apari-
cidn de malezas adicionales.
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Algunas especies resultaron tolerantes a las aplicacio-
nes foliares, por lo (ue se sugieren nuevos €nsayogs,
donde se hagan aplicaciones de herbicidas o aceite die-
scl, al tochn o a Ia base de lua planta.

No en todos los casos, la dosis mds alta (2%), paranti-
za un control ventiajoso sobre la dosis menor (1%), se-
gln los resultados obtenidos en el presente trabajo, ya
sca dosde el punto de vista efcctivo o cconbmico.

Dos aplicaciones anuales de herbicidas, no siempre lo-
gran el control de todas las especies de malezas, sien-
do necesario realizar aplicaciones por dos o tres aiios
consecutivos.

Del anfilisis econdmico se concluyd que los mejores her
bicidas y dosis Tueron ¢! 2,4,5-1 y picloram + 2,4-D
amina al 1%; desafortunndamente ol uso de) 2,1,5-T ha
sido prohibido por comprobiirscle gue conticne un conta-
minante (Dioxina) que puede producir cincer y deforma-
ciones gentlicas en los lnmanos.  Por cstas razones, la
Comisidn Teenicn de Plagnicidas de Panamdi, intesrada
por el dnstituto de Investigacidn Apropecnarin de
Panamd, ¢) Ministerio de Suluwd y el Ministerio de Nesa
rrollo Agrepecuario, manifestaron en julio de 19841 se

prohibiera la introduccidn y uso de este herbicida,
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ABSTRACT

llerbicides were applied foliarly twice a year for broad
leal woed control i tropical pastures and compiared with
traditional method (cutting with machete). The herbicides
and doses were: picloram * 2,4-1 amina (1-2%), 2,4,5-T*
(1-2%), dicamba (1-2%) and 2,4-D « 2.4 ,5-T% (1-2%3). NWeed
control eflfcctiveness of all herbicides and doses were
significant superior (p < .01) to the machete cutting.
Signilicant differences (p ¢ .05) were found hetween the
group of herbicides formed by picloram ¢ 2,4-D amina (1,2%),
2,4,5-1 (1,2%), 2,4-0 + 2,4,5-T7T (2%), comparcd to dicamba
(1-2%) and 2,4-D + 2,4,5-T (11). No signilicant differonces
were found (p > .U08) within the first group of herbicides
and dosces. llowever, better control effects were shown by
piclorvam + 2,0-10 aming (95.0%), 2,4,8-T 1% (92.3%) and
2,0-0 « 2.4,5-7 2% (DD.S%). The less expensive treatments
were as follow: Z,4,5-T 1% (K/.35.20/ha), picloram + 2,4-D
amina 13 (W .44 .64/ha) anmd cntting with machete (B/7,50.00/ha).

———— e

Yo (Follawing this investipation the herhicide 2 L6 was

-."
withdrawn Crom commercinl use hevanse hiealth I zard
COnLimimil ing subgtgnees),
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CONTROL QUIMICO DE ESCOBILLA (S<da spp) EN POTREROS DEL AREA
DE ASERRIO DE GARICHE, CHIRIQUI, REPUBLICA DE *PANAMA
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RESUMEN

Se estudibé el efecto de los herbicidas picloram + 2,4-D
amina y 2.4,5-T2 a1 0.5, 1.0 y 2.0%, aplicados a la maleza
escobilla (Sida spp), sin cortar. Los efectos fueron compa
rados con un testigo (corte a machete). En otro ensayo se
estudid el efecto de los herbicidas picloram + 2,4-D amina
y 2,4,5-T aplicados en dosis de 0.5 y 1.0% a la escobills
sin cortar, a los 30 y 60 dfas de rebrote pare determinar
épocas de aplicacién. Se encontr6 diferencia significativa
(p ¢ .05) entre la accifn de los herbicidas sobre el comtrol
de escobilla, en comparaci6én con el corte a machete; el 4e
mejor efectividad fue el 2,4,5-T al 2.0% con un control de
93,41, En el segundo experimento resultd significatliveo

(p <« .05) el efecto dol horbicida 2,4 ,5-T sobre el picloranm
+ 2,4-D amina. Sin embarpo, no se encontrf diferencin sig-
nifieativa (p > .05) entre Ing edados do nplicacibam, desis
de herbicidas, dosis x herbicidas, cdades de aplieacidn x
herbicidas, dosis x edndes d¢ aplicacida, y herbicidas x
dosis x edades de aplicacibn.

a/ (Despufs de realizndn esta investigacién, el 2,4,5-T
fue retirado del mercado por contener substancias con
taminantes que afectan la salud humana).

N Ing. Agr., M.Sc., Edafdlogo, Sub-centro de Gualaca,
Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panami
(IDIAP).

% Ing. Agr,, Investipudor, Sub-centro de Bugaba, Insti-
tuto de Investigacién Agropecuaria de Panamd (IDIAP).

*A% AprGnomos, Sub-centro de Gualaca, Instituto de Inves-
tigacién Agropecuaria de Panami (IDIAP).
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INTRODUCCION

Garcia y col. (1975) describen la escobilla (Sida spp), como
una hierba percnne comGn, encontrada en potreros, lugares
desolados y a orillas de la carretera. La raiz es pivotan-
te, el tallo, generalmente erecto, es muy ramificado. Las
hojas son alternas, de peciolo corto, ovaladas o lanceola-
das; la inflorescencia axilar, semejante a una umbela, cons-
ta de dos a ocho flores de color amarillo-anaranjado.

La escobilla se encuentra comGnmente en el &rea de Aserrio
de Gariché ocasionando en la mayoria de las fincas, el des-
plazamiento de los pastos existentes, Generalmente, la in-
vasién de esta maleza estd asociada al mal manejo a que
estin sometidos los pastos tales como carga animal elevada,
periodos de descianso muy cortos, y periodos de ocupacibn
muy largos, lo que debilita el pastizal y favorece la proli-
feracion de malezas. La cscobilla sobresale cntre éstas
por su gran capacidad de producir semillas con alto porcen-
taje de viabilidad; por &sto, sc observan grandes invasio-
nes de esta planta que merma la productividad de las fincas.

Los métodos que utiliza el productor para ¢l control de la
escobilla son el corte a machete (generalmente de poca
efectividad), y algunos herbicidas usados en forma inadecua-
da, Como en Panamd se conoce muy poco sobre el control de
esta maleza, el presente estudio se disciiéo con la finalidad
de obtener resultados con el uso de herbicidas, dosis y

edad de aplicacidn en esta maleza,

MATERIALLES Y METODOS

L1 estudio se realizb durante el (ltimo semestre del aio
1980, en el corregimiento de Aserrio de Gariché, distrito
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de Bugaba, provincia de Chiriqui, ubicado a una altura de
200 msnm. La precipitacibén media anual es de’3,700 mm y la
temperatura anual promedio, de 25.4°C. Los suelos son in-
ceptisoles.

Dos experimentos se llevaron a cabo en la finca de un pro-
ductor, altamente infestada de escobilla, En el primer ex-
perimento, iniciado el 20 de junio de 1980, se utilizaron
dos tratamientos con herbicidas (picloram + 2,4-D amina y
2.4,5-T) al follaje en tres desis (0.5, 1.0 y 2.0%), dis-
puestos en un disefio de bloques al azar, con tres repeticio
nes. Se incluy® un tratamiento testigo 0 corte a machete.

Para el segundo experimento, iniciado el 30 de octubre de
1980, se utilizaron dos herbicidas (picloram + 2,4-D amina
y 2,4,5-T), en dos dosis (0.5 y 1.0%1) y tres edades de re-
brote (sin cortar, a los 30 y 60 dias de rebrote), dispues-
to en un discfio de blegues al azar e¢n un arreglo factorial
con tres repeticiones.

Para ambos experimentos, cl tamafio de las parcelas [uc de

25 mz, en las cuales previo a la aplicacién de los trata-
mientos se hizo un conteo de escobilla por metro cuadrado,
ITgualmente el conteo final se realiz6 a los 60 dias de apli
cacitn de los tratamientos de herbicidas para determinar el
porcentaje de control de los tratamientos. En vista de que
los datos se calcularon en base a porcentaje de control, y
&stos nresentaron valores con rangos mayores de 40, fucron
transformados a arcoscno y sc obtuvo mediante la detcrmina-
cién del fngulo cuyo seno es la V7™~ de la proporcibn (por-
centaje/100) o sca sen” V x
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RESULTADOS Y D1SCUSION

1 Cuadro 1 muestra los resultados del primer experimento
del efecto de los herbicidas sohre ¢l control de escobilla.
Se obscrva un elfecto significative (p < .05) de algunos tra
tamientos sobre el corte a machete. FE1 efecto del 2,4,5-T
al 0.5%, picloram + 2,4-D smina al 0.5 y 1.0% sobre esta
maleza;, no difiridé del control a machete.

El1 mejor control se di6é con el 2,4,5-7 al 2.0% (93.4%),
2,4,5-T al 1% (89.8%), y el picloram + 2,4-) amina al 2.0%
(86.0%). ' El efecto de la dosis de picloram ¢+ 2,4-D amina
al 2.0% difirid significativamente (p < .05) de la dosis al
0.5%.

No hubo dilerencias sipnificativas con las dosis Jde 2,4,5-T
al 1.0 y 2.0% pero diliricron significativamente sobre las
de 0.5% (p < .05). Los efectos del picloram + 2,4-D amina,
y o Z,4,5-T a1l 1,08 no difirvicron: lo mismo sucedid entre
¢l picloram + 2,4-D aminn y el 2,4,5-7 al 2.0%,

En términos penerales, ol control mis efectivo se abtuvo

con el 2,4,5-7T al Z2.0%; <in embargo, aunque no hubo diferen-
cia entre ol efecto de las dousis de 1,0 v 2,.0%, ccondmica-
mente se favorcce utilizar In dosis al 1,0%.

il efecto global de los herbicidas sobre ¢l control de 1a
escobilla fue de 64.86% en comparacidon con el testipo (37.80%).
Con Jas dosis de picloram + 2,4-10 amina (0.5, 1,0 y 2.0%)

fue de S8.56%; micentras que con el 2,4,5-1 » distintas dosis
fue de 71.16%. Los diatos son indicatives de que ¢l 2,4,5-T
cjercié buen control sobre 1a escobilla, lo que cvoncnerda
con las recomendacionces de Doll y Argel (1970). lor otrn
parte, trabajos recalizados on Centre América por Swezey y

s



Montano (1968) utilizando mezclas de picloram mfs compuestos
phenoxy, catalogaron la escobilla como moderamente suscepti
ble.

Il Cuadro ¢ mucstra el clfecto de los herbicidas, dosis y
edades de aplicaci6bn. Los datos no muestran diferencia sig-
nificativa (p > .05) entre dosis de herbicidas, edades de
aplicaci6n, herbicidas x dosis, herbicidas x edades de apli
cacidon, edades de aplicacifn x dosis, ni herbicidas x eda-
des de aplicacifn x dosis, 8S6lo resultbé significativo

(p < .05) el efecto del herbicida 2,4,5-T sobre el picloram
+ 2,4-D amina.

No se encontrd diferencia significativa entre las edades de
aplicacidn, lo cual indica que resulta lo mismo aplicar el
herbicida sin cortar la escobilla a los 30 y 60 djas des-
pués de un corte; va yue estas Gltimas implican el uso de mano
de obra adicional para realizar el corte a machete. El
efecto promedio del picloram + 2,4-1 amina para las diferen
tes edades de aplicacidon fue de 04.43%, mientras que cl del
2,4,5-T Tue de 81,83%, Kl herbicida 2,4,5-T al 0.5 y 1.0%
fuc superior (73.91% v 89.706%, respectivamente) al picloram
# 2,4-D amina al 0.5 y 1.0% (64 S1% y 6G4.35%, respectivamen
te).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

lEl uso de herbicidas demostré ser superior para el con
trol de escobilla con respecto al corte a machote,

2 Ll picloram + 2,4-0 amina usado a dosis bajas (0.5 y
1.0%) resultd en un control similar al corte a machete.

81



3. El herbicida 2,4,5-T mostré una efectividad superior
sobre el picloram + 2,4-D amina para el cofitrol de es-
cobilla.

4, Resulta indistinto aplicar los herbicidas a la escobi-
1la sin cortar, y a los 30 y 60 dias despufs de un
corte,

5. Los mayores porcentajes de control de escobilla se ob-
tuvieron con la aplicacibn del herbicida 2,4,5-T al
2.0 y 1.0% seguido del picloram + 2,4-D amina al 2.0%.
A pesar de los buenos resultados encontrados con el 2,
4,5-T, la Comisién Técnica de Plaguicidas de Panami,
integrada por el Instituto de Investivacibn Agropecua-
ria de Panamii, el Ministerio de Salud y el Ministerio
de Desarrollo Agropecuario, en julio de 1984, manifes-
t6 se prohibiera la introduccibn y uso de estc herbi-
cida por comprobfirscle contaminantes que nfectan la
salud humana.,

6. Se recomienda aplicar con cuidado cstos herbicidas en

potreros donde exista una pran poblacién de legumino-
sas, ya quec son susceptibles a estos productos,
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ARSTRACT

Two trials were designed to test the effect of picloram + 2,
A= aming and 2,4,5-1% herhicides on Séda spp,, o common
broad leafl weed of tropical pasturc. In the First trial,

1.0 and 2.0% were appliecd to uncut weed plants
In

doses of 0.5,
and compared to cutting with machete used as control.
the following trial, treatments were single applications of
0.5 and 1.0% herbicides to cut (30 and 60 days reprowth) and
uncut weed plants. Significant differcnces were fonund

(p < .05) between herbicides, being 2,4,5-T more effective than

picloram + Z,4-D amina, Both herbicides were significantly

(p < .05) better than machete cut checking weed regrowth

(average rontrol, 93.4%). In the second trial, 2,4,5-T was

significantly better than picleoram + 2,4-D amina; however,
no differences were found (p > .05), regarding days of
regrowth, doses and interacrions.

A (Follawine this investipntion the herbicide 2,4,5-T was
withdrawn from cowmerciial use hecause health contaminating

suhstances).
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RESUMEN

Se evalud la efectividad de cuatro herbicidas para el con-
trol de malezas de hojas anchas ¢n potreros. los herbici-
das fueron picloram + 2,4-D amina, dicamba, 2,4,5-T y 2,4-D
+ 2,8,5-T (50:50) y dosis de 1 v 2%, Las aplicaciones
fueron al follaje. FE) discio experimental fue de bloques al
azar con tres repeticiones., Cada parcela midi6 25 m? y las
evaluaciones fucron hechas por m® & los 62 dias despuls de
Ia aplicaciOn.  Las malezas Acacia spp, Helicondia humilcs ¢
Hibicus filiacenum vesultaron ser tolerantes a los cuatro
herbicidas. los mayores tratamicntos fucron 2,4-D + 2,4,5-T
Al 2V {86.7Y); 74,57 al 1% (91.7%); picloram « Z,4-D amina
al 1% (81,5%) y al 2V (89.0%) aunque no fueron significati-
vamente diferentes (p>0.01). S8lo el dicamba al 1% fue si
miliar al contrel a machete. Bl apilisis econfmico mostrl
fque el 2,4,5-T al 1% y picloram ¢ 2,4-D amina al 1Y fueraon
los mfis baratvs.

Ing. Apr., M.Sc., Mcjoramicnto Gienético, Sub-centro
de Gualaca, Instituto de Investipacion Agropecuaria
de Papamd (1DIAP).,

Ing. Agr., M.Sc., EdafGlogo, Sub-centro de Gualaca,
Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panam4
(IDIADY) .

AgrGnomos, Instituto de Ilnvestigacilén Agropecuaria
de Panamf (IDIAY).
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INTRODUCC1ON

El pasto es el alimento mis barate para el ganado vacuno en
nuestyo medio; sin embarpo, la cstacionalidad de fste Jimi-
ta, en gran medida, la respuesta animal y, por consiguiente,
la productividad de las erplotaciones. Ademfiis, la alta in-
cidencia de malezas disminuye su disponibilidad y rendimien-
to, por la competencia en el uso de los fertilizantes y el
agua, a la vez que sirven como hospederos de plagas y enfer
medades (Spiegeler y Col., 1982),

le acuerdo a encuestas realizadas por el IDIAP (1980), el
75 por ciento de los productores de Sonfi rcalizan control
de malezas en potreros. [En esta labor sc utiliza una mayor
cantidad de mano de obra contratada, cuyos costos de contra
taciOn varian inclusive dentro de la regidn.

El mal uso de los herbicidas se traduce en grandes gastos
piara el producior, debido a que en muchas ocasiones no se
utiliza el producto y/o dosis miis indicada. De acucrdo a
lo antes cxpuesto, sc clabor6 el presente trabajo con Ia
finalidad de cviluuar los cuatro herbicidas mis usados en el
irea de Sonl, con aplicaciOn de dos dosis al fellaje parva
contrel de milezas en potreros, y determinar la rentabili-
dad de esta prictica.

REVISION DEE LITERANTURA

"=

Conha (157 A

2) define las malezas como:  "Todas aquellas
plantas que crecen espontdneamente en lugares donde no son
descadas y en vez de causar benelicio, causan perjuicios',
Doll y Argel (1976) encontraron gue los lactores que favo-
recen la invasion de malezas on praderas son: a) cl sobre-
pastorco, que generalmente ocurre en la &poca seccu y estd
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relacionado con la duracién de la misma, b) pastos mal adap
tados a la regibn; en este caso,el pasto no presenta sufi-
ciente vipor para recuperarse y competir con las malezas del
irca, ¢) control deficiente de malezas: muchos ganaderos
cgntrolan cuando la maleza ha scmillado o estd finalizando
su periodo vepetativo, d) otros [lactores como mal drenaje
del suclo, deficiencias de nutrimentos, pll y cortes [recuen-
tes.

Segln Cunha (1972), el progreso mis importante cn la activi
dad pecuaria fue el cmpleo de herbicidas para el contrel de
arbustos en vez de quema.

lin Brasil, Leiderman y Col. (1979) e un ensayo de control de
malezas arbustivas, encontravon gque ¢l Picloram al 2% tuvo
uni efectividad de b6, 7%,

Experimentos realizados en Colombia por Bernal y Cel., cita
do por Teixeira., Canto y Oyama (1983), dcpostraron que el
Picloram es un buen herbicida para ¢l control de Verenda
patens I.B.K., Eupatorium sp., Baceharis xhevioles 1.D. K. y
aotras en praderas Jde (aragpun,

Teixeira, Canto y Oyama (1983) probaron dosis de 0.5%,

0.75% y 1% de Picloram comparadas con control manual chapian
do y manual arrancando, resultando gue con el picloram al 1% se ob-
tuvo un <ontrol de 78.33%, superior al control manual (70%),
Quinn y Col., (1950), scialan que ¢l tiempo de aplicacion
es une de los factuores que incide en la efectividad del
herbicida; los mejores resultados se obtuvicron aplicidn-
dolos después del inicio de las lluvias, cuando rebrotan

las hojas nuevas. Ellos recomiendan no pastorear las freas
asperjadas hasta algunos meses después de la aplicacién del
nerbicida, para que el pasto desarrolle rdpido y compitacon
el rebrote de los arbustos.
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Los herbicidas deben aplicarse cuando la planta se encuentra
en crecimiento activo, sin necesidad de hacer otras opera-
ciones. Una sola aplicacidn es suliciente para controlar la
mayor parte de malezas anuales de hoja ancha pero es conve-
niente hacer aplicaciones periGdicas para controlar malezas
perennes y otras que vayan brotando (Shenil, 1981).

MATERIALES Y METONOS

El estudio se realizd on Carrizal, distrito de Sond, La
precipitacion anual promedio es de 3,100 mm y la temperatura
media anual, de 27%C.  La finca ganadera estd ubicada a 51
msnm donde predominan los suelos "Tropudults™ vy una zona de
hosque himedo tropical. [l paste predominante en la finca
era [aragua (Mfypaxahenia rufa) y se consideraron las malezas
arbustivas representativas de la zona.

Il diseio experimental usado (Steel y Torrie, 1980) fue
de blognes al azar con nueve tratamicentos v tres repeti-
ciones, donde las parcelas experimentales cubrian un firea
de 25 mz cirdat una.

Los herbicidas utilizados fueron: picloram + 2,4-D amina o

tordon 101, dicamba o banvel, 2,4,5-T y una mezcla de 2.4,-D
+ 2,4,5-71.

has aplicaciones de herbicidas fueron dirigidas al follaje

y se le adiciond adherente u razdn de 5% de 1a solucién.

Los tratamientos cstudiados fueron los sipuicntes:

I, picloram + 2,4-D amina al 1% 6. 2,4,5-T al 2%

2. picloram + 2,4-D amina al 2% 7. 2,4-D+2,4 ,S-T(S0:50)al 1%
3. dicamba al 1% &, 2,4-1+2,4 5-T(50:50)al 2%
4. dicamba al 2% 9. Testigo (control a machete)
5.

2,4,5-7T al 1%
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Se realizd un rvecuento inicial de malezas antes de hacer la
aplicacidn de los herbicidas y se procedid a marcar dentro
de La parcela experimental  un metro cuadrado con el |11'o|:5-
sito de mediv Ta efectividad de Jos tratamientos. Bespués

der vl dias se clectud el recuento final.

Los dutos se caluularon en porcentajes de control y presen-
taren ranpgos mayores de 40, por lo que se trunsformaron a
arcosene, mediante 1o detevminacicén del dngulu cuyo seno cs
la raiz cuadrada de la proporcién (porcentaje/100), o sca,
VX 6 sen WX .

Para el anfilisis ccondmico se estandarizaron tedricameinte
Las parcelas, en cuanto a grado de infestacidn, debide a
que les costos estidn inlluidos por el grado de infeustacidn,
costo de la mano de obra, eficiencia en la aplicacidn del
producto, topoprafia del dreca y costo del producto, el cual

varia sepln cl {irea.
RIESULTADOS Y DISCUSTON

Enoel Cuiedro 1, se presentan las walezas predominiantes on

el drea de estudio y su clasilicacidn de acucerdo a la ac-
cidon de los herbicidas.  Las malezns cocla, chichica y maja
guillo se consideran tolerantes o los quimicos aplicados,
Sepdn los productores de L regidn, ¢l cocla (Acacqa sp.) c©s
e maleza de Jiricil o contral mammal o anngue algunas han red-
Przado aplticaciones de 2,4-D, exsten o niveles inforivres al

1%, pova ha sido ol contral de dicha malezn.

En el Cuadro 2, se observa que cl meior control de malezas
se obtuvo al aplicar Ia mezcla 2,4-D + 2.4,5-T al 2% (96.7%),
seguido por 2,1,5-T al 1% (81.7%), picloram + 2,4-1) amina
al 1% y 2% con 91.5% y 89.6%, respectivamente, en ccrmparil-
cibn con el corte a machete que fue de 17.7%. Seglin Quinn
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y colaboradores (1956) la mezcla 2,4-D + 2,4,5-T no ha teni
do bucnos resultados en compuracidn con el 2,4,5-T a pesar
de que las dosis de 2,4,5-T y 2,4-1) + 2,4,5-T fucron las
mismas; sin embargo, ecstos resultados dependen del tipo de
maleza a controlar, Esta obscrvaci6n es también corrobora-
da por Bunning y Guilbert (1965), cuando estudiaron cl con-
trol del "leiteiro" (Tabernaemontana funchsdaefolia D.C),
cn donde el picloram controld mejor que la mezcla 2,4-D +
2,4,5-T, picloram 22K y Karmex.

El anflisis de varianza (Cuadro 3) de los datos transforma-
dos en arcoseno, mostrd un efecto altamente sipnificativo (p < 0.01)
de los tratamientos no asi para el efecto de bloque (p> 0.05).
Por otra parte, al comparar las medias de los tratamiertos
(Cundro 2), se encontrd efecto significativo (p < 0.05)
sohre el control de malezas de hoja ancha cntre las aplica-
ciones de los herbicidas picloram + 2,4-1 amjina, dicamba, vy
2,4,5-T y &,4-D + 2,4 .5-T en dosis de 1 y 2%, a cxcepcidn
del dicamba al 11 sobre el contral a machete. Ninguno de
los herbicidas en las dosis de 1 y 2%, fucron significativa
mente diferentes (p > 0.05) entre sfysin embargo, al hacer
el anfilisis cconbmico para todos los tratamicentos (Cuadro 4),
sc¢ observd que de los primeros cuatro tratamientos que mos-
Ltraron mcjores resultados, los mis ccondmicos resul tiaron

ser 2,4,5-T al 1% (B/.,17.39/ha) y picloram + 2,4-D amina
al 1% (B/.22.19/ha).

De acuerdo a Spiecgeler y Gol, (1982), ¢] control de malezas
mediante el uso de herbicidas no es un método barato, pero
se debe considerar en funci6n de auaentar la disponibili-

dad de forraje y el ndmero de animales por unidad de super-
ficie,
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Cuadro 3. Anfilisis de varianza

JTucnte Grados de Suma de Cuadrado
de libertad Cuadrado Medio F(0.05)

Variacién

Bloque 2 332.33 166.16 ¥.o7 B
Tratamiento 8 7043.09 455,39 0.14 **
lirror 16 2489 09 155.00

Tatal 20 10465. 11

n.s, = 1o sipnificativo

X%

= altamente significative

Cuadro 4.,  Costo por hectiirea de la aplicaciOn de los tratamientos
(Bialhoas/hectiren).

3 . iy : ( 5 RENTE Y J TOTAL

TRATAMIENT nr HER“:',/! 1S Nﬂ-l;l:%l\fll- MAMN 1{1{!"2 ORRA I'(i'l;lfh-l
pcloram + 2,4-1 smina al 13 17.95 0.72 3.52 22.19
picloram + 2,4-D smina ol 2% 35.90 0.72 5.52 40.14
dicimba al 1% 25.57 0.72 3.52 29,81
dicomba al 2% 51.15 u.7 3.52 §55.39
2,4,5-1 al 1% 13.15 0.72 3.582 17.3%
2,4,5-1 al 2% 20,30 0,72 3,52 30. 54
2,40+ 2,4,5-1 al 1% 11.90 0.7 3,52 16.14
2,0-10 2.4 5-T al 23 23.80 v.72 3.52 28.04
Corte a machete “ee- e 20,00 20.00

Nota: No incluye depreciacidn del cquipo. Los costos pueden
viriar con cl grado de infestacidén del firca,elicicncia
de la mano de obra y costo de la misma,de una zona a otra.



CONCLUSIONES

Considerando las condiciones en gque se llevd a cabo este
experimento, sc¢ puede concluir lo siguicnte:
L
1. Ll uso de herbicidas + adherente, aplicados al follaje,
fue mis eliciente que ¢l corte a machete.

2. Las dosis de 1% sc comportaron similarmente a las de 2% y
brindan miis ventajas ecconémicns.

3. La mezcla 2,4-D + 2,4,5-T al 2% fuec la de mayor efecti-
vidad (96.7%), aungue no fue significativamente supe-
rior (p > 0,01) a los tratamicntos 2,4,5-T al 1% y 2%,
picloram + 2,4-D amina al 1% y 2%, dicamba al 1 y 2%, y
Ia mezela 2,4-00 + 2,4,5-T al 1%,

A, KL Z2,4,5-T al 1% y picloram ¢« 2,4-D amina al 1% fueron
los mejores teatamientos desde ¢l punto de vista ccong-

mico y de electividml,

5. Las malezas tolerantes fueron: Gocla (Acacda spp.)s
Chichica (Helcconda hamelds) vy Majaguillo (lidbdscus
Liliaceum).

RECOMENDAC TONIEES

1. Utilizacidn de picloram + 2,4-10 amina al 1% 6 2,4,5-T
al 1% para control dJde malezas arbustivas en potreros
del drea de Sonfi,

2. Rociar completamente Ia maleza con ¢l prophsito  que
los herbicidas sean traslocados en foama cliciente a
toda Ia planta,

3. bebe considerarse que los herhicidas aplicados o)
follaje requicren de 5 a R horas sin Hluvia pora no
perder lIa efectividad,
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4. En futuros cexperimentos, es neccsario medir ol efecto
de los herbicidas sobre las malezas que mostraron to-
lerancia a los tratamicntos, utilizando otros métodos
de control como aplicaciones basales, al tocdn y eor-
tar y aplicar al rebrote,

ABSTRACT

It was cvaluated the effectivity of four herbicides on
brush control in prassiamls, The herbicides were picloram
¢ 2,0-0 Amingg dicambag 2,1,5-T and 2,4-0 » 2,4,5-T (50:50)
and doses of 1 and 2%, The applications were dirccted to
the folinr arca. The experimental desipgn was a randomized
complete hluck design with three replications. Each plot
measured I5 s omt and evaluations were made pei unit of
arest B2 days after the applicatjons nf the herbicides.
Acacea spp, MHeleoonia hoomd 08y ) Miberus ti€acenm were
talerant Lo the Tobr herhicides,  The best treatments were
240 0 20 50 ) 2% (DL TT)y 2,4,5-10 at 1% (01,7Y); picle
van & 2,001 A it 1Y (91,8 and at 2% (89.6%) although
they were pot sipnilicant among them (po> 0,01),  Only
dicambae a1 wae simitar te the contyel (po2> 0.01). The
cconomic ananivsis showed that 2 1,51 al 1% and |1iclurnm +

2,0-0 Aming At 1Y were the cheapest .,
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PRODUCTIVIDAD DE CINCO GRAMINEAS TROPICALES BAJO TRES FRE-
CUENCIAS DE CORTE EN BAYANO, PANAMA

Carlos M. Urtepn V., *
Mipuel A. Avila Z. *
Pablo Mercado R

RESUMEN

Durante un afio, en la localidad de Bayano, l'rovincia de
Panamdl se evaluaron bajo cortes cada 3, 6 y 9 scmanas las
gramineas Pangola (Digilania decumbens, Stent), TAner (Bra
chiaria radicans, Napper), Swazi (Pigifaria swazilandensis,
Stent), Seiinl {(Brachiaria decumbens, Stapf) y lstrella
(Cynodon plectostachyus, K. Schum Pilger) en términos de
producciﬁn de materia seca por hectfirea por afio, en diseiio
de blogues al azar con cuatro repeticiones, y hajo un Tepi
men de fertilizaciGn consistente en 100 kg de N, 100 kg de
P0¢ v 80 kg de K,0 por hectfirea anualmente. FEn los cortes
cada 3 semanas, el rendimiento de MS del pasto Seial fue
significativamente (p<.05) superior al de 1as otras espe-
cies. La hierba Swazi super6 (p<.05) a las hicrbas Tdner
y Pangola, las cunles no nnstraven diferencins entre sft,
mientras Ia Hatrella produjo el menor tendimiento.  En los
cortes cada 6 semunns el pasto sehal superG (p=<.05) a las
otras especies, la hierba Swazi [ue superior a las hierhas
Tdner y Estrella pereo no difiri6 (p>.05) de la hierba I'an
gola, mientras que la hierba Estrella produjo el menor ren
dimiento. Gn Jos cortes cada 9 semanns el pasto Swazi pro
dujo el maysr rendimiento de MS, pero no difiri6 (p>.05)
de las hierbas Seiial y Pangola; los pastos lfiner y Estrella
mostraron los menore. remdimientos. El apfilisis combinado
de especies por inlervalds de corte mostrl que Ja hierba
Sefial produjo el mayer rendimiento de Materia Seca, pere no
difiri6 (p>.05) de las hierbas Swazi y Pangola, La hicrba

* Ing. Apr., Investipador, Sub-centro de Gualaca, Instituto
de Investipgacifn Agropecuaria de Panami. THIAP,

*% AgrOnomo, Repion Oriental, Instituto de Investigacilbn
Agropecuaria dec Panamd. IDIAP.
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Tiner fue intermedia pero no difirid ( p>.05) de las hicrbas
Pangola y Swazi, mientras la Estrella produjo el menor ren-
dimiento. In todas las ecspecles los rendimientns se anmen-
taron al incrementarse los intervalos entre cortes, In las
frecuencians de corte cada 3 y 6 semanas, las hierhas Swazi
y Pangola produjeron mayor cantidad de forraje qgue las otras
especies durante la @poca seca, pero ambas fueren superadas
per el pasto Sefial en la frecuencia de crrte cada 9 semanas.
En 1la estaciln 1lluviosa, los pastops Seiial y Swazl superaron
amplinmente a las otras especies. Se considera que las es-
pecies Sefial, Swazi y Pangola demuestran alto potencial pro
ductive para incrementar la produccitn de carne y leche en
el drea de Bayano.

IHIRODUCCION

La introduccion de especics forrajeras en 1a repiGn oriental
de la Provincia de Panami ha seguido el mismo patrén que en
otras {reas del pais, siendo mayormente efectuada por los
mismos ganaderos y en alpunns casos de maners accidental .

De esta forma arrvibaron especies de praminens como la Paragua
Ulgparahenda auga (Hees) Stapf), Guinea (Pandewm max mm
Jacq.), Parl (Brachiaxca matica (Forsk Stapf) y Llelfante
(Pemncsetam paapwream, Schumach), alpunas de las cunles se
pucden considerar como natmalizadas, después de haber per-

manecido en el fdrea desde linales del siglo pasado.

No fue sino hasta el aiio de 1971 cuando el I'toyccto de 'astos
y Forrajes MAG-FAO (Rattray, 1972) establecil parcelas expe
rimentales de algunas cspecies seleccioandas en Ia localidad
de. Pacoera con el propésito de evaluar su adaptabjlidad y
productividad bajo condiciones locales, Pespufs de uno o
dos afios estas pruebas sc descontinnaron debido a varias
razones. lin la misma Cpoca se analizavon guimicamente sue-

los rojos y negros de Pacora y Cerre Azul (lowell, 1972),
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encontrindose severas deficiencias de fésforo y azufre en
los suelos rojos y negros de Pacora,vdeficienrias mis leves
de fosforo y potasio en los suelos de Cerro Azul.

£l presente trabajo constituye uno de los primeros esfuer-
zos realizados por el IDIAP para evaluar la producciln de
Materia Seca de algunas gramineas forrajeras en el drea,
Este se inici6 cl 26 ue septiembre de 1979 y concluyd el 26
de noviembre de 1980,

MATERIALES Y METODOS

El experimento sc realizd en la finca No 29 de la Empresa
Estatal Pecuaria de Bayano, Distrito de Chepo, I'rovincia de
Panamd, ECl suelo es de color pardo oscuro, de textura fran

co-arenesa y con pll de 4.5, Su contenido de nutrimentos es
come sigue:

Materia QOrpdnica ool %

I'ésforo Trazas a 2.0 up/ml
Potasio 37.5 ug/ml
Calcio 30,25  meq/ 100 mi
Magnesio .12 meq/100 mli
Aluminio 1.15 meq/100 ml
Manganeso 67.00 ug/ml
llierro 40.50 ug/ml

Se puede apreciar que cl suclo es muy fdcido con bajos conte

nidos de f{dsforo, potasjio, calcio, magnesio, zinc y materia

orginica. Ll contenide de aluminio es e bajo a mediano, el
de zinc es bajo y el de hierro, mediano.

La precipitacion pluvial en el frca es de 2207 mw anuialmente,
distribufda en los meses de mayo a diciembre. La temperatu-
ra promedio anual es de 20.8°C con minima de 26.1°C a 27.5°C
y mixima de 30.4°C a 33.0°C,
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La fertilizacifn consistid de 100 kg de N, 100 kg de PZUS y
80 kg de K,U/ha/aio. [l fdsforo y el potasio se aplicaron

de una sola vez al inicio de la estacién lluviosa, mientras
el nitrOgeno se [vacciond en tres aplicaciones anuales. La
siembra de todas las especies se realizd por medio de mate-

rial vegetativo, en surcos espaciados a 0.30 m, en parcelas
de 5.00m x «.00 m,

Las gramineas utilizadas fueron la Pangola (PDigitatia
decumbens, Stent), Taner (Brachiaxia radicans, Napper), Swazi
(Digitaria swazifandensis, Stent), Seial (Buachiaria decunbens,
Stapf) y Estrella (Cynodon plectostachyus, K. Schum Pilger),
cosechadas a intervalos de 3, 6 y 9 semanas.

Ll disefio utilizado fuc el de blogues al azar con cuatro re
peticiones y las observaciones a tomar fueron los rendimien
tus de Materia Sctca por especie, por intervalo de corte a
través del ahno.

RESULTADOS Y DISCUSION

LEn los cortes cadi tres scemanas (14 cortes) se encontrivon
Jiferencias significalivas (p <.0S8) cntre lechas de cortes

y entre especies, Ll penGltimo corte realizado el 5 de
noviembre de 1980 produjo un rendimiento mayor que los otros
cortes, estos Gltimos no difirieron (pP>.05) entre si. El
rendimiento de Materia Scca del pasto Seiial fue significati-
vamente (p<,05) superior al de las otras cspecies. La hierba
Swazi, fue significativamente (1< .05) superior a las hierbas
Tiner y Pangola las cuales no mostraron diferencias entre si,
mientras la Lstrella produjo el menor rendimiento (ver Tabla 1).

En les cortes cada scis scmanas (7 cortes) se cncontraron

diferencias signiflicativas (p <.05) cntre fechas de cortes
y entre especies, £l rendimiento promedio de Materia Seca
fue mayor en el corte realizado el 17 de octubre de 1979 y
menor en el corte realizado el 24 de septicmbre de 1980
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(Rattray, 1972). El rvendimiento de materia scca del pasto
Senal fue significativamente (p<.05) superior al de las
otras especies, La hierba Swazi fue supcrjor a las hier-
bas Tiner y Lstrella, pero no difirid (P >e05) de  la
hierba Pangola., La hierba Pangola produjo rendimientos
similares a los de la hierba Tiner; ambas fucron signifi-
cativamente superiores a la hierba Estrella, Jo cual pro-
d%jo el menor rendimiento (labla 2),

Tabla 1. Rendimientos de materia seca por especics en

frecuencias de corte cada tres semanas (ton/ha

X de 14 cortes).

PET ) H -
Especies REVETICIONES Totales X de blogues
I 11 111 1V por_especie
Swazi 1.07 70 .54 .90 3.27 0.82 b
Tiner .58 .39 LA W51 1.89 0.47 c
Seiial 1.060 1.13 .94 1,22 4,89 1.22 a
listrella L1 .08 07 .08 0.33 .08 d
Pangola « 57 A0 .38 A9 1.84 40 ¢
Totales 3.92 2.70 2,31 3,20 12,22
X de especics .78 L 64 A7 .05 .61
por bloques
a be c ab

Ln los cortes cada nucve semanas (5 cortes) se produjeron
diferencias significativas (p <.05) entre fechas de cortes
y entre cspecies. Ll rendimiento promedio de Materia Seca
fue mayor en el corte efectuado el 7 de noviembre de 1979
y menor en cl corte realizado el 24 de septiembre de 1980,
El pasto Swazi produjo el mayor rendimiento de Materia
Seca, pero no difirid (p >.05) de las hierbas Scfial y Pan-
gola y en su orden las hierbas Taner y lstrella produjeron
los menores rendimientos (Tabla 3).
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Tabla 2. Rendimientos de materia seca por especies en
frecuencia de corte cada seis semanas (ton/ha
X de 7 cortes).

Especies REPETICIONLS Totales X de bloques
1 i1 I11 1V por especie
Swazi 1.97 2.15 1.37 1.73 7.22 1.80 b
Taner .47 1.14 .78 1.62 5.06 1.26 ¢
Senal 2.32 2,00 2.01 2.306 9.29 2.32 a
Lstrella 0,34 . 25 0.30 0,19 1,08 0.27 d
Pangola 1.72 1.45 0.9) 1.44 5.52 1.38 be
Totales 7.82 7.04 5.97 7.34 28.17
X de especies  1.56 1.41 .19 1.47 1.41

por bloyues

Tabla 3. Rendimientos de materia seca por especies en

[recuencia de corte cada nueve semanas (ton/ha
X de 5 cortes).

REPETICIONLS

Especies Totales X de blogues
1 Ll 111 1V oI cspecie
Swazi 4.53 3.25 2.51 3.24 13.53 3.38 a
Taner 1.90 i.71 1.do 2.87 8.00 2.00 b
Sefal 3.38 .30 3.21 3,57 13.40 3.36 a
Estrella 1.10 .40 0,50 .70 2.70 0.09 c
Pangola 3.20 3.3Y 1,42 5.43 11.50 2.87 a
Totales 14,23 12.05 9.16 13,81 19,25
X de especies 2.85 2.4l 1.83  2.70 2.6
por bloques
a4 ab b a
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En las frecuencias de corte cada 3 y 9 semanas de produjeron
diferencias significativas entre bloques (p <.05) en cuanto
a rendimientos de Materia Seca. Ello puede atribuirse a los
idtaques de inscctos y animales predatores que invadieron
ocasionalmente el drea experimental, provocando una defolia-
ci6n desigual entre bloques y entre parcelas,

El anslisis combinado nostrd diferencias significativas
(p<.05) entre especies e intervalos de corte en cuanto a
rendimientos de Materia Seca. Ll intervalo de corte cada 9
semanas fue superior a los intervalos de corte cada 3 y 6
semanas mientras el corte cada 3 semanas resultd inferior,
La hierba Seial produjo el mayor rendimiento de Materia
Seca, pero no difiri6é de las hierbas Swazi y Pangola. La
hierba Tf&ner fue intermedia pero no difirid 'e las hierbas
Pangola y Swazi micntras la listrella produjo el menor rendi
miento (Tabla 4).

Tabla 4. Rendimientos de materia seca por frecuencias de

corte (ton/ha/especics)

SEMANAS *

Especics Totates X de frecuencias

3 ) 9 por especies
Swazi .81 1.81 3.38 0.00 2.00 ab
Tiner .47 1.27 2.00 3.74 1.25 b
Seiial 1.22 2.32 3.30 6.90 2.30 a
Lstrella U.08 0.27 U.09 1,04 0.35 ¢
Pangola U.406 1.38 2.88 4,72 1.57 ab
Totales 3.04 7.05 12.31 22.40
X de especics
por frecuencias 0.061 .41 2.10 1.49

e b a

* 3 semanas (X de 14 cortes)
6 semanas (X de 7 cortes)
9 semanas (X de 5 cortes)
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Los resultados jindican que de las especies probadas en
Bayano las que ofrecen mayor potencial productivo son las
hierbas Seial, Swazi y Pangola, seguidas de Pa Tdner y
Istrella. La distribuciGn cstiacional del crecimicnte de
las edpecies probadas en todas las frecuencias de corte
ios muestran yue el porcentaje de materia seca producida
durante la estaci6n scca oscilG desde '8% en la frecuencia
de corte cada tres semanas hasta 29% en la [recuencia de
corte cada nueve semanas. En la estacién lluviosa, el por
centaje oscilé desde 71% en la frecuencia de corte cada

nueve semana hasta 82% en la frecuencia de corte cada tres
semanas,
La Tabla S muestra las producciones de materia seca y su

distribucidn por especie entre las estaciones seca y lluviosa.

Tabla 5. Distribucién estacional del crecimiento toneladas
de materia seca/ha/ahno.
Lstaciones Héeigftgéa LSPECLES Totales
Swazi  Hiner  Seial  Bstrella ‘ungola

Total Anual 3 11,33 ) 0.59 17.07 1,16 6.41 42.56
Scca SCIENS 2.70 0,64 1.98 0.19 z2.01 7.58 18
Lluviosa 8.57 5.95 15.09 0,47 4.40 34.98 82
Total Anual 0 12,065 8.88 16.24 1.90 9,08 49,35
Seca sCukuIS 3.47 1.62 2.07 0,22 2.88 10.86 22
Lluviosa 0,14 7.20 13.57 1.08 G.80 38,49 78
Total Anual 9 16,91 10.00 16.82 3.0 14.38 61.57
Seca HUTHITHES 4,91 3.00 4.94 1.20 3.58 17.63 29
Lluviosa 12.00 7.00 11.88 2.20 10,80 43,094 "

Las hierbas Swazi y l'angola produjeron mayor cantidad de fo-

rraje que las olras especies durante la &poca seca en las
frecuencias de corte cada 3 y 6 semanas, pero ambas [ueron
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superadas por el pasto Sefial en la frecuencia de corte cada
s . b
nueve semanas. Durante la estacidn lluviosa los pastos

Sefhial y Swazi superaron ampliamente a las otras especies.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ln base a la informacidn obtenida, se infiere que para zonas
aledanas yue posean condiciones edafo-climfiticas similares
a las de Bayano las especies Sefial, Swazi y Pangola son de
alto potencial productivo para incrementar la prodﬁcciﬁn de’
carne y leche en las explotaciones pecuarias de la regidn.

Considerando la naturaleza de este trabajo exploratorio nos
permitimos hacer las siguientes recomendaciones:

I, Estudiar mis profundamente el desempeiioc de cstas espe-
cies en experimentous que midan la productividad animal
en términos de carne o leche producida por unidad de
superficie, por i,

2. Proseguir ¢l estudio de los tipos de suelos predominan-
tes cn la repidn oriental de la Provincia de Panamfi y
en la Provincia del Darién,a 'in de conocer mejor las
deficiencias o excesos de macro y microclementos que
pudiesen afectar desfavorablemente el establecimiento
y utilizacion de pastos.

3. Continuar la introduccidon y evaluacidn de nvevas espe-
cies [orrajeras en ¢l frea,a fin de ofrvecerle mejores
aiternativas alimcaticias a la poblacidn vacuna y caba
Llar,existente de acuerdo a los sistemas de explotacion
predominantes.
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ABSIRACT

In Rayano, Province of Panama, the grasses Pangola (Digilaria
decumbens, Stent), Taner (Baachiaaia radicans, MNapper), Swazi
évigiinaiu swaz(fandensis, Stent), Sipgnnlprass (Brachiaria
ecumbens, Stapl) and Stargrass (Cynodon plectostachyus, K.
Schum Pilger) were evaluated during one year, in terms of
Ury HMatter production upder cutting intervnis of 3.6 and 9
weeks, in o randomized block design with four replicntes
and 8 fertilization regime of 100 kg of N, 100 kg of. P,0
and 80 kg of K,0 per l ctaren per year, Jry Matter ylgla
of Signnlgrass®was significantly (p <.05) higher than in
the other species under a three-week cutting interval,
Swazi grass yleld was superior (p<.0%) to Tanner-grass and
Pangolagrass yields, while Stargrass produced the Eowest
yield. Signnlgrass was also superior (p<.05) to the other
species in the six-week cutting intervaf. Swazigrass dry
mitter yield was higher than the yields of Tannergrass and
Stargrass, but it did not differ from the yield of Pangola-
grass. Stargrass produced the lowest yield. In the nine
week cutting interval Swazigrass produced the highest dry
matter yield, but it did not differ from the yields obtained
Ly Signalgrass and Pangolagrass, Tannergrass and Stargrass
showed the lowest yields., ‘The combined analysis of species
by cutting intervals, showed that Signalgrass produced the
highest dry matter yield, but It was not significantly
(p >.05) different from Swazigrass and Pangolnprass yields,
TunnerFtnss was intermediate in dry matter yield but it did
not djffer {rom Pangolaprnss and Swazigrass. Stargrass
produced the Jowest yield. All the prasses tested incres-
sed their dry matter yields as the cutting interval was in-
creascd. In the cutting intervals of three and six weeks
Swazigrass and Pangolagrass produced more forage than the
other species during the dry season, hut both of them were
excelled by Sipnalpgrass in the nine week cutting interval,
In the rainy season, Signalgrass and Swazigrass were =uper for
to the other species. It is considered that the species
Signalgrass, Swazigrass and Pangolagrass, exhibit a high
productive potencial to increase milk and beef production
in Bayano area,
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